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1. CEL | ZAKRES STOSOWANIA

CEL — okredlenie zasad projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej dla

telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych wzdtuz nowobudowanych lub modernizowanych
preizolowanych sieci cieptowniczych.

ZAKRES STOSOWANIA — wszystkie jednostki/komarki organizacyjne Veolii Energii Warszawa S.A.,
podmioty zewnetrzne realizujgce zlecenia w zakresie budowy infrastruktury telekomunikacyjnej oraz
podmioty zewnetrzne realizujgce przebudowy lub budowy sieci cieptowniczej wtgczanej do miejskiej
sieci cieptowniczej.

2. TERMINOLOGIA

UPRAWNIONY PROJEKTANT — osoba posiadajagcg stosowne uprawnienia budowlane
w telekomunikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektowania sieci telekomunikacyjnych.
KANALIZACJA TELETECHNICZNA - element sieciowej infrastruktury telekomunikacyjnej stuzacy do
zaciggania Swiattowoddw. Wraz z gamg réznego typu rur ostonowych, zasobnikéw liniowych, a takze
osprzetu w postaci kolan, odgatezien, ztgczek, uchwytdow, pokryw oraz innych elementéow i
akcesoriow, stanowi kompletny system stuzgcy do budowy sieci telekomunikacyjnych.

3. OPIS
3.1 ZASADY PROJEKTOWANIA | BUDOWY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ
3.1.1 Zasady ogolne

Budowa kanalizacji teletechnicznej dla telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych moze by¢
realizowana wylgcznie na podstawie technicznej dokumentacji projektowej opracowanej przez
uprawnionego projektanta oraz uzgodnionej w Veolia Energia Warszawa S.A. Istotg projektowania
liniowego w telekomunikacji jest znajomosc¢ zasad projektowania i budowy sieci telekomunikacyjnych
oraz w konsekwencji, wtasciwy dobdr elementdw infrastruktury sieciowej. Uprawniony projektant
ustala trase przebiegu sieci oraz dobiera wszystkie elementy i akcesoria do budowy kanalizacji
teletechnicznej w oparciu o wiedze i doswiadczenie zawodowe. Zadaniem projektanta jest w tym
przypadku zaprojektowanie wtasciwego usytuowania infrastruktury telekomunikacyjnej w
sSrodowisku cieptowniczym oraz zaproponowanie odpowiednich rozwigzan projektowych zwigzanych
z budowa ww. infrastruktury. Zadaniem projektanta jest tez rozwigzanie wszystkich probleméw
uzbrojenia terenu, zwigzanych z obecnoscia innych sieci i urzagdzen.

3.1.2 Stosowane rozwigzania techniczne

Stosowane rozwigzania techniczne muszg by¢ zgodne z:
e zasadami projektowania liniowego w telekomunikacji,
e zasadami projektowania rurociggéw cieptowniczych,
e zasadami prawa budowlanego oraz innych ustaw i rozporzadzen,
* wymaganiami podanymi w niniejszych wymaganiach.
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3.1.3 Szczegétowe zasady projektowania

Kanalizacje teletechniczng nalezy projektowac lub budowaé w nastepujgcy sposob:
1. jednarure RHDPE 40:
e pomiedzy komorami cieptowniczymi,
e pomiedzy komorg cieptowniczg a pojedynczym weztem cieplnym;
2. dwie rury RHDPE 40:
¢z komory cieptowniczej do dwéch lub wiecej weztéw cieplnych,
e pomiedzy weztami cieplnymi dla sieci cieptowniczej o zewnetrznym przebiegu.

3.1.4 Nadzér inwestorski

Nad catoscia prac zwigzanych z wykonaniem kanalizacji dla kabli swiattowodowych powinni czuwac
inspektorzy nadzoru z uprawnieniami budowlanymi w branzy telekomunikacyjnej oraz w branzy
cieptowniczej. Budowe kanalizacji teletechnicznej dla kabli swiattowodowych powinny wykonywacd
pod ich nadzorem wyspecjalizowane podmioty zewnetrzne lub odpowiednio przeszkoleni pracownicy
Veolia Energia Warszawa S.A.

3.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE
3.2.1 Kanalizacja teletechniczna — wymagania

1. Kanalizacja teletechniczna powinna spetnia¢ wymagania podstawowe:
e fatwosc¢ zaciggania i wyciggania kabli, umoZliwiajgca szybkq budowe i przebudowe linii
kablowych bez wykonywania robdt ziemnych,
e ochrona przed zagroZzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi,
e trwafos¢ — co najmniej 30 lat,
e pojemnosc (liczba i srednice rur) wystarczajgca na co najmniej 10 lat, przy uwzglednieniu
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,
e przystosowanie do umieszczania w niej kabli swiattowodowych,
e szczelnosé,
e zabezpieczenie kabli przed dostepem o0sob nieuprawnionych
e wprzypadku kanalizacji teletechnicznej budowanej w srodowisku ciepfowniczym, kanalizacja
teletechniczna bedzie miata postac rurociggu kablowego wykonanego z rur wtérnych*
2. Kanalizacja teletechniczna powinna spetniac¢ rdwniez nastepujgce wymagania:
e stosowanie rur z tworzyw sztucznych,
e usytuowanie trasy kanalizacji teletechnicznej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno-
prawnej sporzqdzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych),
e wprzypadku sieci cieptowniczej preizolowanej kanalizacja teletechniczna powinna by¢
wykonana z rur (RHDPE) o srednicy zewnetrznej 32 mm lub 40 mm,

' W dalszej czesci opracowania, pojecia: kanalizacja teletechniczna, rurociag kablowy oraz rury wtérne moga byé uzywane
zamiennie
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e przebieg kanalizacji teletechnicznej powinien by¢ dostosowany do ksztattu cieptowniczej sieci

preizolowanej,

*  wuzasadnionych technicznie przypadkach (znaczne dtugosci odcinkéw kanalizacji i/lub liczne

zatamania trasowe) konieczny jest podziat sieci na odcinki zaciggowe oddzielone zasobnikami

liniowymi z tworzywa sztucznego’,

e wprzypadku prowadzenia kanalizacji pod jezdniami o duzym natezeniu ruchu,

skrzyzowaniami ulic, torami tramwajowymi stosowanie oston rurowych o srednicy

zewnetrznej Dz = 75 mm i o zwiekszonej odpornosci mechanicznej,

e zaleca sie stosowanie pokryw do zamykania niewykorzystanych odcinkdw rur,

e wymagane jest stosowanie rur RHDPE z warstwq poslizgowq odpowiadajgcych wymaganiom
ZN-96/TPSA-017 — preferuje sie stosowanie rur RHDPE rowkowanych z warstwq poslizgowg,

e dopuszcza sie stosowanie rur wtdrnych z preinstalowanq linkg zaciggowg,

e usytuowanie rurociggdow kablowych powinno by¢ dostosowane do ksztattu sieci

cieptowniczej, z zagwarantowaniem dopuszczalnych promieni giecia rur wtérnych na

zatamaniach trasowych,

e rurocigg kablowy dzieli sie na odcinki miedzyzasobnikowe, o dtugosci dostosowanej do

istniejgcych uwarunkowan i technologii zaciggania kabla,

e gfebokosc utozenia rurociggu kablowego powinna by¢ dostosowana do istniejgcych

uwarunkowan w sieci cieptowniczej; rurociqgg kablowy nalezy uktadac zgodnie z naturalnym

uksztattowaniem terenu,

e rury wtdrne stanowigce rurocigg kablowy powinny by¢ wprowadzane do zasobnikéw

liniowych w sposdb wykluczajgcy mozliwos¢ uszkodzenia kabla swiattowodowego.

3.2.2 Materiaty

Rury kanalizacyjne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
* rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,
*  rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,
e rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.

3.2.3 Kryteria stosowania

Gtéwnymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych sa:

e duza trwatos¢ — co najmniej 30 lat,

e duza wytrzymatosé na zgniatanie i udary,

¢ maty wspodtczynnik tarcia kabla o rure podczas zaciggania.

3.2.4 Ziaczki rur kanalizacji teletechnicznej

Ztaczki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normg ZN-96/TPSA-020.

2 Typ, gabaryty, parametry techniczne — w dalszej czesci Instrukcji.
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3.2.5 Uszczelki koncéw rur kanalizacji teletechnicznej

Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normg ZN-96/TPSA-02.
3.3 WYMAGANIA SZCZEGOLNE DOTYCZACE KANALIZACII

3.3.1 Minimalny promien giecia rur wtérnych

Minimalny promien giecia rur wtdrnych uzalezniony jest od temperatury otoczenia (tabela 1).
Tabela 1

. Minimalny promien giecia [mm
Temperatura otoczenia yp gigcia [ ]

D,=32mm D, =40 mm
20°C 650 800
10°C 1100 1400
0°C 1600 2000

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ minimalnego promienia giecia rur.
3.3.2 Sposdb taczenia rur wtérnych

W przypadkach koniecznych taczenia odcinkéw kanalizacji teletechnicznej wtdrnej nalezy dokonac
przy uzyciu ztaczek skrecanych o odpowiednich srednicach wewnetrznych. taczenia nalezy wykonac z
nalezytg starannoscig, tak aby zapewni¢ szczelne potaczenie elementdw. taczenia muszg przejsé
pozytywnie prébe cisnieniowa.

3.3.3 Uszczelnienia koncéw rur wtérnych

1. Uszczelnienia koncow rur wtérnych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
*  mutoszczelnosé,
¢ mutoszczelnos$é wysokotemperaturowa dla uszczelnien specjalnych,
¢ podatnos¢ montazowa,
e trwatosc uszczelnienia w okresie co najmniej 30 lat,
e odpornosc uszczelnienia na zginanie rury kanalizacji wtdrne;j.
2. Do uszczelniania koricow rur kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowacé rozwigzania typowe w
tym zakresie, spetniajgce wymagania okreslone w p.3.3.3.1.
3. W komorach cieptowniczych zaleca sie stosowanie korkdw poliuretanowych o odpowiednich
$rednicach (E32 lub E40).
4. Wewnatrz budynkdéw stosowac uszczelnienie gazoszczelne typu GPW INTEGRA lub réwnowazne.

Przejscia szczelne typu GPW przeznaczone sg do uszczelnienia przepustéw wieloprzewodowych
zarowno rurowych jak i kabli energetycznych w przegrodzie budowlanej. Uszczelnienie moze by¢
zaktadane do osadzonej w przegrodzie tulei ostonowej lub bezposrednio do wywierconego wiertnicg
w przegrodzie otworu. Piers$cienie dociskowe i uszczelnienie mogg by¢ dzielone. Dla zapewnienia
odpowiedniej izolacji pierscienie dociskowe mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
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3.3.4 Préba ciénieniowa rur kanalizacji teletechnicznej®

Po zmontowaniu odcinka kanalizacji teletechnicznej dla kabli swiattowodowych nalezy wykonaé
prébe cisnieniowg powietrzem o ci$nieniu prébnym p, = 0,1 MPa w ciggu 30 min. Rury uszczelnione
na obydwu koricach zmontowanego ciggu i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia
0,1 MPa nie powinny wykazywac¢ spadku cisnienia o wiecej niz 0,01 MPa (10%) w ciggu 24 godzin.
Nalezy uwazaé, aby po zakonczeniu préby do srodka rury nie dostaty sie ciata obce uniemozliwiajgce
w kolejnym etapie przeciggniecie Swiattowodu.

3.4 TRASA KANALIZACII

Z uwagi na specyficzne uwarunkowania S$rodowiskowe w cieptownictwie trase kanalizacji
teletechnicznej dla $wiattowoddw nalezy projektowac, wykorzystujgc w sposdéb optymalny istniejgca
badZ modernizowang infrastrukture cieptowniczg. W szczegdlnosci, chodzi o wtasciwe rozwigzanie
problemu licznych i z reguty prostopadtych zataman trasowych wystepujacych w sieci cieptowniczej
oraz trudnosci zwigzanych z wprowadzaniem kabli swiattowodowych do wybudowanej kanalizacji.
Powaznym problemem natury technicznej s opory tarcia utrudniajgce zacigganie kabli
telekomunikacyjnych do kanalizacji teletechnicznej o relatywnie duzej liczbie prostopadtych zataman
trasowych.

Projekt techniczny powinien uwzglednia¢ optymalne usytuowanie wszystkich elementéw sktadowych
systemu kanalizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem usytuowania zasobnikéw liniowych. Bedzie to
miato zasadnicze znaczenie przy pdziniejszej budowie sieci swiattowodowej, ze wzgledu na opory
tarcia, wystepujgce przy wprowadzaniu kabli Swiattowodowych do kanalizacji teletechnicznej
wtérnej.

3.5 TARCIE

Tarcie jest istotnym problemem przy instalacji kabla w rurze ostonowej. Jest to istotny parametr przy
mechanicznym zacigganiu kabla $wiattowodowego do rury wtérnej, decydujagcy o maksymalnej
dtugosci zaciggowej w istniejgcych warunkach.

W przypadku prostoliniowego odcinka kanalizacji, maksymalng dtugos¢ zaciggowa mozna wyrazic
zaleznoscia:

Fmax
Low=—1""

- % % wzor 1
HEm * g twaor
gdzie:

Lmax — Maksymalna dtugos¢ zaciggowa [m]

Fmax — Maksymalna sita rozciggajaca kabel dopuszczana przez producenta [N]
M —wspétczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa, a kablem

m, —masa metra kabla [kg/m]

% Prébe cisnieniowgq stosowaé dla dtuzszych odcinkéw kanalizacji wtérnej. Dla potrzeb préby — tqczyé fragmenty kanalizacji
przy pomocy fragmentdw rury RHDPE i ztgczek skrecanych.
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g  —przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s’

Wielkoscig, na ktérg mozemy wptywaé we wzorze 1, jest wspotczynnik tarcia. Decydujgce znaczenie
ma tu jakosé powierzchni wewnetrznej rury.
Aby zmniejszy¢ tarcie podczas zaciggania kabla nalezy stosowac rury kanalizacji wtdrnej z zebrami
poslizgowymi (rowkowane) i z warstwg poslizgowa, zmniejszajgc w ten sposdb nawet czterokrotnie
opory tarcia podczas zaciggania kabla sSwiattowodowego do kanalizacji metodg mechaniczng (przy
uzyciu linki zaciggowej).
Obrazuje to tabela 2.

Tabela 2

Wewnetrzna $ciana z zebrami

Wewnetrzna $ciana gtadka . .
poslizgowymi(rowkowana)

bez srodka smarnego 0,40 0,30

ze Srodkiem smarnym 0,15 0,10

Zagadnienie komplikuje sie, gdy na trasie pojawiajg sie tuki. Wzrost sity tarcia nastepuje w tym
przypadku wykfadniczo.
Obrazuje to zaleznos¢ Eklera:

F =F *et* ,
X a (wzor 2)
gdzie:
Fx  —sifta tarcia w miejscu wyjscia kabla z tuku [N]
Fa —sita tarcia w miejscu wejscia kabla w tuk [N]
e —podstawa logarytmu naturalnego — 2,72
K —wspdtczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa a kablem
o —kat miedzy ramionami ograniczajgcymi tuk [radian]

Sita tarcia na wejsciu w tuk wynika z zaleznosci:

Fa =u*LX*m|_*g (wzér 3)

gdzie:
Fa — sita tarcia w miejscu wejscia kabla w tuk [N]
M — wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa a kablem
Lx — dtugosé odcinka do poczatku tuku [m]
mL — masa metra kabla [kg/m]

. . . . 2
g — przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s

Analizujgc wzdér 2 i 3 mozna stwierdzié, ze aby zmniejszy¢ wzrost sity tarcia wynikajacej z tukéw
(zataman trasowych) nalezy minimalizowaé site tarcia na wejsciu w tuk (minimalizacja dtugosci
odcinka przed , pierwszym tukiem”). Mozna bytoby to uzyskaé poprzez taki podziat trasy na odcinki
zaciggowe, aby tuki znajdowaty sie w poczgtkowej fazie kazdego odcinka zaciggowego. W przypadku
dtuzszych tras, z duzig liczbg tukéw (zataman trasowych) determinuje to miejsca usytuowania
zasobnikow liniowych i tym samym poczatki kolejnych odcinkéw zaciggowych.
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W praktyce istniejg ograniczenia w zakresie dowolnego podziatu trasy na optymalne pod wzgledem
dtugosci i ksztattu odcinki zaciggowe. Znaczna poprawa sytuacji pod wzgledem pokonywania oporéw
tarcia przy zacigganiu kabla Swiattowodowego do kanalizacji wtdrnej nastgpi podczas stosowania
metody pneumatycznej (przy uzyciu sprezonego powietrza). W tym przypadku tarcie bedzie
dodatkowo ograniczone przez wytworzong w rurze wtérnej poduszke powietrzna.

Zaleca sie wiec stosowanie rur RHDPEt z zebrami poslizgowymi (rowkowanych) i z warstwa
poslizgowa. Decyzje o technologii budowy kanalizacji teletechnicznej oraz sposobie zaciggania kabla
Swiattowodowego, a takze ewentualnej lokalizacji zasobnikéw liniowych, podejmie uprawniony
projektant na podstawie analizy konkretnego przypadku.

3.6 INSTRUKCJA UKELADANIA KANALIZACJI TELETECHNICZNE) WZDtUZ PODZIEMNE)
PREIZOLOWANE!J SIECI CIEPLOWNICZE)

Mozliwe rozwigzania budowy infrastruktury teletechnicznej zaktadajg wykorzystanie istniejgcych
obiektéw sieci cieptowniczej podziemnej, tj. kanatdw i komor, jak rdowniez uktadanie ww.
infrastruktury telekomunikacyjnej bezposrednio w ziemi, wzdtuz trasy przebiegu nowobudowanych
lub modernizowanych rurociggéw preizolowanych.

3.6.1 Sie¢ cieptownicza preizolowana uktadana bezposrednio w gruncie

W przypadku ukfadania kanalizacji teletechnicznej wzdtuz sieci preizolowanej ukfadanej
bezposrednio w gruncie DN = 500 zalecang technika poprowadzenia kanalizacji teletechnicznej jest
uktadanie jej w otwartym wykopie nad i pomiedzy rurociggiem zasilajagcym i powrotnym. W tym
przypadku nalezy zastosowac rure o Srednicy 40 mm bez rury pierwotnej.

Wzdtuz rurociggéw preizolowanych o matych $rednicach nominalnych (DN < 500) zalecane jest
uktadanie rurociggu kablowego z rur kanalizacji wtdrnej Dz = 32 mm bez rury pierwotnej.

Jedynie w miejscach przej$¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz w przypadku kolizji z innymi
sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia rur wtérnych nalezy zawsze stosowac rury ochronne
®75 mm o podwyzszonej wytrzymatosci mechaniczne;j.

Kanalizacje pierwotng i wtdérng lub tylko wtdérng nalezy uktada¢ pomiedzy rurociggiem zasilajgcym i
powrotnym, okoto 5 cm powyzej wierzchu ostony HDPE, a nastepnie przykry¢ zasypka piaskows’ o
grubosci minimum 5 cm i zagescic recznie do osiggniecia stopnia zageszczenia podanego w projekcie
sieci cieptowniczej.

Po wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej nad rurociggami zgodnie z wytycznymi dla
rurociggéw preizolowanych nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze ,magenta”, a nad
kanalizacjg teletechniczng tasme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym stosowang do oznaczania
trasy kanalizacji teletechnicznej.

Po ustabilizowaniu zasypki piaskowej, pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym
oczyszczonym z kamieni. Zasypka gruntem rodzimym powinna by¢ zageszczona do momentu
osiggniecia stopnia zageszczenia podanego w projekcie sieci cieptowniczej.

Potwierdzeniem przeprowadzenia powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

4 Zalecana granulacja piasku wg PN-EN 13941-2
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3.6.2 Lokalizacja zasobnikéw liniowych

1. Zasobniki liniowe (zaciggowo-zapasowe) z tworzywa sztucznego sg stosowane wytgcznie w
przypadku budowy kanalizacji teletechnicznej budowanej wzdtuz ciggdw cieptowniczych
preizolowanych.

2.  Wiasciwe pod wzgledem funkcjonalnym zasobniki liniowe bedg posadawiane w miejscach
optymalnych pod wzgledem wymagan dotyczgcych budowy sieci cieplnych oraz wtasciwego
podziatu sieci na odcinki zaciggowe. Ma to na celu ograniczenie negatywnego wptywu zataman
trasy rurociggu cieptowniczego (opory tarcia) oraz utatwienie pdzniejszego wprowadzenia do
kanalizacji teletechnicznej kabla Swiattowodowego.

3. Decyzje o technologii budowy kanalizacji teletechnicznej, ewentualnej lokalizacji zasobnikéw
liniowych oraz sposobie zaciggania kabla swiattowodowego podejmie uprawniony projektant na
podstawie analizy konkretnego przypadku w uzgodnieniu z Veolia Energia Warszawa S.A.

4. Ze wzgledu na bardzo duze zréznicowanie rozmiardw i ksztattu cieptowniczych sieci
preizolowanych, w szczegdlnosci osiedlowych, nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie lokalizacji
zasobnikow liniowych, poniewaz zalezy to od liczby prostopadtych zataman trasowych oraz
wielkosci sieci i odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi zatamaniami. Optymalne usytuowanie
zasobnikéw liniowych bedzie w duzym stopniu zaleze¢ od wiedzy, doswiadczenia oraz intuicji
projektanta.

Przyktadowe rozwigzania zasobnikéw liniowych przedstawiono na rysunkach 1 + 2.
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Rys. 2 Zasobnik liniowy przelotowy
3.6.3 Rurociag preizolowany w rurze ochronnej

Rury ochronne na kanalizacji technicznej stosowaé w tych samych miejscach, w ktérych rurociagi
preizolowane prowadzone sg w rurach ochronnych.

Kanalizacja teletechniczna wtdérna musi by¢ uftozona w rurze pierwotnej o podwyzszonej
wytrzymatos$ci mechanicznej.

Pokonywanie podpér statych wymaga kazdorazowo wykonania indywidualnego opracowania przez
projektanta posiadajagcego stosowne uprawnienia w zakresie wytrzymatosci konstrukcji
budowlanych.

3.7 Dokumentacja powykonawcza

1. Kanalizacja teletechniczna powinna mie¢ dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacyjng) i
powinna by¢ uwzgledniana w dokumentacji paszportyzacyjnej linii teletechniczne;.
2. Kanalizacje kablowg nalezy uwzglednia¢ w dokumentacji powykonawczej linii teletechnicznej.
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3. Dokumentacja powykonawcza kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ sporzagdzona przez

wykonawce lub stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzenia
dokumentacji formalno-prawne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzac¢ bezposrednio po zakoriczeniu budowy
kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ systematycznie aktualizowana, szczegdlnie w
przypadku remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowy, w wyniku, ktérych nastgpita
zmiana usytuowania ciggéw kanalizacji lub zostaty dodane nowe elementy.

DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN 13941-2:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotow rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych
bezposrednio w gruncie - Czes¢ 2: Montaz
Telekomunikacyjne Linie Kablowe®
* ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne - Ogdlne wymagania techniczne
* ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego -
Ogodlne wymagania techniczne
* ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne - Ostony ztgczowe - Wymagania i badania.
Kanalizacja Teletechniczna®
* ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja teletechniczna - Ogdlne wymagania
techniczne
* ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja teletechniczna pierwotna - Wymagania i badania
* ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe — Wymagania i badania
e ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
e ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk) - Wymagania i
badania
e ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPET) - Wymagania i
badania
e ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe — Wymagania i badania
e ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt) - Wymagania i badania
*  ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji teletechnicznej - Wymagania i badania
*  7ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricdw rur kanalizacji teletechnicznej - Wymagania i badania

5 Normy zaktadowe TP S.A.
® Normy zaktadowe TP S.A.
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