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1. CEL | ZAKRES STOSOWANIA

CEL — okredlenie zasad projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej dla
telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych wzdtuz kanatowych sieci cieptowniczych.

ZAKRES STOSOWANIA — wszystkie jednostki/komadrki organizacyjne Veolii Energii Warszawa S.A.,
podmioty zewnetrzne realizujgce zlecenia w zakresie budowy infrastruktury telekomunikacyjnej oraz
podmioty zewnetrzne realizujgce przebudowy lub budowy sieci cieptowniczej wtgczanej do miejskiej
sieci cieptowniczej.

2. TERMINOLOGIA

UPRAWNIONY PROJEKTANT - osoba posiadajgcg stosowne uprawnienia budowlane
w telekomunikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektowania sieci telekomunikacyjnych.
KANALIZACJA TELETECHNICZNA - element sieciowej infrastruktury telekomunikacyjnej stuzacy do
zaciggania Swiattowodow. Wraz z gama réznego typu rur ostonowych, zasobnikéw liniowych, a takze
osprzetu w postaci kolan, odgatezien, ztgczek, uchwytédw, pokryw oraz innych elementéw i
akcesoriow, stanowi kompletny system stuzgcy do budowy sieci telekomunikacyjnych.

3. OPIS
3.1 ZASADY PROJEKTOWANIA | BUDOWY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ
3.1.1 Zasady ogolne

Budowa kanalizacji teletechnicznej dla telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych moze by¢
realizowana wytgcznie na podstawie technicznej dokumentacji projektowej opracowanej przez
uprawnionego projektanta oraz uzgodnionej w Veolia Energia Warszawa S.A. Istotg projektowania
liniowego w telekomunikacji jest znajomosc¢ zasad projektowania i budowy sieci telekomunikacyjnych
oraz w konsekwencji, wiasciwy dobdr elementdw infrastruktury sieciowej. Uprawniony projektant
ustala trase przebiegu sieci oraz dobiera wszystkie elementy i akcesoria do budowy kanalizacji
teletechnicznej w oparciu o wiedze i doswiadczenie zawodowe. Zadaniem projektanta jest w tym
przypadku zaprojektowanie wtasciwego usytuowania infrastruktury telekomunikacyjnej w
Srodowisku cieptowniczym oraz zaproponowanie odpowiednich rozwigzan projektowych zwigzanych
z budowa ww. infrastruktury. Zadaniem projektanta jest tez rozwigzanie wszystkich problemdw
uzbrojenia terenu, zwigzanych z obecnoscig innych sieci i urzadzen.

3.1.2 Stosowane rozwiazania techniczne

Stosowane rozwigzania techniczne musza by¢ zgodne z:
e zasadami projektowania liniowego w telekomunikacji,
e zasadami projektowania rurociggéw cieptowniczych,
e zasadami prawa budowlanego oraz innych ustaw i rozporzadzen,
e wymaganiami podanymi w niniejszych wymaganiach.
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3.1.3 Szczegétowe zasady projektowania

Kanalizacje teletechniczng nalezy projektowac lub budowaé w nastepujgcy sposob:
1. jednarure RHDPE 40:
e pomiedzy komorami cieptowniczymi,
e pomiedzy komorg cieptowniczg a pojedynczym weztem cieplnym;
2. dwie rury RHDPE 40:
¢z komory cieptowniczej do dwéch lub wiecej weztéw cieplnych,
e pomiedzy weztami cieplnymi dla sieci cieptowniczej o zewnetrznym przebiegu.

3.1.4 Nadzér inwestorski

Nad catoscia prac zwigzanych z wykonaniem kanalizacji dla kabli swiattowodowych powinni czuwac
inspektorzy nadzoru z uprawnieniami budowlanymi w branzy telekomunikacyjnej oraz w branzy
cieptowniczej. Budowe kanalizacji teletechnicznej dla kabli swiattowodowych powinny wykonywacd
pod ich nadzorem wyspecjalizowane podmioty zewnetrzne lub odpowiednio przeszkoleni pracownicy
Veolia Energia Warszawa S.A.

3.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE
3.2.1 Kanalizacja teletechniczna — wymagania

1. Kanalizacja teletechniczna powinna spetnia¢ wymagania podstawowe:
e tatwosc zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgca szybka budowe i przebudowe linii
kablowych bez wykonywania robdt ziemnych,
e ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi,
e trwato$¢ — co najmniej 30 lat,
¢ pojemnos¢ (liczba i Srednice rur) wystarczajgca na co najmniej 10 lat, przy uwzglednieniu
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,
e przystosowanie do umieszczania w niej kabli Swiattowodowych,
e szczelnosé,
e zabezpieczenie kabli przed dostepem osdb nieuprawnionych
e w przypadku kanalizacji teletechnicznej budowanej w srodowisku cieptowniczym, kanalizacja
teletechniczna bedzie miata posta¢ rurociggu kablowego wykonanego z rur wtérnych*
2. Kanalizacja teletechniczna powinna spetniac¢ rdwniez nastepujgce wymagania:
e stosowanie rur z tworzyw sztucznych,
e usytuowanie trasy kanalizacji teletechnicznej wg zatwierdzonej dokumentacji formalno-
prawnej sporzadzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych),
¢ usytuowanie kanalizacji teletechnicznej w tunelach, na mostach, wiaduktach i wewnatrz
budynkéw wg indywidualnych rozwigzan projektowych,

' W dalszej czesci opracowania, pojecia: kanalizacja teletechniczna, rurocigg kablowy oraz rury wtérne moggq by¢ uzywane
zamiennie
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¢ w przypadku sieci cieptowniczej kanatowej kanalizacja teletechniczna powinna by¢ wykonana
z rur trudnopalnych (RHDPEt) o $rednicy zewnetrznej 40 mm,

¢ w miare mozliwosci, przebieg kanalizacji teletechnicznej na odcinkach pomiedzy sgsiednimi
komorami lub w relacji komora-wezet powinien by¢ prostoliniowy,

¢ w uzasadnionych technicznie przypadkach rury kanalizacji teletechnicznej moga odchyla¢ sie
od przebiegu prostoliniowego, stosownie do ksztattu sieci cieptowniczej,

e gtebokos¢ utozenia dostosowana do istniejgcych uwarunkowan wystepujgcych w kanatowe;j
sieci cieptowniczej,

e zaleca sie stosowanie rur o srednicy zewnetrznej Dz = 40 mm,

e zaleca sie stosowanie pokryw E40 do zamykania niewykorzystanych odcinkéw rur,

e wymagane jest stosowanie rur RHDPEt z warstwg poslizgowa odpowiadajgcych wymaganiom
ZN-96/TPSA-017 o srednicach 40 mm; preferuje sie stosowanie rur RHDPEt rowkowanych z
warstwa poslizgows,

e dopuszcza sie stosowanie rur wtérnych z preinstalowang linkg zaciggows,

¢ falowanie rurociggdéw kablowych w kanale cieptowniczym powinno by¢ zminimalizowane ze
wzgledu na opory tarcia przy zacigganiu kabla,

e rurociag kablowy w przypadku sieci cieptowniczej kanatowej, dzieli sie na odcinki
miedzykomorowe.

3.2.2 Materiaty

Rury kanalizacyjne powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
* rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,
* rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,
* rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.

3.2.3 Kryteria stosowania

Gtéwnymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych sa:
e duza trwatos$¢ — co najmniej 30 lat,
¢ duza wytrzymatosé na zgniatanie i udary,
¢ maty wspdtczynnik tarcia kabla o rure podczas zaciggania.

3.2.4 Ziaczki rur kanalizacji teletechnicznej
Ztaczki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym norma ZN-96/TPSA-020.
3.2.5 Uszczelki koncéw rur kanalizacji teletechnicznej

Uszczelki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym normg ZN-96/TPSA-02.
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3.3 WYMAGANIA SZCZEGOLNE DOTYCZACE KANALIZACII
3.3.1 Minimalny promien giecia rur wtérnych

Minimalny promien giecia rur wtdrnych uzalezniony jest od temperatury otoczenia (tabela 1).
Tabela 1

. Minimalny promien giecia [mm
Temperatura otoczenia yp gigcia [mm]

D, =32 mm D, =40 mm
20°C 650 800
10°C 1100 1400
0°C 1600 2000

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ minimalnego promienia giecia rur.
3.3.2 Sposdb taczenia rur wtérnych

Na odcinkach pomiedzy komorami oraz komorami i weztami cieptowniczymi nalezy unikac¢
stosowania potaczen odcinkéw rur. W przypadkach koniecznych tgczenia odcinkéw kanalizacji
teletechnicznej wtérnej nalezy dokonaé przy uzyciu ztaczek skrecanych o odpowiednich srednicach
wewnetrznych. tgczenia nalezy wykonaé¢ z nalezytg starannoscig, tak aby zapewni¢ szczelne
potaczenie elementdw. taczenia muszg przejs¢ pozytywnie prébe cisnieniowa.

3.3.3 Uszczelnienia koncow rur wtérnych

1. Uszczelnienia koncow rur wtérnych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
¢ mutoszczelnosé,
¢ mutoszczelno$é wysokotemperaturowa dla uszczelnien specjalnych,
¢ podatnos¢ montazowa,
e trwatosc uszczelnienia w okresie co najmniej 30 lat,
e odpornos¢ uszczelnienia na zginanie rury kanalizacji wtérne;j.
2. Do uszczelniania koricow rur kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowacé rozwigzania typowe w
tym zakresie, spetniajgce wymagania okreslone w p. 3.3.3.1.
3. W komorach cieptowniczych zaleca sie stosowanie korkdw poliuretanowych o odpowiednich
$rednicach (E40).

3.3.4 Proba ci$nieniowa rur kanalizacji teletechnicznej?

Po zmontowaniu odcinka kanalizacji teletechnicznej dla kabli swiattowodowych nalezy wykonaé
prébe cisnieniowg powietrzem o ci$nieniu prébnym p, = 0,1 MPa w ciggu 30 min. Rury uszczelnione
na obydwu koricach zmontowanego ciggu i napetnione sprezonym powietrzem do nadcisnienia
0,1 MPa nie powinny wykazywac¢ spadku cisnienia o wiecej niz 0,01 MPa (10%) w ciggu 24 godzin.

2 prébe cisnieniowgq stosowaé dla dfuzszych odcinkéw kanalizacji wtérnej. Dla potrzeb préby — tqczy¢ fragmenty kanalizacji
przy pomocy fragmentdw rury RHDPE i ztgczek skrecanych.
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Nalezy uwazaé, aby po zakonczeniu préby do srodka rury nie dostaty sie ciata obce uniemozliwiajgce
w kolejnym etapie przeciggniecie Swiattowodu.

3.4 TRASA KANALIZACII

Z uwagi na specyficzne uwarunkowania s$rodowiskowe w cieptownictwie trase kanalizacji
teletechnicznej dla swiattowoddw nalezy projektowac, wykorzystujgc w sposdb optymalny istniejgca
badZ modernizowang infrastrukture cieptowniczg. W szczegdlnosci, chodzi o wtasciwe rozwigzanie
problemu licznych i z reguty prostopadtych zataman trasowych wystepujgcych w sieci cieptowniczej
oraz trudnosci zwigzanych z wprowadzaniem kabli swiattowodowych do wybudowanej kanalizacji.
Powaznym problemem natury technicznej s opory tarcia utrudniajgce zacigganie kabli
telekomunikacyjnych do kanalizacji teletechnicznej o relatywnie duzej liczbie prostopadtych zataman
trasowych. W przypadkach szczegdlnie trudnych pod wzgledem ilosci zataman, dopuszcza sie
projektowanie kanalizacji teletechnicznej z pominieciem istniejacych zataman trasowych oraz ew.
kompensatorow u-ksztattowych. Taka trasa kanalizacji wymagaé bedzie stosownych uzgodnien i
pozwolen formalno-prawnych wtgcznie z pozwoleniem na budowe. Nalezy dazy¢ do zachowania
prostoliniowego przebiegu kanalizacji teletechnicznej oraz dopuszczalnego falowania kanalizacji w osi
pionowej, nieprzekraczajacej 10% na kazdym dystansie komora — komora lub komora — wezet.
Odstepstwem od tej zasady moze byc¢ jedynie specyficzne uksztattowanie terenu badz inne
przeszkody natury technicznej. Bedzie to miato zasadnicze znaczenie przy pdzniejszej budowie sieci
Swiattowodowej ze wzgledu na opory tarcia, wystepujgce przy wprowadzaniu kabli swiattowodowych
do kanalizacji teletechnicznej wtérne;.

3.5 TARCIE

Tarcie jest istotnym problemem przy instalacji kabla w rurze ostonowej. Jest to istotny parametr przy
mechanicznym zacigganiu kabla $wiattowodowego do rury wtérnej, decydujagcy o maksymalnej
dtugosci zaciggowej w istniejgcych warunkach.

W przypadku prostoliniowego odcinka kanalizacji, maksymalng dtugosé zaciggowa mozna wyrazic
zaleznoscia:

Lm — Frnax

ax % % (wzér 1)
pEm, * g

gdzie:

Lmax — Maksymalna dtugos¢ zaciggowa [m]
Fmax — Maksymalna sita rozciggajgca kabel dopuszczana przez producenta [N]

M  —wspodtczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowg, a kablem
m, —masa metra kabla [kg/m]
g  —przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s’

Wielkoscig, na ktérg mozemy wptywaé we wzorze 1, jest wspdtczynnik tarcia. Decydujgce znaczenie
ma tu jako$¢ powierzchni wewnetrznej rury.
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Aby zmniejszy¢ tarcie podczas zaciggania kabla nalezy stosowac rury kanalizacji wtdrnej z zebrami
poslizgowymi (rowkowane) i z warstwg poslizgowg, zmniejszajgc w ten sposéb nawet czterokrotnie
opory tarcia podczas zaciggania kabla swiattowodowego do kanalizacji metodg mechaniczng (przy
uzyciu linki zaciggowej).
Obrazuje to tabela 2.

Tabela 2

Wewnetrzna $ciana z zebrami

Wewnetrzna $ciana gtadka

poslizgowymi(rowkowana)

bez srodka smarnego

0,40

0,30

ze srodkiem smarnym

0,15

0,10

Zagadnienie komplikuje sie, gdy na trasie pojawiajg sie tuki. Wzrost sity tarcia nastepuje w tym
przypadku wykfadniczo.
Obrazuje to zalezno$¢ Eklera:

F =F *et™ ,
X a (wzor 2)
gdzie:
Fx  —sita tarcia w miejscu wyjscia kabla z tuku [N]
Fa —sita tarcia w miejscu wejscia kabla w tuk [N]
e  —podstawa logarytmu naturalnego —2,72
KL —wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowg a kablem
a - kat miedzy ramionami ograniczajgcymi tuk [radian]
Sita tarcia na wejsciu w tuk wynika z zaleznosci:
F, =p*L, *m_*g (wzér 3)
gdzie:
Fa — sifa tarcia w miejscu wejscia kabla w tuk [N]
M — wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa a kablem
Lx — dtugos¢ odcinka do poczatku tuku [m]
mL — masa metra kabla [kg/m]
g — przyspieszenie ziemskie — ok. 10 m/s’

Analizujgc wzory mozna stwierdzié, ze aby zmniejszy¢ wzrost sity tarcia wynikajgcej z tukdéw (zataman
trasowych) nalezy minimalizowa¢ site tarcia na wejsciu w tuk (minimalizacja dtugosci odcinka przed
,pierwszym tukiem”). Mozna bytoby to uzyskac poprzez taki podziat trasy na odcinki zaciggowe, aby
tuki znajdowaty sie w poczatkowej fazie kazdego odcinka zaciggowego. W przypadku dtuzszych tras, z
duzg liczbg tukéw (zataman trasowych) determinuje to miejsca usytuowania zasobnikéw liniowych i
tym samym poczatki kolejnych odcinkéw zaciggowych.

W praktyce istniejg ograniczenia w zakresie dowolnego podziatu trasy na optymalne pod wzgledem
dtugosci i ksztattu odcinki zaciggowe. Znaczna poprawa sytuacji pod wzgledem pokonywania oporéw
tarcia przy zacigganiu kabla Swiattowodowego do kanalizacji wtérnej nastgpi podczas stosowania
metody pneumatycznej (przy uzyciu sprezonego powietrza). W tym przypadku tarcie bedzie
dodatkowo ograniczone przez wytworzong w rurze wtérnej poduszke powietrzna.
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Zaleca sie wiec stosowanie rur RHDPEt z zebrami poslizgowymi (rowkowanych) i z warstwa
poslizgowa. Decyzje o technologii budowy kanalizacji teletechnicznej oraz sposobie zaciggania kabla
Swiattowodowego, a takze ewentualnej lokalizacji zasobnikéw liniowych, podejmie uprawniony
projektant na podstawie analizy konkretnego przypadku.

3.6 INSTRUKCJA UKLADANIA KANALIZAC)JI TELETECHNICZNE) WZDtUZ KANALOWEJ SIECI
CIEPLOWNICZE)

3.6.1 Wstep

W przypadku istniejacych kanatéw cieptowniczych konieczna jest analiza stanu technicznego kanatu
oraz mozliwosci usytuowania w nim kanalizacji teletechnicznej. Najkorzystniejszym, z punktu
widzenia bezpieczenstwa instalacji, miejscem usytuowania kanalizacji teletechnicznej w kanale
cieptowniczym jest goérna cze$s¢ obudowy kanatu. Jednakie dotyczy to wylacznie kanatéow
przechodnich o dostatecznej ilosci miejsca do wykonania odpowiednich mocowan rur wtérnych do
obudowy kanatu. Najwygodniejszym, z punktu widzenia sposobu prowadzenia instalacji, miejscem
usytuowania kanalizacji teletechnicznej w kanale cieptowniczym jest podtoze kanatu. W tym obszarze
kanalizacje teletechniczng (rurocigg kablowy) nalezy uktada¢ na dnie kanatu w przestrzeni pomiedzy
rurami cieptowniczymi. Dopuszcza sie uktadanie rur wtdérnych wzdtuz rury powrotnej rurociggu
cieptowniczego.

Uktadanie kanalizacji teletechnicznej na podtozu kanatu moze wymagaé wczesniejszego
przeprowadzenia szczegétowego rozpoznania stanu kanatu. Konieczno$¢ przeprowadzenia
doktadnego rozpoznania kanatu cieptowniczego moze by¢ spowodowana miedzy innymi brakiem
aktualnej dokumentacji technicznej danego odcinka trasy. Rozpoznanie moze sie tez okazac
konieczne w przypadkach niezidentyfikowanych przeszkdd, podpdr statych, zmian kierunku rurociggu
oraz wyjgtkowo niekorzystnych warunkédw hydrogeologicznych. Ze wzgledu na zty stan techniczny
niektérych obiektéw sieci cieptowniczej oraz zainstalowanych tam rurociggéw i urzadzen, uktadanie
kanalizacji teletechnicznej w kanale cieptowniczym moze by¢ utrudnione lub wrecz niemozliwe. W
takim przypadku nalezy rozwazy¢ mozliwosé utozenia kanalizacji teletechnicznej wzdtuz zewnetrznej
Sciany obudowy kanatu sieci cieptowniczej, np. metoda przewiertu sterowanego.

Uktadanie kanalizacji teletechnicznej na podiozu kanatu, wymuszone konstrukcjg kanatow
nieprzechodnich oraz przetazowych, stwarza, jak zaznaczono wczesniej, mozliwosé zalania podczas
awarii rurociggu cieptowniczego. Z tego wzgledu kanalizacja teletechniczna powinna by¢ szczelna, a
na odcinkach komora — komora lub komora — wezet powinno sie unika¢ stosowania pofaczen
odcinkdw rur.

Przed montazem (zacigganiem) kanalizacji teletechnicznej konieczna jest kontrola droznosci kanatu
cieptowniczego pomiedzy komorami. Kontrole droznosci kanatu nieprzechodniego mozna wykona¢
przy uzyciu wtdkna szklanego (100 + 300 m) lub dalmierza laserowego. Dopuszcza sie stosowanie
innych metod kontroli droznosci kanatu, pod warunkiem minimalizacji ryzyka uszkodzenia
cieptociggu.
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W przypadku niedroznosci kanatu cieptowniczego, nalezy "domierzy¢" (zlokalizowac) przeszkode z
obu skrajnych komadr rozpatrywanego odcinka sieci cieptowniczej i wykonac¢ wykop otwarty.
Dopuszcza sie rozbiorke nawierzchni i demontaz stropu lub obudowy kanatu, w celu usuniecia badz
ominiecia przeszkody i zaciggniecia kanalizacji teletechnicznej na catym dystansie. Kanalizacje
kablowg nalezy zaciggna¢ do kanatu przy uzyciu liny zaciggowe;.

3.6.2 Prowadzenie kanalizacji teletechnicznej wzdtuz prostych odcinkéw sieci cieptowniczej
podziemnej (bez przeszkdéd wystepujacych na trasie przebiegu kanalizacji teletechnicznej)

Zasada ogodlna: w kazdym przypadku nalezy pamietac o zachowaniu bezpiecznej odlegtosci pomiedzy
rurociggiem cieptowniczym i kanalizacjg kablowg, aby uniemozliwi¢ oddziatywanie mechaniczne
(wskutek sit tarcia) oraz ograniczy¢ oddziatywanie cieplne rurociggu cieptowniczego na kanalizacje
kablowg. Odlegtos¢ ta powinna by¢ dostosowana do istniejgcych uwarunkowan (Srednica rurociggu
cieptowniczego) i zapewnia¢ swobodne utozenie kanalizacji teletechnicznej. W skrajnym przypadku,
odlegtosé pomiedzy rurociggiem cieptowniczym a rurg kanalizacji teletechnicznej po jej utozeniu nie
powinna by¢ mniejsza od potowy (1/2) $rednicy uzytej rury kanalizacji teletechniczne;j.

UWAGA: jako "przeszkode" nalezy traktowac kazdg zmiane przekroju kanatu cieptowniczego, mogaca
stanowic utrudnienie dla przeciggniecia kanalizacji teletechnicznej.

3.6.3 Uktadanie kanalizacji teletechnicznej w kanatach cieptowniczych/rurze ochronnej

3.6.3.1 Kanat przechodni (murowany/ wylewany/ prefabrykowany zelowy)

W kanatach przechodnich kanalizacje kablowg nalezy podwieszaé do Sciany kanatu, z wykorzystaniem
drabinek kablowych lub uchwytéw montazowych na catej dtugosci kanatu.

3.6.3.2 Kanat przetazowy (murowany/ wylewany/ prefabrykowany elowy)

W kanatach przetazowych kanalizacje kablowg nalezy uktadaé na dnie kanatu, w przestrzeni pomiedzy
rurami cieptowniczymi lub przy Scianie kanatu blizszej rury powrotne;.

3.6.3.3 Kanat nieprzechodni (murowany/ prefabrykowany: tupinowy, KP, elowy, ceowy)

W kanatach prefabrykowanych nieprzechodnich kanalizacje kablowg nalezy uktadaé¢ na dnie kanatu w
przestrzeni pomiedzy rurami cieptowniczymi lub przy $cianie blizszej rury powrotnej. Zacigganie
kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywaé przy uzyciu liny zaciggowej. Ominiecie podpory
kierunkowej/slizgowej rurociggu cieptowniczego moze wymagaé¢ wykonania odkrywki oraz
przeprowadzenia demontazu przynajmniej dwdch ptyt stropowych lub elementéw prefabrykowanych
kanatu. Kanalizacje kablowg nalezy zamocowac przed i za przeszkodg do podtoza kanatu przy uzyciu
uchwytow. Po pokonaniu przeszkody, mozliwe jest dalsze zacigganie kanalizacji teletechnicznej,
zamkniecie kanatu i odtworzenie nawierzchni.

3.6.3.4 Rura ochronna

Prowadzenie kanalizacji teletechnicznej, wzdtuz odcinkdéw rurociggdw sieci cieptowniczej kanatowej
zabezpieczonych rurami ochronnymi, nalezy wykonywac technikg bezwykopowa (np. przez przewiert
sterowany) lub w wykopie otwartym.
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W przypadku techniki bezwykopowej na poczatku i na korcu rury ostonowej nalezy wykonac
odkrywki. Rury ochronne na odcinkach rurociggdéw sieci cieptowniczej kanatowej majg stanowic
zabezpieczenie rurociggu cieptowniczego przed obcigzeniami zewnetrznymi (przy przejsciach sieci
cieptowniczej np. pod jezdniami czy torami tramwajowymi). W takim wypadku kanalizacja
teletechniczna musi by¢ zabezpieczona rurami ostonowymi o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej.

3.6.3.5 Zwezenie kanatu

Przejscie kanalizacji teletechnicznej przez zwezony kanat cieptowniczy wymaga wykonania odkrywki
oraz przeprowadzenie demontazu przynajmniej jednej ptyty stropowej Ilub elementu
prefabrykowanego kanatu. Kanalizacje teletechniczng nalezy zamocowac przed i za przewezeniem do
uchwytéw w podtozu kanatu, z zachowaniem dopuszczalnego promienia giecia rur. Po pokonaniu
przeszkody, mozliwe jest dalsze zacigganie kanalizacji teletechnicznej, zamkniecie kanatu
i odtworzenie nawierzchni.

3.6.4 Prowadzenie kanalizacji teletechnicznej wzdtuz odcinkéw sieci cieptowniczej kanatowej
przy zmianie trasy rurociggu cieptowniczego

Przejscie kanalizacji teletechnicznej przez kanat przy zmianie trasy sieci cieptowniczej wymaga
wykonania odkrywki oraz przeprowadzenie demontazu ptyt stropowych Ilub elementéw
prefabrykowanych nad tukami rurociggéw. Kanalizacje kablowg nalezy zamocowaé przed i za
punktem zmiany kierunku trasy sieci cieptowniczej, do uchwytéw w podtozu kanatu, pomiedzy rurami
cieptowniczymi lub przy rurze cieptowniczej powrotnej, z zachowaniem dopuszczalnego promienia
giecia rur. Po przejsciu zatamania, mozliwe jest dalsze zacigganie kanalizacji teletechnicznej,
zamkniecie kanatu i odtworzenie nawierzchni.

3.6.5 Prowadzenie kanalizacji teletechnicznej w komorach cieptowniczych

Zasada ogdlna: Zasadniczo, kanalizacja teletechniczna bedzie budowana wzdiuz odcinkéw sieci
cieptowniczej pomiedzy komorami oraz pomiedzy komorami i weztami cieplnymi w budynkach. W
szczegdlnych przypadkach kanalizacja bedzie prowadzona w obrebie komory cieptowniczej. W celu
unikniecia uszkodzen kanalizacji i zachowania odpowiednich promieni giecia rur oraz $wiattowodu
w obrebie komér cieptowniczych, kanalizacje kablowa nalezy prowadzi¢ na drabince teletechnicznej
lub mocowac do Sciany przy uzyciu uchwytéw, zgodnie z projektem sieci teletechnicznej. Sposéb
omijania przeszkdd, wystepujgcych na trasie przebiegu kanalizacji teletechnicznej uktadanej w
komorze sieci cieptowniczej nalezy zawsze uzgadniaé z projektantem sieci cieptowniczej.

3.6.6 Pokonywanie podpor statych

Pokonywanie podpédr statych wymaga kazdorazowo wykonania indywidualnego opracowania przez
projektanta posiadajgcego stosowne uprawnienia w zakresie wytrzymatosci konstrukcji
budowlanych.
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3.7 DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA

1. Kanalizacja teletechniczna powinna mieé¢ dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacyjng) i
powinna by¢ uwzgledniana w dokumentacji paszportyzacyjnej linii teletechniczne;.

2. Kanalizacje kablowa nalezy uwzglednia¢ w dokumentacji powykonaweczej linii teletechniczne;j.

3. Dokumentacja powykonawcza kanalizacji teletechnicznej powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce lub stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzenia
dokumentacji formalno-prawnej.

4. Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzgdzaé bezposrednio po zakonczeniu budowy
kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
budowy.

5. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ systematycznie aktualizowana, szczegdlnie w
przypadku remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowy, w wyniku, ktérych nastgpita
zmiana usytuowania ciggéw kanalizacji lub zostaty dodane nowe elementy.

4. DOKUMENTY ZWIAZANE3

=

Telekomunikacyjne Linie Kablowe

e ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne - Ogdlne wymagania techniczne

* ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego -
Ogodlne wymagania techniczne

*  ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne - Ostony ztgczowe - Wymagania i badania.

2. Kanalizacja Teletechniczna

e ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja teletechniczna - Ogdlne wymagania
techniczne

* ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja teletechniczna pierwotna - Wymagania i badania

e ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe — Wymagania i badania

e ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk) - Wymagania i
badania

e ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPET) - Wymagania i
badania

* ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe — Wymagania i badania

e ZN-96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt) - Wymagania i badania

*  ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji teletechnicznej - Wymagania i badania

*  7ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricdw rur kanalizacji teletechnicznej - Wymagania i badania

8 Normy zaktadowe TP S.A.
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