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1. ZAKRES/ PRZEZNACZENIE/ CEL

Celem dokumentu jest okreslenie minimalnych wymogow technicznych jakie powinny
spetniac w Veolii Energia Warszawa wymienniki ciepta stosowane w systemach wody
grzewczej oraz instalacjach cieptej wody uzytkowe;j.

2. DEFINICJE

«  WYMIENNIK CIEPLA — aparat (urzadzenie) stuzgcy do przenoszenia energii cieplnej
od jednego ptynu do drugiego.

«  WYMIENNIKI PRZEPONOWE (REKUPERATORY) — wymienniki w ktérych obydwa
ptyny uczestniczagce w procesie przenoszenia energii cieplnej oddzielone sg
przegroda, poprzez ktorg przenika ciepto. Przegrode stanowig przewaznie scianki rur
lub ptyty. Rekuperatory dziatajg w sposéb ciagty, a pole temperatury w nich jest
ustalone w czasie.

3. PARAMETRY WODY SCIECIOWEJ W.S.C.

Elementy i urzadzenia w wezZle cieplnym po stronie sieciowej - pod wzgledem
wytrzymatosciowym - muszg by¢ przystosowane do pracy przy parametrach wody

sieciowej: temperatura 124°C, cisnienie 1,6 MPa.
4. WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania techniczne dla ptytowych wymiennikéw ciepta dla cieptownictwa obejmujg
wymienniki ptytowe lutowane i skrecane dla weztéw centralnego ogrzewania i cieptej wody.
Poniewaz wymienniki ptytowe sg dobierane i montowane na konkretne parametry pracy,
wymagania dla wymiennikébw ptytowych zawierajg takze warunki dla doboru tych
wymiennikéw do weztéw c.o. / c.t. oraz do dwustopniowych i jednostopniowych weztéw c.w.
Wymagania techniczne dla ptytowych wymiennikéw ciepta zawierajg rowniez wymagania dla
materiatdw izolacyjnych stosowanych do izolacji wymiennikébw oraz wiasnosci wody
sieciowej i instalacyjnej w warszawskim systemie cieptowniczym. Zamieszczono réwniez
wykaz przywotanych norm.
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Wymagania techniczne dla ptytowych wymiennikéw ciepta dla cieptownictwa zawierajg
nastepujace arkusze danych:

Arkusz danych nr 1. Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikow
ciepta do weztdéw centralnego ogrzewania.

Arkusz danych nr 2.  Wymagania techniczne dla ptytowych skrecanych wymiennikéw
ciepta do weztow centralnego ogrzewania.

Arkusz danych nr 3. Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikow
ciepta do uktadéw cieptej wody.

Arkusz danych nr 4.  Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikéw
ciepta do uktaddw cieptej wody w wersji odrebnej dla kazdego
stopnia podgrzewu.

Arkusz danych nr 5. Wymagania techniczne dla ptytowych skrecanych wymiennikdéw
ciepta do uktadéw cieptej wody w wersji odrebnej dla kazdego
stopnia podgrzewu.

Arkusz danych nr 6.  Wymagania dla izolacji wymiennikow ciepta.

A arvohne 7. Wi <o wodvsiociowel Linatalacvined
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Arkusz danych nr 1. Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikéw
ciepta do weztéw c.o. i c.t.

1. Plytowe lutowane wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach c.o. i c.i.
w weztach cieplnych powinny by¢ wykonane w wersji jednoprzeptywowej przeciwpradowej
przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda.

2. Plytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej powinny by¢ wykonane catkowicie

(poza materiatem lutu) ze stali kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN-10088-
: i esé—1-—\Wyka ali-odpornych—na—korozie: PN-EN

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na Kkorozje powodowang przez
przeptywajgca wode sieciowg i instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej i instalacyjnej podano
w arkuszu danych nr.7.

4. Maksymalna masa wymiennika (bez wody) — 150 kg.
5. Maksymalna moc cieplna wymiennika nie powinna przekracza¢ +MW 1,2 MW. Dla
mocy cieplnej ponizej +-MW 1,2 MW nalezy dobiera¢ jeden wymiennik ptytowy.

6. Kr6¢ce wymiennikébw powinny by¢ Kkotnierzowe zaréwno po stronie wody
instalacyjnej jak i sieciowej. Dla kro¢céw o srednicy do DN50 wigcznie dopuszcza sie
potgczenia gwintowane zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej
Srednicy DN50 wymagane sg potagczenia kotnierzowe.

Wymienniki z potgczeniami gwintowanymi muszg by¢ dostarczone wraz ze srubunkami
przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia

przekroju przeptywu krééca wymiennika.

b

1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okraggte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czesc¢ 1: Kotnierze stalowe

Kotnierze okragte dla rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1:
Kotnierze stalowe.

7. Parametry robocze:
- maksymalna temperatura wody grzejnej 124°C

- maksymalna temperatura wody ogrzewane;j 90°C
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- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
- maksymalna réznica cisnien pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Wymienniki musza by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 124°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

8. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 |50°C
- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

9. Izolacja cieplna wymiennikow — fabryczna z uwzglednieniem wymagan dla izolacji
wymiennika wg arkusza danych nr 6.

10. Warunki dla doboru wymiennikéw ptytowych:

Wymienniki c.0. / c.t. nalezy dobiera¢ na warunki obliczeniowe, zasady doboru
okreslone zostaty w Wytycznych projektowania i budowy weztow.
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Arkusz danych nr 2. Wymagania techniczne dla ptytowych skrecanych wymiennikéw
ciepta do weztéw c.o. i c.t.

1. Plytowe skrecane wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach c.o. i c.i.
w weztach cieplnych powinny by¢ wykonane w wersji jednoprzeptywowej przeciwpradowej
przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda. Nie zaleca sie ich stosowania dla modutéw
o0 mocy < TMW.

2. Plytowe wymienniki ciepta uszczelkowe o konstrukcji skrecanej powinny mie¢ ptyty
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN-10088-1:2007-Stale
odporne-na korozje —Gzesé - Wykaz stal-odpernyeh-na kerozje: PN-EN 10088-1:2014-12
Stale odporne na korozje -- Czesc 1: Wykaz stali odpornych na korozje. Pozostate elementy
ze stali niskostopowej lub niestopowej.

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez
przeptywajgcg wode sieciowg i instalacyjng. Wiasnesci-wody-sieciowejHnstalacyjnejpodane
B e

4. Maksymalna ilos¢ ptyt w wymienniku ptytowym o konstrukcji skrecanej nie moze
przekroczy¢ 100 szt. Dopuszcza sie odstepstwo od tego warunku dla wymiennikow duzej
mocy powyzej 1 MW.

5. Kro¢ce wymiennikébw powinny by¢ kotnierzowe zar6wno po stronie wody
instalacyjnej jak i sieciowej. Dla kroccéw o sSrednicy do DN50 wigcznie dopuszcza sie
potaczenia gwintowane zaréwno po stronie wody instalacyjnej jak i sieciowej. Powyzej
Srednicy DN50 wymagane sg potagczenia kotnierzowe.

Wymienniki z potgczeniami gwintowanymi musza by¢ dostarczone wraz ze srubunkami
przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia
przekroju przeptywu krééca wymiennika.

1:2018-08

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 124°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewane;j 90°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa

- maksymalna roznica cisnien pomiedzy strong sieciowg

i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa

Strona 7




@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Wersja: 01-2021 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PLYTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

DLA CIEPLOWNICTWA
Data publikacji: 17.12.2021.

Wymienniki muszg by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 124°C

i przy maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione
réwnoczesnie).

7. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 |50°C
- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

8. Izolacja cieplna wymiennikéw — fabryczna z uwzglednieniem wymagan dla izolacji
wymiennika wg arkusza danych nr 6.

9. Warunki dla doboru wymiennikow ptytowych:

Wymienniki c.o. / c.t. nalezy dobiera¢ na warunki obliczeniowe, zasady doboru
okreslone zostaty w Wytycznych projektowania i budowy weztow.
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Arkusz danych nr 3. Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikéw
ciepta do uktadow cieptej wody.

1. Plytowe lutowane wymienniki ciepta przeznaczone do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w dwustopniowych, szeregowo-réwnolegtych, oraz w jednostopniowych
rownolegtych weztach cieplnych powinny by¢ wykonane w wersji przeciwprgdowej
przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda.

2. Konstrukcja ptytowych wymiennikéw ciepta powinna by¢ lutowana. Dla wezia
jednostopniowego  wymiennik  jednostopniowy  (jednoprzeptywowy). Dla  wezla
dwustopniowego wymiennik w wersji zblokowanej zawierajgcej dwa stopnie podgrzewu w
jednym wymienniku ciepta. Wymienniki powinny by¢ wykonane catkowicie (poza materiatem
lutu) ze stali kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN-10088-1:2007-Stale

odporhe-nakerozie—GCzesé - Wykaz stali-odpernyeh-nrakeorozje- PN-EN 10088-1:2014-12

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez
przeptywajgca wode sieciowg i instalacyjng. Wiasnosci wody sieciowej i instalacyjnej podano
w arkuszu danych nr.7.

4. Maksymalna masa wymiennika (bez wody) — 150 kg.

5. Wymienniki ptytowe dwustopniowe powinny by¢ wyposazone w 6 kroccow
umozliwiajgcych wprowadzenie cyrkulacji cieptej wody oraz wody sieciowej z powrotu z
wymiennika c.o. pomiedzy | i Il stopien podgrzewu. Kro¢ce wody sieciowej powinny byc
kotnierzowe, dla srednicy kréécow do DN50 wtgcznie dopuszcza sie potgczenie gwintowane.
Kr6¢ce wody instalacyjnej do DN50 wigcznie powinny byé gwintowane, powyzej DN50
wymagane sg potgczenia kotnierzowe. Wymienniki z kr6¢cami z potgczeniem gwintowanym
muszg by¢ dostarczone wraz ze Srubunkami przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem.
Srubunek nie moze powodowaé zmniejszenia przekroju przeptywu krééca wymiennika.

1:2018-08

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 124°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewane;j 80°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa

- maksymalna roznica cisnien pomiedzy strong sieciowg

i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa
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Wymienniki musza by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 124°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

7. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 |50°C
- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

8. Izolacja cieplna wymiennikéw ptytowych - fabryczna z uwzglednieniem wymagan dla
izolacji wymiennika wg arkusza danych nr 6.

9. Warunki dla doboru wymiennikéw ptytowych do dwustopniowych ukiadow
cieptej wody oaz dla jednostopniowych wymiennikéw c.w.

Wymienniki c.w. nalezy dobiera¢ na warunki okresu przejSciowego i maksymalny
godzinowy rozbior cieptej wody, zasady doboru okreslone zostaty w Wytycznych
projektowania i budowy weztow.
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Arkusz danych nr 4. Wymagania techniczne dla ptytowych lutowanych wymiennikéw
ciepta do ukladow cieptej wody w wersji odrebnej dla kazdego
stopnia podgrzewu.

1. Plytowe lutowane wymienniki ciepta przeznaczone do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w dwustopniowych, szeregowo-rownolegtych, oraz w jednostopniowych
rownolegtych weztach cieplnych powinny by¢é wykonane w wersji jednoprzeptywowej
przeciwprgdowej przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda.

2. Konstrukcja wymiennikow ciepta powinna by¢ lutowana w wersji odrebnej dla
kazdego stopnia podgrzewu. Wymienniki powinny by¢é wykonane catkowicie ze stali
kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN-10088-1:2007 Stale—odporne—na
kerozie—Czesé—1-—\Wykazstali—edpernyeh—ha—kerezie: PN-EN 10088-1:2014-12 Stale

odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez
przeptywajgcg wode sieciowg i instalacyjng. Wiasnesei-wody-sieciowel-Hnstalacyjref podane
B

4. Maksymalna masa wymiennika (bez wody) — 150 kg.

5. Kro¢ce wody sieciowej powinny by¢ kotnierzowe, dla srednicy kréécéw do DN50
wigcznie dopuszcza sie potgczenie gwintowane. Krééce wody instalacyjnej do DN50
witgcznie powinny by¢ gwintowane, powyzej DN50 wymagane sg potgczenia kotnierzowe.
Wymienniki z kr6écami z potgczeniem gwintowanym muszg by¢ dostarczone wraz ze
$rubunkami przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowac
zmniejszenia przekroju przeptywu kro¢ca wymiennika.

1:2018-08

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 124°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewane;j 80°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa

- maksymalna réznica cisnien pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa
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Wymienniki musza by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 124°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

7. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 |50°C

- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

8. Izolacja cieplna wymiennikéw ptytowych - fabryczna z uwzglednieniem wymagan dla
izolacji wymiennika wg arkusza danych nr 6.

9. Warunki dla doboru wymiennikéw ptytowych do dwustopniowych uktadow
cieptej wody.

Wymienniki c.w. nalezy dobiera¢ na warunki okresu przejSciowego i maksymalny
godzinowy rozbiér cieptej wody, zasady doboru okreslone zostaty w Wytycznych
projektowania i budowy weztow.

Strona 12




@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Wersja: 01-2021 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PLYTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

DLA CIEPLOWNICTWA
Data publikacji: 17.12.2021.

Arkusz danych nr 5. Wymagania techniczne dla ptytowych skrecanych wymiennikéw
ciepta do ukladow cieptej wody w wersji odrebnej dla kazdego
stopnia podgrzewu.

1. Plytowe skrecane wymienniki ciepta przeznaczone do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w dwustopniowych, szeregowo-rownolegtych, oraz w jednostopniowych
rownolegtych weztach cieplnych powinny by¢é wykonane w wersji jednoprzeptywowej
przeciwprgdowej przystosowanej do pracy w uktadzie woda-woda.

2. Konstrukcja wymiennikéw ciepta powinna by¢ skrecana w wersji odrebnej dla
kazdego stopnia podgrzewu. Ptytowe wymienniki ciepta o konstrukcji skrecanej powinny
mie¢ ptyty wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN-10088-

Pozostate elementy ze stali niskostopowej lub niestopowe;j.

3. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na Kkorozje powodowang przez
przeptywajgcg wode sieciowg i instalacyjng. Wiasnesci-wody-sieciowej-Hnstalacyjrejpodane
w-arkuszu-danych-nr 7

4. Maksymalna ilos¢ ptyt w jednym wymienniku nie moze przekroczy¢ 100 szt.

5. Kro¢ce wody sieciowej powinny by¢ kotnierzowe, dla srednicy kréécéw do DN50
wigcznie dopuszcza sie potgczenie gwintowane. Krééce wody instalacyjnej do DN50
witgcznie powinny by¢ gwintowane, powyzej DN50 wymagane sg potgczenia kotnierzowe.
Wymienniki z kroccami z potgczeniem gwintowanym muszg by¢ dostarczone wraz ze
$rubunkami przystosowanymi do potgczenia z rurociggiem. Srubunek nie moze powodowaé
zmniejszenia przekroju przeptywu kré¢ca wymiennika.

Kotnierze wg PN-EN-1092-1:2006 KelnierzeH J ia—Kolni ] o
Hhe we: PN-EN 1092-

1:2018-08

6. Parametry robocze:

- maksymalna temperatura wody grzejnej 124°C
- maksymalna temperatura wody ogrzewane;j 80°C
- maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa

- maksymalna roznica cisnien pomiedzy strong sieciowg
i instalacyjng wymiennika 1,6 MPa
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Wymienniki musza by¢ odporne na prace przy maksymalnej temperaturze 124°C i przy
maksymalnym cisnieniu 1,6 MPa (oba warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie).

7. Parametry otoczenia:
- temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5 |50°C

- maksymalna wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta 95 %

8. Izolacja cieplna wymiennikéw ptytowych - fabryczna z uwzglednieniem wymagan dla
izolacji wymiennika wg arkusza danych nr 6.

9. Warunki dla doboru wymiennikéw ptytowych do dwustopniowych ukladow
cieptej wody.

Wymienniki c.w. nalezy dobiera¢ na warunki okresu przejSciowego i maksymalny
godzinowy rozbiér cieptej wody, zasady doboru okreslone zostaty w Wytycznych
projektowania i budowy weztow.
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Wersja: 01-2021 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PLYTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

DLA CIEPLOWNICTWA
Data publikacji: 17.12.2021.

Arkusz danych nr 6. Wymagania dla izolacji wymiennikéw ciepta.

Izolacja wymiennikow ciepta moze by¢ wykonana z materiatdw izolacyjnych
dopuszczonych do stosowania w obiektach budowlanych i posiadajgcych deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zatwierdzenia wydany przez jednostke do tego upowazniona.

Izolacja musi by¢ prefabrykowana dla danego typoszeregu wymiennikéw i musi byc¢
przystosowana do fatwego wielokrotnego montazu i demontazu bez koniecznosci
jej zniszczenia. Nie dopuszcza sie tgczenia oston izolacji za pomocg wkretéw lub nitéw.

Izolacja musi by¢ wyposazona w ptaszcz zewnetrzny odpornym na warunki panujgce
W pomieszczeniu wezta cieplnego.

Grubos¢ izolacji ma by¢ zgodna z normg PN-B-02421:2000 (tabela 1, kolumna 4).
Dopuszcza sie stosowanie mniejszych grubosci izolacji ustalonych w wyniku obliczen
zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

5. PRZYWOLANE NORMY

» PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stalli
odpornych na korozje

* PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potaczenia -- Kotnierze okragte do rur,
armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czesé 1:
Kotnierze stalowe

» PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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