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1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ULTRADZWIEKOWYCH PRZETWORNIKOW PRZEPLYWU

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.
1.12.

Dopuszczalna temperatura robocza nie mniejsza niz:

e 90°C, z mozliwoscig chwilowego przekroczenia do 125°C, dla przetwornikéw
przeznaczonych do pracy w przewodzie powrotnym,

e 125°Cdla przetwornikéw przeznaczonych do pracy w przewodzie zasilajgcym.

Cisnienie nominalne 1,6 MPa.

Dopuszczalny spadek cisnienia w catym zakresie pomiarowym 0,025 MPa.

Stosunek przeptywu nominalnego do minimalnego nie mniejszy niz 100 i nie wiekszy

niz 200.

Zasilanie elektryczne bateria litowa. Dopuszcza sie zasilanie z baterii przelicznika

wspotpracujgcego z przetwornikiem.

Przetwornik powinien wytwarzaé sygnat testowy, wykorzystywany podczas

sprawdzania, bedacy wyjsciem elektrycznym impulséw o okreslonej wartosci wyrazonej

w liczbie impulséw na jednostke objetosci.

Liczba impulséw sygnatu testowego wygenerowana przy przeptywie réwnym dolnej

granicy zakresu pomiarowego w czasie 30 minut powinna wynosi¢ co najmniej 430.

Maksymalna czestotliwos¢ impulsowania przy przeptywach mieszczacych sie

w granicach zakresu pomiarowego nie moze przekracza¢ 1000 Hz.

Wymagane sg kofnierzowe wykonania korpuséw przetwornikéw przeptywu wedtug

normy PN-EN 1092-1 (kotnierz stanowigcy jednolity odlew z korpusem lub przyspawany

do korpusu) lub wykonania korpuséw przetwornikéw przeptywu z zainstalowanym

fabrycznie kotnierzem luznym. Dla przetwornikéw o $rednicy nominalnej mniejszej

od DN32 dopuszcza sie wykonanie gwintowe korpuséow wedtug normy

PN-EN ISO 228-1. Przetworniki z korpusami w wykonaniu gwintowym muszg by¢

wyposazone w komplet srubunkéw do wspawania.

Dtugos¢ odcinkdw prostych dla oferowanych przetwornikéw przeptywu nie wiecej niz

3xDN przed przetwornikiem i 2xDN za przetwornikiem .

Przetworniki przeptywu powinny by¢ przystosowane do natozenia plomb

zabezpieczajacych przed nieuprawnionym demontazem.

Przetwornik nie moze zawieraé czesci ruchomych.

Przetwornik nie moze by¢ wrazliwy na zanieczyszczenia nos$nika, ktérego dotyczy pomiar

oraz na oddziatywanie pola magnetycznego.
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1.13. Wymagane oznakowanie kazdego egzemplarza przetwornika przeptywu (naniesione

w sposéb trwaty i czytelny):

a) nazwa lub znak producenta

b) oznaczenie CE

c) znak fabryczny

d) rok produkgcji

e) numer fabryczny

f) znak typu (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce

z procedury oceny zgodnosci,

g) wartosci graniczne przeptywu

h) wartosci ci$nienia nominalnego,

i) kierunki przeptywu,

j) charakterystyka sygnatu wyjsciowego (np. impulsowanie)
k) $rednica nominalna (DN)

) przeptyw nominalny (Qp).

2. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PAR CZUJNIKOW TEMPERATURY

2.1. Wymagany rodzaj par czujnikéw temperatury Pt 500 bezgtowicowe,

2.2 Gérna granica zakresu pomiarowego temperatury nie mniejsza niz 125°C i nie wieksza
niz 150°C,

2.3. Dolna granica zakresu pomiarowego temperatury nie wieksza niz 20°C,

2.4, Goérna granica zakresu pomiarowego réznicy temperatur nie mniejsza niz 110°C,

2.5. Dolna granica zakresu pomiarowego réznicy temperatur nie wieksza niz 3°C,

2.6. Wymagane sg czujniki temperatury z tulejami ochronnymi. Dtugosci tulei sg zalezne od

kompletacji cieptomierzy i w relacji do srednicy nominalnej przetwornika przeptywu

WYnosza:

DN przetwornika Dtugos¢ tulei (mm)
15 45-60
20 50-70

25 60-80
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DN przetwornika Dtugos¢ tulei (mm)

32 60-80

40 80-100

50 100-120
65 100-120
80 120-150
100 120-150
150 150-200
250 200-250

2.7. Tuleje ochronne powinny by¢ przystosowane do natozenia plomb zabezpieczajgcych

przed wysunieciem czujnikdéw po zainstalowaniu na obiekcie.

2.8. Wymagana dtugos¢ kabli czujnikéow —3 m.
2.9. Srednica czujnika ¢ 5,8mm
2.10. Wymagane oznakowanie kazdego czujnika naniesione w sposdb trwaty i czytelny:
a) nazwa lub znak producenta,
b) oznaczenie CE,
c) znak fabryczny,
d) rok produkgji,
e) numer fabryczny,
f) znak typu (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce
z procedury oceny zgodnosci),
g) wartosci graniczne zakresu réznicy temperatur,
h) wartosci graniczne temperatur,

)

rodzaj czujnikéw temperatury,
oznaczenie (stowem lub kolorem) czujnika przeznaczonego do pracy w nizszej

lub wyzszej temperaturze.
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3. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

3.6.

3.7.

Granice zakresu pomiarowego temperatur:

=  Godrna granica nie mniejsza niz 125°C,

= Dolna granica nie wieksza niz 20°C.
Granice zakresu pomiarowego réznicy temperatur:

= Godrna granica nie mniejsza niz 110°C,

= Dolna granica nie wieksza niz 3°C.
Zasilanie elektryczne podstawowe — nie mniej niz jedna bateria litowa o pojemnosci
zapewniajgcej 5 lat ciaggtej pracy przelicznika z podfagczonym do niego: przetwornikiem
przeptywu i parg czujnikdbw temperatury.
Ekran odczytowy ciektokrystaliczny o wysokosci cyfr co najmniej 7 mm.

Wymagane parametry (dane) dostepne na ekranie odczytowym:

a) stan licznika energii GJ,

b) stan licznika objetosci w m3,

c) warto$¢ chwilowa temperatury zasilania,

d) warto$é chwilowa temperatury powrotu,

e) warto$é chwilowa réznicy temperatur,

f) warto$¢ chwilowa natezenia przeptywu,

g) warto$¢ chwilowa mocy cieplnej,

h) catkowity czas pracy wyrazony w godzinach,
i) kod btedu,

j) czas pracy z btedem wyrazony w godzinach,
k) data i czas rzeczywisty,

) test ekranu odczytowego aktywujacy wszystkie jego segmenty.

Wymagana jest mozliwo$¢ korekty wskazan zegara i kalendarza przy uzyciu gtowicy
optoelektronicznej oraz dedykowanego oprogramowania dostarczonego przez producenta
cieptomierza lub przy uzyciu innego narzedzia dostarczonego przez producenta.
Oprogramowanie to bedzie funkcjonowaé w srodowisku systemowym Microsoft Windows
i ma pobieraé aktualng date i godzine z tego srodowiska.

Wymagana jest mozliwo$¢ wyzerowania parametréw 3.5.h) i 3.5.j) przez upowazniony
personel uzytkownika. Nieupowaznione wyzerowanie parametréw jw. musi byé

zabezpieczone np. plombg producenta.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

Wymagana jest mozliwo$¢ przeprogramowania przelicznika (stata impulsowa, miejsce
pomiaru objetosci) przez upowazniony personel uzytkownika. Nieupowaznione
przeprogramowanie parametréw jw. musi by¢ zabezpieczone np. plombg producenta.
Przelicznik musi by¢ wyposazony w rejestry pamieci wartosci godzinowych dla min. 30 dni,
przechowujgc co najmniej:

e Wartos¢ odczytow energii [GJ],

*  Wartoéci odczytdw objetosci [m3],

e Temperature zasilania [°C],

e Temperature powrotu [°C].

Przelicznik musi byé wyposazony w rejestry pamieci wartosci miesiecznych dla co najmniej
12 ostatnich zakoriczonych miesiecy, przechowujgcych co najmniej:

e Stan licznika energii na koniec miesigca [GJ],

e Stan licznika objetoéci na koniec miesigca [m?3],

¢ Wartos¢ maksymalna mocy cieplnej — najwieksza wartos$¢ srednia mocy z okreséw

jednogodzinnych jaka wystgpita w przeciggu miesigca [kW],
¢ Wartos¢ maksymalna natezenia przeptywu — najwieksza wartos$¢ srednia natezenia
przeptywu z okreélenia jednogodzinnych jaka wystgpita w przeciggu miesigca [m3/h].

Wymagane jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodéw bteddw, daty i godziny ich
powstania oraz czasu trwania lub daty i godziny ustgpienia dla co najmniej 10 ostatnich
zdarzen.
Dane okreslone w pkt 3.9, 3.10i3.11, powyzej powinno by¢ dostepne do odczytu na ekranie
odczytowym przelicznika lub za posrednictwem gtowicy optoelektronicznej,
Dane okreslone w pkt 3.10i 3.11. powyzej muszg by¢ przechowywane bez zmian przez czas
co najmniej 6 miesiecy w warunkach zaniku napiecia zasilajgcego podstawowego oraz
pomocniczych, jezeli sg stosowane.

Przelicznik powinien wytwarzac sygnat testowy , wykorzystywany podczas sprawdzania,

bedacy:
a) wskazaniem cyfrowym energii lub
b) wskazaniem cyfrowym, ktérego warto$¢ poprawng oblicza sie wg. wzoru
podanego przez producenta lub
c) wyjsciem elektrycznych impulséw o okreslonej wartosci, wyrazonej w liczbie

impulséw n jednostke energii.

Stopien ochrony obudowy min. IP 54,
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3.16. W celu zabezpieczenia przed samoczynnym otwarciem przelicznika wymagane jest
zamykanie jego obudowy przy uzyciu przynajmniej jednego wkretu z gwintem co najmniej
M4, ktorego nakretka musi by¢ trwale zespolona z obudowg przelicznika.

3.17. Listwa zaciskowa do podtaczenia przewoddow sygnatowych przetwornika przeptywu
i czujnikdw temperatury w sposéb uniemozliwiajacy wyciggniecie ich z obudowy
przelicznika.

3.18. Obudowa przelicznika wskazujgcego musi by¢ wyposazona w elementy, integralnie z nig
zwigzane, zapewniajace przymocowanie kabli sygnatowych przetwornika przeptywu
i czujnikdw temperatury w sposéb uniemozliwiajgcy wyciggniecie ich z obudowy
przelicznika.

3.19. Wymagane oznakowanie kazdego przelicznika naniesione w sposdb trwaty i czytelny:

a) nazwa lub znak producenta,

b) oznaczenie CE,

c) znak fabryczny,

d) rok produkgji,

e) numer fabryczny,

f) znak typu (jezeli zostat nadany), lub oznakowanie metrologiczne wynikajgce

z procedury oceny zgodnosci,

g) wartosci graniczne zakresu réznicy temperatur,

h) wartosci graniczne temperatur,

i) rodzaj czujnikdw temperatury,

j) charakterystyka sygnatu przetwornika przeptywu (np. impulsowanie)

informacje dostepne na obudowie lub na wyswietlaczu,
k) miejsce pomiaru objetosci (zasilanie-powrdét), dostepne na obudowie lub
na wyswietlaczu,
) stopien ochrony obudowy.
3.20. Oznakowanie wyszczegdlnione w pkt 3.19 powinno by¢ umieszczone na przedniej $ciance
obudowy przelicznika (zawierajgcej wyswietlacz), przy czym parametry w pkt 3.19 - e, j oraz
k powinny by¢ naniesione czcionkg o wysokosci minimum 3 mm.
3.21. Przelicznik wskazujgcy powinien by¢ przystosowany do natozenia plomb zabezpieczajgcych

przed nieuprawnionym otwarciem.
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4. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA MODUtOW KOMUNIKACYJNYCH

4.1. Przeliczniki wskazujgce cieptomierza muszg by¢ wyposazone w:
a) interfejs optyczny,
b) ztacze do zainstalowania wewnatrz przelicznika wskazujgcego co najmniej
jednego z nastepujgcych modutéw komunikacyjnych:
¢ modut M-Bus (pracujgcy w standardzie PN-EN-1434),
¢ modutu radiowego.

4.2. Poprzez modut komunikacyjne zainstalowane na ztgczu muszg by¢ odczytywane co

najmniej:
a) kod producenta (numer identyfikacyjny producenta) cieptomierza,
b) numer fabryczny (seryjny) cieptomierza,
c) data i godzina odczytu cieptomierza,
d) wskazania licznika energii w GJ,
e) wskazania licznika objetosci w m?,
f) warto$¢ chwilowa temperatury zasilania w °C,
g) warto$¢ chwilowa temperatury powrotu w °C,
h) warto$¢ chwilowa réznicy temperatur na zasileniu i powrocie w °C,
i) wartos¢ chwilowa natezenia przeptywu w m3/h lub w I/h,
j) warto$¢ chwilowa mocy cieplnej w kW,
k) warto$¢ maksymalnej mocy cieplnej z ostatniego miesigca w kW,
) warto$¢ maksymalnego natezenia przeptywu z ostatniego miesigca w m3/h
lub w I/h,
m) wskazania czasu pracy w h lub dniach,
n) kod btedu,
0) czas pracy z btedem w h,
p) odczyty stanéw wejs¢ dodatkowych wodomierzy.

4.3. Dostawca modutu powinien dostarczy¢:
a) Wykaz informacji dostepnych na poziomie przelicznika (wyswietlanych
bezposrednio na licznikach),
b) Dostepne typy wyjsc fizycznych dla przelicznika,
c) Wykaz informacji dostepnych na poziomie przelicznika (rzeczywista data,
godzina i historia), ktére mozna przekazywac zdalnie za pomocg interfejsu M-

BUS, RS 232 i ztacza serwisowego,
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d) Wykaz informacji (np. rzeczywista data, godzina i historia), ktére mozna
przekazywac zdalnie za pomocg interfejsu komunikacyjnego,

e) Opis dostepnych protokotéw komunikacyjnych w przeliczniku i w modutach
rozszerzen wraz z opisem przesytanych zmiennych;

f) Inne dostepne funkcjonalnosci (np. zestawienia indywidualne, zapis listy

odczytéw w pamieci na koniec miesigca, centralna rejestracja danych).

5. WYMAGANIA OGOLNE

51

5.2

5.3

5.4

5.5
5.6

5.7

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (cieptomierz) musi by¢ przyrzagdem sktadanym — bedacy
rozdzielnym zestawem elementdéw sktadowych: przelicznik wskazujacy , przetwornik
przeptywu i para czujnikdbw temperatury.

Rozdzielnos¢ elementow sktadowych, oznacza mozliwosé fizycznego roztgczenia oraz

mozliwos$¢ potaczenia ich z elementami sktadowymi innych typdw i wytwércéw pod

warunkiem zachowania zgodnosci sygnatéw pomiarowych.

Oznakowanie kazdego elementu licznika ciepta powinno byé naniesione w sposdb trwaty

i czytelny, oraz zgodne z obowigzujacymi wymaganiami prawnymi.

Uktad pomiarowy jak i kazdy element osobno powinien charakteryzowac sie

niezawodnoscig dziatania w dtuzszej perspektywie czasowej (dot. uzyskania kolejnych

legalizacji, tj. oceng zgodnosci z MID).

Wymagana klasa metrologiczna cieptomierza - 2 wg PN-EN-1434

Wraz z cieptomierzem nalezy dostarczy¢ :

e oprogramowanie do kalibracji przelicznika wskazujgcego , dajagce mozliwos¢ zmiany
pozycji montazu, zerowania wskazan i konfiguracji wraz z pakietem etykiet
przelicznika do wydruku itp.

e oprogramowanie do kalibracji przetwornikdw przeptywu ,interfejs umozliwiajacy
kalibracje w przypadku przekroczenia dopuszczalnych btedéw pomiaru przeptywu,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ wprowadzenie numeru seryjnego, wartosc
impulsowania oraz wartosci poczgtkowe dla podtgczonego wodomierza.

W oferowanych cieptomierzach ultradzwiekowych musi by¢ zapewniona mozliwosé

zatozenia plomb przez pracownika Veolia (plomby otowiane na drucie) na elementach

sktadowych cieptomierza w miejscu zamontowania.
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5.8

5.9
5.10
5.11

5.12

5.13
5.14

5.15

Cieptomierz musi posiada¢ mozliwos$¢ wspétpracy z co najmniej dwoma dodatkowymi
wodomierzami posiadajagcymi wyjscie impulsowe i rejestracji wskazan tych wodomierzy.
Cieptomierz musi posiada¢ mozliwos$¢ wspétpracy z modutami komunikacyjnymi.
Cieptomierz musi by¢ odporny na oddziatywania pola magnetycznego.

Wymagana jest sygnalizacja kodéw btedow, ktérych wskazniki winny by¢ archiwizowane
przez przelicznik wskazujacy.

Wymagane jest archiwizowanie wartosci maksymalnych.

Mozliwo$¢ montazu przelicznika na scianie lub na przetworniku.

W przypadku przekroczenia maksymalnej wartosci przeptywu Qmax do dwdch razy
powyzej nominalnej wartosci przeptywu Qp, pomiar — odczyt i wskazanie zmierzonych
wartosci — nie zostang przerwane.

Zaleca sie, by cieptomierz posiadat mozliwosé podtgczenia drugiego przetwornika

przeptywu.

6. ZAKRES WYMAGANEJ DOKUMENTACI, CERTYFIKATOW, BADAN, POSWIADCZEN oraz
WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Wszystkie dokumenty przekazywane w ramach dostawy musza by¢ sporzgdzone w jezyku polskim

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy musi nosi¢ cechy legalizacyjne lub oceny zgodnosci,
natozone przez uprawnione organy administracji miar lub jednostki notyfikowane
w biezagcym roku dostawy do zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé karty katalogowe oferowanych urzadzen, opis
techniczny, instrukcje obstugi i montazu.

Wraz z cieptomierzem nalezy dostarczy¢ procedure sprawdzania dla potrzeb legalizacji

oraz odpowiednie interfejsy i oprogramowanie stuzgce do przeprowadzania kalibracji

przelicznika wskazujgcego oraz przetwornika przeptywu.

Oprogramowanie do odczytywania rejestréw historycznych

Oprogramowanie do kalibracji powinno by¢ dostarczone na potrzeby Veoliii zainstalowane
na stanowiskach legalizacyjnych Veolia Energia Warszawa S.A. oraz udostepnione
podmiotom realizujgcym legalizacje licznikdw na zlecenie spotek Grupy Veolia

Wykonawca zatagczy do kazdego cieptomierza Karty Gwarancyjne jego elementow

sktadowych i umiesci je w opakowaniu wraz z cieptomierzem.
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6.7.

6.8.

6.9.

Dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ warunki instalacji i eksploatacji licznika lub jego
czesci (plan montazu, odcinek stabilizacji przeptywu przed i za licznikiem, pozycja
montazowa), wraz z wszelkimi niezbednymi zaleceniami.

Dostawa musi rowniez obejmowac szkolenie wyznaczonego personelu firmy Veolia Energia
Warszawa S.A. w zakresie ww. procedur i obstugi oprogramowania.

Elementy cieptomierza muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Ustawie Prawo
0 miarach Dz.U.2013 poz. 1069 i aktach wykonawczych rozporzadzeniach Ministra

Gospodarki wydanych w oparciu o ww. Ustawe, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2007 r. w sprawie wymagan,
ktérym powinny odpowiadad cieptomierze i ich podzespoty oraz szczegétowego
zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzgddéw, Dz.U. 2008 nr 2 poz. 2,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 02.06.2016r w sprawie wymagan dla
przyrzgddéw pomiarowych, Dz.U. 2016 Poz. 815,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie rodzajow
przyrzgddéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz
zakresu tej kontroli, Dz. U. 2017 poz. 885,

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/32/UE (MID) z dnia 26 lutego

2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych

sie do udostepniania na rynku przyrzgdéw pomiarowych- Zatacznik VI CIEPLOMIERZE

(MI1-004).

7. POWOLANE NORMY

Sktadowe elementy cieptomierza, muszg spetnia¢ wymagania norm:

7.1

7.2

7.3

PN-EN ISO 6708 :1998  Elementy rurociggow — Definicje i dobdr DN (wymiaru
nominalnego)

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potqczenia — Elementy rurociggow — Definicje

i dobér PN

PN-EN 1092:2018-08 Koftnierze i ich potqczenia — Kotnierze okrggte do rur, armatury,

ksztattek, tqgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe {kotaierze

stalowe)
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7.4

7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12

PN-EN 1SO 228-1:2005

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnosciqg nie uzyskiwang na

gwincie -- Czes¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-EN 60529:2003

Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 1434-1:2023-02
PN-EN 1434-2:2023-02
PN-EN 1434-3:2016-02
PN-EN 1434-4:2023-02
PN-EN 1434-5:2023-02
PN-EN 1434-6:2023-02

Cieptomierze - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
Cieptomierze - Cze$¢ 2: Wymagania konstrukcyjne
Cieptomierze - Czes$¢ 3: Wymiana danych i interfejsy
Cieptomierze - Cze$¢ 4: Badania do zatwierdzenia typu
Cieptomierze - Cze$¢ 5: Badania do legalizacji pierwotne;j

Cieptomierze - Czes¢ 6: Instalacja, dopuszczenie do uzytkowania,

okresowe kontrole i konserwacja




