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1. Zakres

Opracowanie obejmuje szczegétowe wymagania techniczne oraz specyfikacje techniczng dla izolacji

technicznych przeznaczonych do izolowania rurociggéw wodnych:

- kanatowych oraz usytuowanych w pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg obliczeniowg
ti>12°C,
- usytuowanych w pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti < 12°C oraz w

pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowg ti > -2°C,

— naziemnych oraz usytuowanych w pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturg

obliczeniowa tj < -2°C,

- instalacji c.oi c.w.u.

Opracowanie nie dotyczy izolacji rurociggdw uktadanych bezposrednio w gruncie.

2. Dobér grubosci izolacji

Minimalne grubosci

izolacji

a0 = 0,035 W/mK wyznaczony na aparacie rurowym wg PN-EN 1SO 8497, zgodnie z :

— PN-B-02421:2000 — w przypadku izolacji przeznaczonej do montazu na rurociggach

naziemnych, kanatowych oraz na rurociggach w pomieszczeniach,
- ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie —w

przypadku izolacji przeznaczonych do montazu na instalacjach c.o. i c.w.

W przypadku, gdy materiat izolacyjny charakteryzuje sie wartoscig wspdtczynnika przewodzenia

ciepta Ao # 0,035 W/mK grubosc¢ izolacji wtasciwej 81 nalezy obliczy¢ z wzoru:

gdzie:

dz, mm

6, mm
Aao, W/mK

A,
dz+z*5)0"’§’5

d,
2

dz*( _dz

61:

Srednica zewnetrzna izolowanego przewodu, mm
grubos¢ izolacji okreslona w tabelach 1 + 4
wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego w temperaturze 40°C

Grubosci izolacji przyjmuje sie , w zaleznosci od:

- wartosci wspdtczynnika przewodzenia ciepta Ao,

- Srednicy zewnetrznej rurociggu stalowego

- w przypadku izolacji przeznaczonej do montazu na rurociggach naziemnych, kanatowych oraz

w pomieszczeniach:

obliczeniowej temperatury nosnika ciepta
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t owz = 130°C (rurociagi zasilajgce wysokoparametrowe)

towp = 70°C (rurociagi powrotne wysokoparametrowe)

t onz = 100°C (rurociagi zasilajgce niskoparametrowe)

t onp = 70°C (rurociagi powrotne niskoparametrowe)

° obliczeniowej temperatury otoczenia :

ti > 12°C (rurociagi kanatowe oraz w pomieszczeniach ogrzewanych)

-2°C <ti < 12°C (rurociaggi w pomieszczeniach ogrzewanych ti < 12°C oraz

nieogrzewanych ti > -2°C

ti < -2°C (rurociagi napowietrzne oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych)

Minimalne grubosci izolacji przeznaczonych do montazu na ruociggach w.s.c. podano w tabelach

1+ 16 (na koncu opracowania).

Rurociggi usytuowane
. w pomieszczeniach
Rurociagi kanatowe o
ogrzewanych z Rurociagi naziemne
i oraz usytuowane w
Wartosc . . temperaturg oraz usytuowane w
i . pomieszczeniach . . o . )
wspotczynnika obliczeniowg tj< 12°C pomieszczeniach . .
. ogrzewanych z . Instalacje c.o i c.w.u.
przewodzenia ciepta orazw nieogrzewanych
temperaturg . .
Ao, W/mK obliczeniow pomieszczeniach z temperaturg
N 3 nieogrzewanych z obliczeniowa ti < -2°C
ti>12°C
temperaturg
obliczeniowa t; > -2°C
0,035 Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3 Tabela 4
0,030 Tabela 5 Tabela 6 Tabela 7 Tabela 8
0,025 Tabela 9 Tabela 10 Tabela 11 Tabela 12
0,040 Tabela 13 Tabela 14 Tabela 15 Tabela 16

Dopuszcza sie mniejsze niz wymienione w tabelach grubosci izolacji wtasciwej, tj. grubosci

ekonomicznie optacalne, wyznaczone w oparciu o rachunek ekonomiczny inwestycji.

W przypadku, gdy ustalona grubo$¢ izolacji jest wieksza od maksymalnej grubosci produkcyjnej

pojedynczego wyrobu, nalezy wykonac izolacje WIELOWARSTWOWA,

3. Wymagania eksploatacyjne i projektowe

Prawidtowy dobdr rodzaju izolacji wtasciwej i ptaszcza ostonowego zwigzany jest z warunkami pracy
rurociggéw i urzadzen.

O mozliwosciach zastosowania izolacji wiasciwej decyduje przede wszystkim parametr odpornosci
termicznej (odpornosc¢ termiczna izolacji musi by¢ wyzsza niz temperatura pracy ciggtej rurociggu) oraz
struktura materiatu izolacji.

Przed niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (zawilgoceniem, uszkodzeniami mechanicznymi)
chroni izolacje wtasciwa ptaszcz ostonowy. Powinien on by¢ obojetny chemicznie w stosunku do
materiatu izolacji, odporny na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymaty na obcigzenia statyczne i
dynamiczne wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji.
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W rurociggach kanatowych ptaszcze ostonowe wykonywane sg najczesciej z tasmy aluminiowej, papy

asfaltowej na tasmie aluminiowej, folii i siatek z tworzyw sztucznych, siatek stalowych ocynkowanych

i aluminiowych, w sieciach naziemnych z blachy stalowej ocynkowanej, blachy aluminiowej, blachy

stalowej powlekanej tworzywami sztucznymi, w przypadku weztéw — z folii Al lub folii PCV.

Materiaty termoizolacyjne, stosowane na izolacje wtasciwe rurociggdw, armatury i urzadzen, powinny
by¢:

odporne na dziatanie temperatury eksploatacyjnej, bez istotnych zmian ich wtasnosci

uzytkowych, w czasie nie krotszym od zatozonej trwatosci elementu izolowanego,

chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

nietoksyczne (powinny posiada¢ atest higieniczny, okreslajgcy zakres stosowania w
pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi),

dostatecznie odporne na uszkodzenia mechaniczne,

tatwe w montazu,

niepalne (wyroby z wetny szklanej i mineralnej),

nierozprzestrzeniajgce ognia lub samo gasngce (wyroby ze spienionych tworzyw sztucznych).

Izolacja termiczna rurociggdw, armatury i wyposazenia sieciowego powinna zapewniac uzasadniony

aktualnymi warunkami techniczno — ekonomicznymi poziom strat przesytu ciepta.
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4. Wiasciwosci izolacji rekomendowanych do stosowania na rurociggach w.s.c.

4.1. Sztywna pianka poliuretanowa (PUR)/poliizocyjanuratowa (PIR) o komérkach zamknietych

i Podstawowe .
Postac . Przeznaczenie
parametry uzytkowe
wspoftczynnik przewodzenia ciepta Izolacja termiczna:
A0 < 0,030 W/mK - rurociggéw kanatowych i naziemnych,

- rurociggéw usytuowanych w pomieszczeniach
zamknietych: w weztach, kottowniach,
piwnicach budynkéw.

maksymalna temperatura stosowania
tmax< 140°C (pianka PUR)

tmax< 180°C (pianka PIR)

Grubosci izolacji ze sztywnej PUR/ PIR podano w tabelach 5 + 8 (A4 = 0,030 W/mK) oraz 9 + 12
(Ago = 0,025 W/mK). Wartos$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki PUR/ PIR zalezy od
gestosci izolacji, zastosowanego systemu surowcowego oraz technologii produkgji.

otulina
poteylindryczna

4.2. Izolacje o strukturze wtdknistej — wetna mineralna: szklana i skalna

W stosunku do izolacji z materiatéw komdrkowych o porach zamknietych izolacje wtdkniste posiadaja
nieco wyzszy wspétczynnik przewodzenia ciepta A (gorsze wtasciwosciizolacyjne). Ich zaleta jest wyzsza
odpornos¢ na temperature oraz state wiasnosci cieplne w czasie w prawidtowych warunkach
eksploatacyjnych.

Izolacja wtdknista w nieprawidtowych warunkach eksploatacji (zalewanie kanatéw i komér wodg
zewnetrzng i sieciowg, brak wentylacji) moze ulec tzw. zmaczeniu - zmieni¢ strukture (z wtdknistej na
pylistg) oraz straci¢ swoje wtasciwosci izolacyjne.

W przypadku zastosowania izolacji widknistej w postaci mat, grubosci podane w tabelach nalezy
zwiekszy¢ o przecietne zaci$niecie montazowe. Wielkos¢ zaci$niecia montazowego nalezy uwzgledniac
mnozgac grubos¢ izolacji, podang w tabelach przez odpowiedni wspoétczynnik, ktérego wartosé wynosi:
- 1,20 jezeli obliczona grubosc izolacji nie przekracza 50 mm,

- 1,15 jezeli obliczona grubosc izolacji jest wieksza niz 50 mm, lecz mniejsza niz 100 mm,

- 1,10 jezeli obliczona grubos¢ izolacji jest rowna lub wieksza niz 100 mm.

Postaé Podstawowe parametry uzytkowe Przeznaczenie
. gestosc objetosciowa Izolacja termiczna:
g Po < 125 kg/m?3 (wetna szklana) — rurociggdéw kanatowych i naziemnych,
% Po < 200 kg/m?3 (wetna mineralna) — rurociggéw usytuowanych w pomieszczeniach
,_EU © wspéftczynnik przewodzenia ciepta zamknietych: w weztach cieptowniczych,
&85 A 40 £ 0,040 W/mK (w zaleznosci od jakosci kottowniach, piwnicach budynkoéw.
2 5 |izolacji)
) maksymalna temperatura stosowania
g tmax< 500°C (wetna szklana)

tmax< 750°C (wetna mineralna)
Grubosci izolacji z wetny mineralnej podano w tabelach 13 + 16 (A4 = 0,040 W/mK) oraz 1 + 4

(M40 =0,035 W/mK).
Wartos$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji z materiatéw witdknistych zalezy od gestosci

izolacji, sposobu utozenia widkien oraz postaci wyrobu.
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4.3. Pétsztywna (miekka) pianka poliuretanowa o komérkach otwartych

Ze wzgledu na niewielkg odporno$é mechaniczng izolacje z potsztywnej PUR produkowane sg w formie
gotowych otulin z nacieciem wzdtuznym, wytozonych od wewnatrz niepalnym papierem silikonowym
lub folig aluminiowa, ostonietych z zewnatrz lekkim ptaszczem z polichlorku winylu (PVC) lub z folii
aluminiowe;.

. Podstawowe .
Postac . Przeznaczenie
parametry uzytkowe

p¢r=15 + 25 kg/m?3 Izolacja termiczna rurociggdw i urzadzen
© wspéftczynnik przewodzenia ciepta usytuowanych w pomieszczeniach zamknietych: w
£ A0 < 0,040 W/mK (w zaleznosci od jakoéci | weztach, cieptowniczych, kotfowniach, piwnicach
g izolacji) budynkéw.

tmax = 110°C + 120°C — z mozliwosciag

krétkotrwatych przekroczen o ok. 15°C

Grubosci izolacji z potsztywnej PUR podano w tabelach 12 + 16 (As = 0,040 W/mK), 1 + 4
(M40 =0,035 W/mK) oraz 5 + 8 (A4 = 0,030 W/mK).
Wartos¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pétsztywnej pianki PUR zalezy od zastosowanego
systemu surowcowego oraz technologii produkcji.

4.4. Elastyczna pianka polietylenowa i kauczukowa o komadrkach zamknietych

Kauczuk syntetyczny wyrdznia sie wysokg elastycznosciag w skrajnie niskich temperaturach
i odpornoscig na procesy starzenia. Ze wzgledu na wysoki wspoétczynnik oporu przeciw dyfuzji pary
wodnej u znalazt szerokie zastosowanie jako ostona rurociggdéw chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Wyroby ze spienionego polietylenu charakteryzujg sie dosy¢ dobrymi wtasciwosciami izolacyjnymi i
stosunkowo wysokim wspétczynnikiem L - moga stanowic zabezpieczenie instalacji przed skraplaniem
sie pary wodnej.

. Podstawowe )
Postac . Przeznaczenie
parametry uzytkowe

Pianka polietylenowa Wytacznie instalacje c.o. i c.w.u
psr = 30 + 55 kg/m?3

tmax = 110°C

wspoftczynnik przewodzenia ciepta
A40 £ 0,040 W/mK

Pianka kauczukowa

psr = 50 + 90 kg/m?3

tmax=105°C

wspoftczynnik przewodzenia ciepta
A40 £ 0,040 W/mK

otulina

Grubosci izolacji z pianek PE i kauczukowych podano w tabelach 12 + 16 (A4 = 0,040 W/mK) oraz 1 + 4
(A40=0,035 W/mK).
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5. Kryteria do oceny wynikéw badan otulin ze sztywnych pianek PUR/PIR stosowanych do
izolowania rurociggow cieptowniczych

Kryreria do oceny wynikdéw badan otulin izolacyjnych z pianek PUR/PIR zostaty ustalone na podstawie:
e badan prowadzonych w latach 2003 + 2022 w Laboratorium Badawczym OBRC SPEC / Veolia,
e opracowan witasnych oraz publikacji.

Lp. Cecha Wymagania Metoda badan
1. Przewodno$¢ cieplna Aso, W/mK max 0,030 PN-EN ISO 8497
2. Gesto$¢ pozorna catkowita, kg/m?3 min. 40 PN-EN ISO 845
PN-EN 1602
3. Gesto$é pozorna rdzenia, kg/m? min. 35 PN-EN 253
PN-EN 13470
PN-EN ISO 844

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w kierunku

4, romieniowvm. MPa min. 0, 18 PN-EN 826

P ym PN-EN 253
5. Chtonnosé wody w podwyzszonej max. 10 PN-EN 253

temperaturze, % (m/m)
6. Udziat komérek zamknietych, % (v/v) min. 88 PN-EN 1SO 4590

Odpornos$é termiczna? . . )
7 e Cciagla temperatura pracy, °C min.120 PB-01 edycja 02 z dnia

’ ’ . min. 130 28.10.2016
e szczytowa temperatura pracy, °C

8. Udziat pustych przestrzeni i pecherzy, % max. 5 PN-EN 253

Chtonno$¢ wody metoda wyporu

1 0,

hydrostatycznego po zanurzeniu , % (m/m) PN-93/C-89084:1993

9. e przez 24 godz. max. 3

ISO 2896:2001
e przez 168 godz. max. 4,5

1 Badanie odpornosci termicznej ma na celu sprawdzenie jakie zmiany zachodzg w probce poddanej dziataniu okreslonej
temperatury w ustalonym czasie.
Po wygrzewaniu probki poddawane sg badaniom wytrzymatosci na Sciskanie, gestosci pozornej rdzenia oraz sprawdzeniu
zmian wymiaréw liniowych w kazdym z trzech prostopadtych do siebie kierunkéw.
Za kryterium decyzyjne przyjmuje sie:
e  minimalng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie 6 min = 0,18 MPa,
e minimalng warto$¢ gestosci pozornej izolacji psr min = 0,35 kg/m3,
e maksymalng zmiane wymiardw liniowych:
- AL=max1%dla okreslenia ciggtej temperatury pracy,
- A L=max 3 % dla okreslenia szczytowej temperatury pracy.
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6. Wykaz norm

6.1

6.2

6.3
6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

PN-EN 1SO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w
stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddw rurowych

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzqdzen - Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN I1SO 845:2010 Tworzywa sztuczne porowate i gumy - Oznaczanie gestosci pozornej
PN-EN 1602:2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie gestosci
pozornej

PN-EN 253:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie wykonany zespdt rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 13470:2003 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budowli i instalacji
przemystowych - Okreslanie gestosci pozornej otuliny

PN-EN I1SO 844:2021-09 Sztywne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie wtasciwosci przy
sciskaniu

PN-EN 826:2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie zachowania przy
sciskaniu

PN-C-89084:1993 Tworzywa sztuczne sztywne porowate - Oznaczanie chtonnosci wody

ISO 2896:2001 1SO 2896:2001 Rigid cellular plastics - Determination of water absorption
PN-EN ISO 4590:2016-11 Sztywne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie udziatu
procentowego objetosci otwartych i zamknietych komadrek

PN-EN 14303:2016-02 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji
przemystowych - Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane oghiowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 14782:2008 Samonosne blachy metalowe do pokryc¢ dachowych, oktadzin
zewnetrznych i wewnetrznych - Charakterystyka wyrobu i wymagania

PN-EN 10142:2003 Stal niskoweglowa - Tasmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposdb ciggty
do obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy
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7. Specyfikacja techniczna

Specyfikacja techniczna obejmuje wymagania, ktére nalezy spetni¢ przy sktadaniu ofert oraz przy

dostawach w ramach przetargéw na zakup izolacji termicznej przeznaczonej do montazu na

rurociggach w.s.c.

Oferent musi dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

7.1

7.2
7.3
7.3.1

7.3.2

7.4

7.4.1

7.4.2

7.5

7.6

7.7

7.8

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) lub krajowga deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(KDWU).

Atest higieniczny.

W przypadku otulin ze sztywnej pianki PUR/PIR:

sprawozdanie z badan przeprowadzonych w akredytowanym laboratorium w odniesieniu do

systemu surowcowego zastosowanego do produkcji otulin,

deklaracje potwierdzajgcg spetnienie Kryteriow do oceny wynikow badan otulin ze sztywnych
pianek PUR/PIR stosowanych do izolowania rurociggéw cieptowniczych (punkt 5 WYMAGN
TECHNICZNYCH ORAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DLA IZOLACJI TERMICZNYCH
PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA NA RUROCIAGACH W.S.C.) w odniesieniu do systemu
surowcowego zastosowanego do produkgcji otulin,

W przypadku otulin ze sztywnej pianki PUR/PIR TRWALE ZESPOLONYCH z ostong z blachy
stalowej ocynkowanej — dokumenty jak w p. 7.3 (sprawozdanie z badan, deklaracja
potwierdzajgca spelnienie kryteridw) oraz:

raport klasyfikacji wyrobu na podstawie badan reakcji na ogien w odniesieniu do systemu

surowcowego zastosowanego do produkcji otulin.
Wymagana klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien B,-s1,dO,
dokumenty potwierdzajgce wykonanie ostony z blachy ocynkowanej zgodnie z wymaganiami

norm przedmiotowych (np. PN-EN 14782 tasmy i blachy powlekane ogniowo cynkiem lub PN-

EN 10142 wyroby ptaskie ocynkowane ogniowo lub PN-EN 10346 wyroby ptaskie wykonane
ze stali przeznaczone do obrébki plastycznej na zimno powlekanych ogniowo w sposdb ciggty
cynkiem),

W przypadku izolacji z wetny mineralnej w ostonie z blachy ocynkowanej dokumenty
potwierdzajgce wykonanie ostony zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych (np. PN-EN

14782 tasmy i blachy powlekane ogniowo cynkiem, PN-EN 10142 wyroby ptaskie
ocynkowane ogniowo, PN-EN 10346 wyroby ptaskie wykonane ze stali przeznaczone do
obrdébki plastycznej na zimno powlekanych ogniowo w sposéb ciggty cynkiem),

W przypadku izolacji przeznaczonych do montazu w budynkach - oznaczenie klasy palnosci
wg PN-EN 13501-1 - wymagana klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien E. lub wyzsza.
Opcjonalnie - tabele grubosci izolacji w zaleznosci od DN rurociggu, wyznaczonych w oparciu
o deklarowang wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta dqo otrzymang z badan na
aparacie rurowym.

Opcjonalnie - instrukcje montazu izolacji na rurociagu.
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8. Grubosci izolacji

8.1. Izolacje o wspétczynniku przewodzenia ciepta A4 = 0,035 W/mK

Tabela 1 Minimalne grubosci izolacji, mm -

rurociqgi kanatowe oraz usytuowane w

pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg
obliczeniowq t; >12°C

Tabela 2. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi usytuowane w pomieszczeniach

ogrzewanych z temperaturq obliczeniowq t; < 12°C

oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z

temperaturq obliczeniowq t; >-2°C

Tabela 3. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi naziemne oraz usytuowane w

Tabela 4.Minimalne grubosci izolacji - instalacje

DN | d, mm | 70°C | 100°C | 130°C
<20 26,9 15 20 30
25 33,7 15 20 30
32 42,4 20 25 35
40 48,3 20 25 40
50 60,3 20 30 40
65 76,1 20 35 45
80 88,9 30 40 50
100 114,3 35 45 55
125 139,7 40 45 60
150 168,3 40 50 65
200 219,1 45 50 70
250 273,0 50 55 75
300 323,9 55 60 80
350 355,6 55 60 80
400 406,4 65 70 90
450 457,0 70 75 95
500 508,0 75 80 100
600 610,0 85 90 110
700 711,0 90 95 115
800 813,0 90 95 115
900 914,0 95 100 125
1000 | 1016,0 | 100 105 125
1100 | 1118,0 | 100 105 125
1200 | 1219,0 | 100 105 125

DN | d, mm | 70°C | 100°C | 130°C
<20 26,9 30 30 35
25 33,7 30 30 40
32 42,4 30 35 45
40 48,3 30 35 45
50 60,3 35 35 50
65 76,1 40 40 55
80 88,9 40 45 60
100 114,3 45 50 65
125 139,7 55 60 75
150 168,3 55 60 75
200 219,1 65 65 85
250 273,0 65 70 85
300 323,9 70 75 95
350 355,6 75 80 95
400 406,4 85 90 105
450 457,0 85 90 110
500 508,0 95 100 115
600 610,0 105 110 130
700 711,0 115 120 130
800 813,0 115 120 135
900 914,0 120 125 140
1000 | 1016,0 | 125 130 140
1100 | 1118,0 | 130 135 145
1200 | 1219,0 | 130 135 145

pomieszczeniach nieogrzewanych c.o.ic.w.u.
z temperaturq obliczeniowgq t; < -2°C

DN | d,, mm | 70°C | 100°C | 130°C Grubos¢
<20 26,9 50 45 45 DN dz, mm dw, mm izolacji,
25 | 337 | 50 45 50 mm

32 | 424 | 50 | 45 55 15 21,3 16,1 20

40 | 483 | 50 45 60 20 26,9 21,7 20

50 | 60,3 55 50 60 25 33,7 27,3 30

65 76,1 60 55 65 32 42,4 36 36

80 88,9 60 55 70 40 48,3 41,9 41
100 114,3 65 65 75 50 60,3 53,9 53

125 139,7 75 75 85 65 76,1 69,7 69
150 168,3 75 75 85 80 88,9 82,5 82
200 | 2191 | 90 | 85 % 100 1143 | 107, 100
250 273,0 90 85 95 >100 R N 100
300 3239 95 95 105 Tabela 4 dotyczy grubosci izolacji na rurociggach
350 | 3556 | 100 95 110 stalowych o grubosciach $cianki wg opracowania
400 406,4 105 110 120 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA

450 457,0 110 110 120 PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH

500 508,0 115 120 130 PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA

600 610,0 125 135 145 WW.S.C.

700 711,0 140 140 150 W przypadku rur wykonanych z innych

800 813,0 135 140 150 materiatéw grubosci izolacji nalezy wyznaczaé
900 914,0 145 150 155 zgodnie z Rozporzadzeniem MINISTRA
1000 | 1016,0 | 145 155 160 INFRASTBUKTURY z dnia 12.kwietnia. 2902 r.
1100 | 11180 | 155 160 160 wsp.raW|e warur_1kovsf technlc?r?\_/ch, jakim .

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie —

1200 | 1219,0 155 160 160

w przypadku izolacji przeznaczonych do montazu
na instalacjach c.o. i c.w.

Strona | 11



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

3 WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA IZOLACJI TERMICZNYCH
Wersja: 08 PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA NA RUROCIAGACH W.S.C.
Data wydania: 27.06.2024

8.2.  lzolacje o wspétczynniku przewodzenia ciepta A4 = 0,030 W/mK

Tabela 6 Minimalne grubosci izolacji, mm - rurociqgi
usytuowane w pomieszczeniach ogrzewanych z
temperaturq obliczeniowq ti < 12°C oraz w
pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturq
obliczeniowq t; >-2°C

Tabela 7. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociggi naziemne oraz usytuowane w Tabela 8.Minimalne grubosci izolacji - instalacje
pomieszczeniach nieogrzewanych c.o.icw.u.
z temperaturq obliczeniowgq t; < -2°C

Tabela 5 Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi kanafowe oraz usytuowane w
pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg
obliczeniowq t; >12°C

DN | dz,mm | 70°C | 100°C | 130°C DN | dz,mm | 70°C | 100°C | 130°C DN | d, mm | 70°C | 100°C | 130°C Grubode
<20 | 26,9 15 20 25 <20 | 26,9 25 25 30 <20 | 269 | 40 35 35 DN dz, mm izolacji, mm
25 33,7 15 20 25 25 33,7 25 25 35 25 | 33,7 | 40 35 40 15 21,3 15

32 | 424 | 20 25 30 32 | 424 25 30 40 32 | 424 | 40 40 45 20 26,9 15

40 | 483 20 25 35 40 | 483 25 30 40 40 | 483 | 40 40 50 25 33,7 23

50 60,3 20 25 35 50 | 60,3 30 30 40 50 | 603 | 45 40 50 32 42,4 28

65 76,1 20 30 40 65 76,1 35 35 45 65 | 761 | 50 45 55 40 483 32

80 | 889 25 35 45 80 | 889 35 40 50 80 | 889 | 50 45 60 50 60,3 21

100 | 1143 | 30 40 45 100 | 1143 | 40 45 55 100 | 114,3 | 55 55 65 65 76,1 54

125 | 139,7 | 35 40 50 125 | 139,7 | 50 50 65 125 | 139,7 | 65 65 70 80 889 64

150 | 1683 | 35 45 55 150 | 168,3 | 50 50 65 150 | 168,3 | 65 65 70 100 1143 78

200 | 219,1 | 40 45 60 200 | 219,1 | 55 55 70 200 | 2191 | 75 70 80 >100 - 78

250 | 273,0 | 45 50 65 250 | 2730 | 55 60 75 250 | 2730 | 75 75 80 Tabela 8 dotyczy grubosci izolacji na rurociagach
300 323,9 50 55 70 300 323,9 60 65 80 300 323,9 80 80 90 stalowych o grubosciach $cianki wg opracowania
350 | 3556 | 50 55 70 350 | 3556 | 65 70 80 350 | 3556 | 85 80 95 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA

400 | 406,4 55 60 80 400 | 406,4 75 80 90 400 | 406,4 90 95 100 PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH

450 | 457,0 | 60 65 80 450 | 457,0 | 75 80 95 450 | 457,0 | 95 95 100 PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA

500 | 508,0 | 65 70 85 500 | 508,0 | 80 85 100 500 | 5080 | 100 | 100 110 WW.S.C.

600 | 6100 | 75 | 80 95 600 | 6100 | 9 | 95 110 600 | 610,0 | 105 | 115 | 125 W przypadku rur wykonanych z innych )
700 | 711,0 | 80 85 100 700 | 71,0 | 100 | 105 | 110 700 | 7110 | 120 | 120 | 130 ;“gztder::zj‘;"gogz’::r‘;zzz':‘;::a' :/IalﬁlzsyT‘gxz“aczac
800 | 813,0 | 80 85 100 800 | 813,0 | 100 | 105 115 800 | 813,0 | 115 | 120 130 INFRASTRUKTURY 2 dnia 12 kwietnia 2002 1

900 | 914,0 | 85 85 110 900 | 914,0 | 105 | 110 | 120 900 | 914,0 | 125 | 130 130 W sprawie warunkéw technicznych, jakim
1000 | 1016,0 | 85 90 110 1000 | 1016,0 | 110 | 110 | 120 1000 | 1016,0 | 125 | 135 135 powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie —
1100 | 1118,0 | 85 90 110 1100 | 1118,0 | 110 | 115 125 1100 | 11180 | 135 | 135 135 w przypadku izolacji przeznaczonych do montazu
1200 | 1219,0 | 85 90 110 1200 | 1219,0 | 110 | 115 125 1200 | 1219,0 | 135 | 135 135 na instalacjach c.o. i c.w.
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8.3.  lzolacje o wspétczynniku przewodzenia ciepta A4 = 0,025 W/mK

Tabela 10. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi usytuowane w pomieszczeniach
ogrzewanych z temperaturq obliczeniowq t; < 12°C
oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z
temperaturq obliczeniowq t; >-2°C

Tabela 9. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi kanafowe oraz usytuowane w
pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg
obliczeniowq t; >12°C

DN | dz,mm | 70°C | 100°C | 130°C DN | dz,mm | 70°C | 100°C | 130°C
<20 26,9 10 15 20 <20 26,9 20 20 25
25 33,7 10 15 20 25 33,7 20 20 25
32 42,4 15 20 25 32 42,4 20 25 30
40 48,3 15 20 25 40 48,3 20 25 30
50 60,3 15 20 25 50 60,3 25 25 35
65 76,1 15 25 30 65 76,1 30 30 35
80 88,9 20 30 35 80 88,9 30 30 40
100 114,3 25 30 40 100 114,3 30 35 45
125 139,7 30 30 40 125 139,7 40 40 50
150 168,3 30 35 45 150 168,3 40 40 50
200 219,1 35 35 50 200 219,1 45 45 60
250 273,0 35 40 55 250 273,0 45 50 60
300 323,9 40 45 55 300 323,9 50 55 65
350 355,6 40 45 55 350 355,6 55 55 65
400 406,4 45 50 65 400 406,4 60 65 75
450 457,0 50 55 65 450 457,0 60 65 75
500 508,0 55 55 70 500 508,0 65 70 80
600 610,0 60 65 80 600 610,0 75 80 90
700 711,0 65 70 80 700 711,0 80 85 90
800 813,0 65 70 80 800 813,0 80 85 95
900 914,0 70 70 90 900 914,0 85 90 100
1000 | 1016,0 70 75 90 1000 | 1016,0 90 90 100
1100 | 1118,0 70 75 90 1100 | 1118,0 95 95 105
1200 | 1219,0 70 75 90 1200 | 1219,0 95 95 105

Tabela 11. Minimalne grubosci izolacji, mm -

rurociqgi naziemne oraz usytuowane w
pomieszczeniach nieogrzewanych
z temperaturq obliczeniowgq t; < -2°C

DN | d, mm | 70°C | 100°C | 130°C
<20 26,9 30 25 25
25 33,7 30 30 30
32 42,4 30 30 35
40 48,3 30 30 35
50 60,3 35 35 40
65 76,1 40 35 40
80 88,9 40 35 45
100 114,3 45 45 50
125 139,7 50 50 55
150 168,3 50 50 55
200 219,1 60 60 65
250 273,0 60 60 65
300 323,9 65 65 70
350 355,6 70 65 75
400 406,4 75 75 80
450 457,0 75 75 85
500 508,0 80 85 90
600 610,0 85 95 100
700 711,0 100 100 105
800 813,0 95 100 105
900 914,0 100 105 110
1000 | 1016,0 | 100 110 110
1100 | 1118,0 | 110 115 115
1200 | 1219,0 | 110 115 115

Tabela 12.Minimalne grubosci izolacji - instalacje

c.o.ic.w.u.
DN d;, mm . Gru?oéc’
izolacji, mm
15 21,3 12
20 26,9 12
25 33,7 18
32 42,4 21
40 48,3 24
50 60,3 32
65 76,1 41
80 88,9 49
100 114,3 60
>100 - 60

Tabela 12 dotyczy grubosci izolacji na rurociggach
stalowych o grubosciach $cianki wg opracowania
WYMAGANIA TECHNICZNE DLA
PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH
PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA

W W.S.C.

W przypadku rur wykonanych z innych
materiatéw grubosci izolacji nalezy wyznaczac
zgodnie z Rozporzadzeniem MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie —
w przypadku izolacji przeznaczonych do montazu
na instalacjach c.o. i c.w.
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8.4.  lzolacje o wspétczynniku przewodzenia ciepta A4 = 0,040 W/mK

Tabela 14. Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi usytuowane w pomieszczeniach
ogrzewanych z temperaturq obliczeniowq t; < 12°C
oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z
temperaturq obliczeniowq t; >-2°C

Tabela 13 Minimalne grubosci izolacji, mm -
rurociqgi kanafowe oraz usytuowane w
pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturg
obliczeniowq t; >12°C

DN dz,mm | 70°C | 100°C | 130°C DN dz,mm | 70°c | 100°c | 130°C
<20 26,9 20 25 40 <20 26,9 40 40 45
25 33,7 20 25 40 25 33,7 40 40 55
32 42,4 25 35 45 32 42,4 40 45 60
40 48,3 25 35 50 40 48,3 40 45 60
50 60,3 25 40 50 50 60,3 45 45 65
65 76,1 25 45 55 65 76,1 50 50 70
80 88,9 40 50 65 30 88,9 50 55 75
100 114,3 45 55 70 100 114,3 55 65 30
125 139,7 50 55 75 125 139,7 70 75 95
150 168,3 50 60 80 150 168,3 70 75 95
200 | 2191 | 55 60 85 200 | 219,1 | 80 80 105
250 | 273,0 | 60 65 90 250 | 273,0 | 80 85 105
300 | 3239 | 65 75 95 300 | 3239 | 85 90 115
350 | 3556 | 65 75 95 350 | 355,66 | 90 95 115
400 | 4064 | 80 85 110 400 | 4064 | 100 | 110 | 125
450 | 4570 | &5 90 115 450 | 4570 | 100 | 110 | 130
500 | 5080 | 90 95 120 500 | 5080 | 115 | 120 | 140
600 610,0 100 105 130 600 610,0 125 130 155
700 711,0 105 115 135 700 711,0 135 145 155
800 813,0 105 115 135 800 813,0 135 140 160
900 914,0 115 120 150 900 914,0 140 150 165
1000 | 1016,0 120 125 150 1000 | 1016,0 150 155 165
1100 | 1118,0 120 125 150 1100 | 1118,0 155 160 170
1200 | 1219,0 120 125 145 1200 | 1219,0 155 160 170

Tabela 15. Minimalne grubosci izolacji, mm -

rurociqgi naziemne oraz usytuowane w

Tabela 16.Minimalne grubosci izolacji - instalacje

pomieszczeniach nieogrzewanych c.o.icw.u.
z temperaturq obliczeniowgq t; < -2°C
DN d, mm | 70°C | 100°C | 130°C Grubos¢
DN dz, mm . -

<20 26,9 70 60 60 izolacji, mm
25 33,7 65 60 65 15 21,3 24

32 42,4 65 60 75 20 26,9 24

40 48,3 65 60 80 25 33,7 37

50 60,3 70 65 80 32 42,4 44

65 76,1 75 70 85 40 48,3 50

80 88,9 75 70 90 50 60,3 66

100 114,3 80 80 95 65 76,1 86

125 139,7 95 95 105 80 88,9 102

150 168,3 95 95 105 100 114,3 124

200 219,1 110 105 115 >100 - 124

250 273,0 110 105 115 Tabela 4 dotyczy grubosci izolacji na rurociggach
300 323,9 115 115 125 stalowych o grubosciach $cianki wg opracowania
350 | 3556 | 120 | 115 | 135 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA

400 | 4064 | 125 | 130 | 145 PRZEWODOWYCH RUR STALOWYCH

450 457,0 130 130 145 \F;\I;(%AE/ZSNCACZONYCH DO STOSOWANIA

>00 >08,0 140 145 155 W przypadku rur wykonanych z innych

600 610,0 150 160 175 materiatéw grubosci izolacji nalezy wyznaczac
700 711,0 165 165 180 zgodnie z Rozporzadzeniem MINISTRA

800 | 8130 | 160 | 165 180 INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.

900 914,0 170 180 185 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
1000 | 1016,0 | 170 185 190 powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie —
1100 | 1118,0 | 185 190 190 w przypadku izolacji przeznaczonych do montazu
1200 | 1219,0 | 185 190 190 na instalacjach c.o. i c.w.
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