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Zatacznik nr 1 do zawiadomienia o konsultacjach

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zadanie Wyposazenie weztdéw cieplnych w systemy zdalnego sterowania

Spotka Veolia Energia Warszawa S.A.

Projekt Inteligentna Sie¢ Cieptownicza 2.0 dla Miasta Stotecznego Warszawy
(Projekt ISC 2.0)

Przedsiewziecie jest objete dofinansowaniem Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej z Programu Digitalizacja Sieci Cieptowniczych
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DEFINICIJE

® APl OPT - jest to ustuga sieciowa zdefiniowana przez Veolia, petnigca funkcje interfejsu
komunikacyjnego, bazujagca na web services (APl REST, JSON). Do komunikacji jest
wykorzystywany protokdét HTTPS.

e Cieptomierz - urzadzenie pomiarowe, ktére stuzy do pomiaru ilosci energii cieplnej [GJ];
urzgdzenia pomiarowe sg standardowo zintegrowane w systemach telemetrii.

e Modut Telemetryczny - urzadzenie elektroniczne zapewniajace odczyt i zapis sygnatow z
urzadzen AKPiA, rejestracje tych sygnatdw oraz komunikacje z nadrzednym systemem
telemetrycznym zgodnie ze zdefiniowanymi harmonogramami.

e Kodyfikacja VEOLIA - normatywny standard kodowania majatku i sygnatéw stosowany w
Veolia.

e Koncentrator danych - urzadzenie elektroniczne zasilane bateryjnie zapewniajgce odczyt
sygnatéw pomiarowych rejestracje tych sygnatéw oraz komunikacje z telemetrycznym
systemem nadrzednym zgodnie ze zdefiniowanymi harmonogramami.

o Urzadzenia pomiarowe- sg to urzgdzenia przeznaczone do integracji w systemie telemetrii
takie jak cieptomierz, regulatory, pompa, wodomierz, przetworniki pomiarowe i inne. W
kontekscie integracji w systemie telemetrii, urzadzenia majg za zadanie pomiar wartosci
parametréw fizycznych i wyznaczanie parametréw wyliczeniowych zgodnie z zadanymi
algorytmami obliczeniowymi. Parametry te sg udostepniane dla modutéw telemetrycznych
poprzez interfejsy komunikacyjne.

e Otwarta Platforma Telemetryczna (OPT) - jest to system, ktérego rolg jest zdalny odczyt i
sterowanie, rejestracja, prezentacja i przekazanie standaryzowanych sygnatéw/danych do
systemu CRD-PI (PI Archive),

e Regulator elektroniczny - urzadzenie przeznaczone do stosowania w weztach cieplnych.
Regulator reguluje temperature w instalacjach c.o., c.w., c.t., w.b. Regulacja realizowana jest
dla 2 lub 3 autonomicznych obiegdéw c.o., c.w., c.t., w.b.

o Regulator pogodowy - urzadzenie przeznaczone do stosowania w weztach cieplnych Regulator
steruje przeptywem zmieniajgc wartos$¢ zadang temperatury wody opuszczajgcej wymiennik
w zaleznosci od panujacej na zewnatrz temperatury i wybranej krzywej grzewcze;.

® STB - bezpiecznik temperatury cieptej wody.

e STW - termostat dla instalacji odbiorczej z materiatdw o ograniczonej odpornosci
temperaturowej

e Sygnat - odczytywany, zapisywany lub obliczony w urzadzeniu pomiarowym lub systemie
telemetrycznym parametr pomiarowy lub sygnat sterujacy taki jak temperatura, przeptyw,
ci$nienie, objetos¢, kat nachylenia krzywej grzewczej itp.

e Skutecznos¢ odczytu i zapisu sygnatdw - wartos¢ procentowa definiowana jako stosunek
liczby zapisanych odczytow sygnatdw w bazie danych lub - w przypadku zapisu w modutach
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telemetrycznych, do catkowitej liczby oczekiwanych odczytow lub zapisdow przesytanych
zgodnie z zadanym harmonogramem w okreslonym czasie. Skutecznos¢ jest badana po
uptywie okreslonego czasu od ostatniego odczytu lub zapisu z uwagi na mozliwosc
buforowania danych.

e System telemetryczny - system nadrzedny, system informatyczny przeznaczony do zdalnego
sterowania, odczytu, agregacji, zapisu do bazy danych wartosci sygnatéw i innych oraz do
wizualizacji parametrow dla uzytkownika, w przypadku Veolia obejmujacy aplikacje
komunikacyjng, driver komunikacyjny do OPT oraz aplikacje OPT

e Urzadzenia AKPiA- s3 to urzadzenia przeznaczone do integracji w systemie telemetrii takie jak
cieptomierz, regulator, pompa, wodomierz, przetworniki pomiarowe i inne. W kontekscie
integracji w systemie telemetrii, urzgdzenia majg za zadanie pomiar wartosci parametréw
fizycznych i wyznaczanie parametréow wyliczeniowych zgodnie z zadanymi algorytmami
obliczeniowymi. Parametry te sg udostepniane dla modutéw telemetrycznych poprzez
interfejsy komunikacyjne.

o Wezet Cieplny - obiekt (zespdt urzadzen taczacych przytacze sieci cieptowniczej z instalacjami
odbiorczymi wraz z pomieszczeniem), w ktérym s3g zainstalowane miedzy innymi moduty
telemetryczne oraz urzadzenia pomiarowe.

e Wymagania techniczne Veolia - wymagania techniczne dotyczgce urzadzen i materiatéw,
zawarte na stronie internetowej Veolia.

e Wykonawca / Dostawca - firma / przedsiebiorstwo realizujgce przedmiot zamdwienia opisany
niniejszym dokumentem.

e Zamawiajacy - Veolia Energia Warszawa S.A. (dalej “Veolia”)

2. WSTEP

Veolia Energia Warszawa S.A. (dalej jako: “Veolia”) podjeta decyzje o realizacji Projektu
Inteligentna Sie¢ Cieptownicza 2.0 (dalej jako: “Projekt ISC 2.0). Przedsiewziecie uzyskato
dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej z programu “Digitalizacja Sieci Cieptowniczych”.

W ramach realizacji Projektu ISC 2.0 planowane jest m.in. wyposazenie elementéw
Warszawskiej Sieci Cieptowniczej w urzadzenia automatyki, telemetrii i telemechaniki,
umozliwiajgce miedzy innymi:

o nadzor nad pracg urzadzen poprzez biezgcy odczyt parametrow jakosciowych
i ilosciowych oraz ich analize, w tym wykrywanie awarii/usterek

o zdalne sterowanie weztami cieplnymi dla zwiekszenia efektywnosci ich pracy,
a tym samym zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko.
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3.

CEL ZADANIA

Przedsiewziecie stanowigce przedmiot niniejszego postepowania ma na celu wyposazenie
grupy 5 814 weztdéw cieplnych nalezgcych do Veolia, w urzadzenia umozliwiajgce zdalny
monitoring parametréw pracy oraz sterowanie elementami instalacji wezta cieptowniczego, w
celu poprawy jakosci i niezawodnosci dostaw ciepta do odbiorcéw korcowych.

STAN OBECNY

Obecnie wezty cieptownicze wytypowane do Projektu ISC 2.0 wyposazone sg w zasilane
bateryjnie koncentratory danych  pozwalajagce na komunikacje jednokierunkowa do
nadrzednego systemu, tj. Otwartej Platformy Telemetrycznej.

Koncentratory danych komunikujg sie z urzadzeniami pomiarowymi przez potgczenie
przewodowe. Urzadzenia zapewniajg odczyt oraz rejestracje sygnatéw pomiarowych z
urzgdzen pomiarowych z czestotliwoscig co 1 h oraz wystanie danych do Otwartej Platformy
Telemetrycznej Veolia. Komunikacja modutéw telemetrycznych z OPT oparta jest o
technologie 2G. Dane odczytowe wysytane sg raz na dobe.

Komunikacja z OPT odbywa sie za pomocg APl OPT.

W zaleznosci od funkcji jakie petni wezet cieptowniczy moze posiadac¢ on jeden lub wiecej
obiegdéw. Typowe wyposazenie wezfa cieplnego Veolia, zostato przedstawione na schemacie
nr 1. Szczegdétowe wytyczne dla wezta cieptowniczego przytagczanego do Warszawskiej Sieci
Cieptowniczej znajduja sie na stronie internetowej Veolia:
https://www.energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-techniczne/

Kazdy wezet cieptowniczy posiada oddzielny uktad zasilania elektrycznego z uktadem

=

Cieplomierz Chaplomierz
a6 gavwmy (¥% - a—

£ eytkuagi

zabezpieczenia.

i

———

o inslaag]
WYL GO oo

ol o

; Z wotockou

Schemat 1. Przyktadowy pogladowy schemat najczesciej wystepujgcego 2-funkcyjnego wezta

cieplnego Veolia

Strona 4 /17


https://www.energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-techniczne/

@ veoua

5.

5.1.

5.2.

5.1.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (zakres rzeczowy)
Ogolny opis techniczny przedmiotu zamdwienia
1. Przedmiot zamdwienia obejmuje:

opracowanie, w uzgodnieniu z Veolia, schematu modernizacji wezta cieplnego pod katem
zdalnego sterowania i odczytu parametrow wraz z doborem urzadzen i materiatéw

demontaz obecnie zainstalowanych koncentratoréw telemetrycznych oraz ich zwrot do Veolia
(lokalizacja i sposdb zwrotu koncentratoréw zostanie ustalony z Veolia na etapie realizacji)

dostawa i montaz modutéw telemetrycznych wraz z kartami SIM

wykonanie instalacji elektrycznych i sygnatowych miedzy Modutem Telemetrycznym a
urzadzeniami AKPiA wraz z dostawg niezbednych materiatéw, wynikajacych z projektu
technicznego. W przypadku wykonania nowej instalacji elektrycznej istnieje koniecznosé
wykonania przez Wykonawce pomiaréw elektrycznych wykonanej instalacji oraz dostarczenia
protokotow z pomiaréw dla Veolia.

dostawe, montaz i podtgczenie regulatorow elektronicznych z czujnikami temperatury i
tulejami oraz innych niezbednych materiatéw instalacyjnych (tj. obudowy rurki, przewody,
koryta kablowe itp)

Zaprogramowanie nowego regulatora ( odczytanie nastaw parametréw z demontowanego
regulatora oraz zaimplementowanie odczytanych nast do nowego urzadzenia. )

dostosowanie (w tym ewentualna wymiane) istniejgcych zawordéw regulacyjnych do zdalnego
sterowania wraz z doposazeniem w punkty pomiary temperatury, zgodnie z aktualnym
schematem wezta cieplnego,

konfiguracja komunikacji Modutéw Telemetrycznych z OPT Veolia (integracja z API OPT).

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ aktualne wymagania techniczne dla
urzadzen stosowanych w weztach cieptowniczych Veolia, ktére znajduja sie na stronie
internetowej: https://www.energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-

projektanta/dokumenty-techniczne/

Wymagania dla modutéw telemetrycznych

Moduty telemetryczne majg przesyta¢ dane w technologii Narrow Band-loT (NB-loT), LTE
CatM lub LTE Cat1 bis.

Dostawca, powinien zagwarantowac lub zadeklarowa¢ dziatanie systemu transmisji w okresie
min. 10 lat od daty montazu modutéw telemetrycznych.

Zastosowana technologia transmisji danych i rozwigzanie techniczne modutéw powinny
zapewniac wysoka skutecznos$¢ odczytu i zapisu sygnatéw pomiarowych na poziomie 99,5% w
momencie uruchomienia modutéw telemetrycznych. Oczekuje sie skutecznosci sterowania na
tym samym poziomie.
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e Veolia wymaga dziatania modutéw telemetrycznych w pomieszczeniach usytuowanych na
kondygnacji -2 minimum z ww. skutecznoscig poprzez rozwigzania, uwzgledniajace lokalne
uwarunkowania zasiegu sygnatu telefonii komdrkowej np. dostepnosci sygnatu radiowego,
odlegtosci do BTS (stacji bazowych nadawczo-odbiorczych), konstrukcji budynku itp. Veolia
wymaga deklaracji wspétpracy Dostawcy z operatorem sieci telefonii komérkowej w celu
uzyskania zasiegu lub poprawy poziomu sygnatu w obiektach technologicznych Veolia.
Szczegdtowe warunki zostang uzgodnione na dalszym etapie postepowania.

e W przypadku braku zasiegu w weztach cieplnych, Veolia dopuszcza montaz anteny
zewnetrznej. Modut telemetryczny powinien by¢ wyposazony w ztgcze do podfaczenia anteny
zewnetrznej. Wykonawca we witasnym zakresie uzgadnia miejsce montazu oraz sposob
prowadzenia instalacji antenowej oraz uzyskuje zgode zarzadcy obiektu na wykonanie.
Dostawca okresli dedykowane modele anten zewnetrznych oraz typ przewodu do jej
podtaczenia.

® Modut telemetryczny musi mie¢ mozliwos¢ wymiany karty SIM przez pracownika
Zamawiajgcego, bez uzycia specjalistycznych narzedzi.

e W przypadku, gdy zastosowang technologig do tacznosci jest sie¢ telefonii komdrkowej, modut
telemetryczny musi mie¢ mozliwos¢ obstugi réznych operatoréw sieci.

e Zastosowana technologia transmisji danych i oprogramowanie komunikacyjne musza
zapewni¢ rownolegty odczyt wszystkich podtgczonych urzadzen i parametréw z mozliwoscia
zdalnej zmiany czestotliwosci odczytu i wysytki danych.

® Zastosowana technologia transmisji danych i oprogramowanie komunikacyjne musza
zapewni¢ odczyt na zgdanie z poziomu OPT biezgcych parametréow z dowolnych obiektéow
technicznych lub grup obiektow.

® Zastosowana technologia transmisji danych i oprogramowanie komunikacyjne muszg
zapewni¢ prace w trybie on-line, z obiektami, umozliwiajgca sterowanie pracg urzadzen
zainstalowanych w tychze obiektach (jednoczesnie co najmniej 10 obiektow). Czestotliwos¢
probkowania oraz zakres parametrow do odczytu i zapisu w trybie on-line musi
by¢ konfigurowalna.

o Modut telemetryczny musi umozliwiaé:

o odczyt uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych tj. cieptomierzy

o podtgczenie wodomierza poprzez wejscie impulsowe minimum 2 wodomierze
o odczyt i zdalng zmiane nastaw regulatora pogodowego

o odczyt parametréw cisnienia, temperatury oraz wejs¢ (binarnych, pragdowych

i impulsowych).

e Moduty telemetryczne muszg umozliwiaé zdalny restart z poziomu dedykowanej aplikacji oraz
systemu telemetrycznego.

e Modut telemetryczny musi by¢ w oddzielnej obudowie.
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Wraz z modutami telemetrycznymi Dostawca dostarczy:

o oprogramowanie, bez ograniczen licencyjnych co do ilosci urzadzen, na ktérym
jest zainstalowane, do zmiany konfiguracji i zmiany firmware wraz z
niezbednym interfejsami, do konfiguracji modutéw telemetrycznych
dopuszcza sie zastosowanie interfejsow bezprzewodowych np. BT. Na czas
trwania umowy. Dostawca zobowigzuje sie dostarczy¢ najnowszg, aktualng
wersje firmware.

o oprogramowanie do zdalnej zmiany konfiguracji i zdalnej zmiany firmware w
modutach telemetrycznych z poziomu systemu telemetrycznego. Wymagany
jest mechanizm zmiany ustawienia APN i automatycznego powrotu do
wczesniejszych ustawien w przypadku btedéw. Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie dedykowanej aplikacji.

o opcjonalnie okreslenie warunkéw update czesci modemowej (modut
komunikacyjny).

Do zapewnienia interoperacyjnosci modutéw telemetrycznych z OPT moze byé wymagane
dostarczenie aplikacji komunikacyjnej oraz drivera OPT tj. oprogramowania wymaganego do
przesytania danych odczytowych, diagnostycznych i innych pomiedzy modutami
telemetrycznymi, serwerem komunikacyjnym i OPT. Wymagania dotyczace oprogramowania
oraz wymagania odbiorowe bedg przedstawione w zatgczniku nr 2.

W przypadku koniecznosci dostarczenia oprogramowania opisanego w pkt. powyzej, Dostawca
zapewni petne wsparcie w zakresie instalacji, integracji, utrzymania, dokumentacji i szkolen.
Dostawca przedstawi wymagania dot. infrastruktury informatycznej. Veolia zapewni
niezbedng infrastrukture informatyczna.

Moduty telemetryczne muszg przekazywac dane diagnostyczne (serwisowe) dotyczace statusu
pracy modutu, stanu baterii oraz informacje dot. sieci komoérkowej. Przyktadowe dane: liczba
logowan do sieci komorkowej, poziom sygnatu sieci, poziom/napiecie baterii, ilos¢ danych
wystanych/odebranych, nr BTS do ktérego jest zalogowany modut itd

Modut telemetryczny musi posiada¢ mozliwosé aby z poziomu aplikacji opisanej powyzej
umozliwi¢ przypisanie do wodomierza wartosci (nr seryjny, impulsowanie, stan poczgtkowego
oraz funkcji).

Moduty telemetryczne poprzez system automatycznego odczytu urzadzen pomiarowych beda
wykorzystane u Zamawiajgcego do dostarczania danych niezbednych do rozliczania odbiorcéw
za zuzyte ciepto, majg tez umozliwia¢ dostarczanie danych pomiarowych stuzgcych do
diagnostyki pracy weztéw cieplnych oraz funkcjonalnosci zdalnego sterowania w celu zmiany
nastaw w regulatorach pogodowych.

Zainstalowany modut telemetryczny w wezle cieplnym Veolia musi by¢ dostosowany do
podtgczenia do zasilania sieciowego 230V - Veolia zapewni dostep do zasilania w energie
elektryczna.
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Do modutéw bedg podtaczone urzgdzenia pomiarowe i automatyki drogg kablowg lub
opcjonalnie, lokalnie droga radiowa:

o Dostawca poda parametry kabli sygnatowych oraz maksymalng dtugosc
przewodoéw dla kazdego z typu wejs¢

o w przypadku zastosowania potgczenia radiowego nalezy zapewnic zasieg
minimum 50m wewnatrz pomieszczen w obiektach technologicznych Veolia

Modut telemetryczny bedzie wyposazony w niezbedng liczbe wejs¢ i wyjs¢ do obstugi urzadzen
pomiarowych i automatyki oraz dodatkowych przetwornikdw pomiarowych. Preferowana jest
budowa modutowa, umozliwiajgca zwiekszenie liczby wejsé/wyjs¢ i zapewniajgca
dostosowanie do szerokiego zakresu wejs¢/wyjsé.

Minimalna, wymagana liczba wej$é/wyjsc:

o Cieptomierze, RSLV (RS232 Low Voltage 4 przewodowy standard cieptomierzy)
- 3x, MBUS - 1x

o Regulatory, pompy , inne - RS232 1x, R$485 1x

o Wejscia impulsowe/zliczajgce - 4x(8x)

o Wejscia uniwersalne 4-20mA - 6x

o Wejscia PT1000 - 2x

o gniazdo ethernetowe (opcjonalnie)

Veolia oczekuje, ze moduty telemetryczne zapewnig nastepujgce minimalne czestotliwosci
odczytu danych z urzadzen:

o Cieptomierz: odczyt parametréow, definiowalny, standardowo lub 1x/15 min,
na zadanie nie czesciej niz 1x/1min.

o Regulator: odczyt parametréw, zapis nastaw; odczyt standardowo 1x/15 min,
na zgdanie pomiar on-line; zapis na zgdanie z potwierdzeniem min. 15 sek, max
5 min.

o Pompa: odczyt parametrdéw, zapis nastaw; odczyt standardowo 1x/15 min, na

zadanie pomiar on-line; zapis na zadanie z potwierdzeniem min. 15 sek, max 5
min.

W przypadku braku mozliwosci transmisji danych modut bedzie wyposazony w pamieé na
minimum 2000 pomiaréw z typowego wezta (regulator 3 funkcyjny, 2 cieptomierze, 6
dodatkowych czujnikow). Pomiary zostang przestane do systemu w momencie powrotu
komunikacji.

Zasilanie zewnetrzne urzadzen elektrycznych:
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sie¢ jednofazowa 230V (+10% / - 5% ) 50Hz — z ochrong przeciwporazeniowg
(zacisk ochronny),

dopuszcza sie stosowanie napiec zasilajgcych 12-24VAC 50Hz z transformatora
lub 12-24VDC z zasilacza.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie nadprgdowe w rozdzielni elektrycznej w
wezle cieplnym.

Nalezy zapewni¢ trwate i dobrej jakosci listwy zaciskowe do podtgczenia kabli
sygnatowych i zasilajacych.

e Wymagania w zakresie obudowy modutéw telemetrycznych

(0]

Obudowy urzadzen zlokalizowanych w weztach cieplnych odporne na korozje
lub by¢ z odpowiednim pokryciem ochronnym, odporne na temperature
otoczenia w zakresie od 5°C do 50°C, wilgotnosé¢ do 95%

Obudowa musi by¢ wykonana z materiatéw niepalnych lub samogasnacych
zapewniajgcych trwatosé, odpornos¢ na korozje i zapewnia¢ mozliwosc
bezproblemowego otwarcia w okresie eksploatacji modutéw telemetrycznych.

W obudowie nalezy zapewni¢ wyprowadzenie przewoddw poprzez
odpowiednig liczbe dtawikéw, z zachowaniem stopnia ochrony obudowy.

Na wszystkich urzagdzeniach transmisyjnych muszg by¢ umieszczone, w sposdb
trwaly i czytelny, nastepujgce oznaczenia:

typ urzadzenia,
- nazwa lub znak producenta,

- numer seryjny lub inne unikatowe oznaczenie identyfikujagce dany
egzemplarz urzadzenia,

- stopien ochrony IP w/g PN-EN 60529:2003,

- znak certyfikatu CE w/g PN-EN 62208:2006,

napiecie zasilania.

zapewniac stopien ochrony minimum IP 65 (wg PN-EN 60529:2003) bez
koniecznosci umieszczania go w skrzynce instalacyjnej o odpowiednim stopniu
IP

zapewnia¢ minimum |l klase ochronnosci, tzn. urzadzenie telemetryczne musi
by¢ wykonane co najmniej w Il klasie ochrony przeciwporazeniowej. W
przypadku zastosowania urzadzenia telemetrycznego wykonanego w Ill klasie
ochrony przeciwporazeniowej, wymagane jest zasilanie go z zasilacza
wykonanego w Il klasie ochrony przeciwporazeniowej. W takim przypadku
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5.3.

5.4.

dopuszcza sie montaz zasilacza w skrzynce instalacyjnej o stopniu ochrony IP54
lub wyzszym.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy modutéw telemetrycznych:

o minimum IP 65 w/g PN-EN 60529, w przypadku montazu poza rozdzielnig
elektryczng (szafka)

o minimum |l klasa ochronnosci przy zasilaniu 230 V.

Opcjonalnie modut telemetryczny powinien komunikowac status pracy w sposéb widoczny bez
zdejmowania obudowy.

Uzyte do realizacji przedmiotu zamdwienia materiaty winny by¢ fabrycznie nowe.

Wymagania dotyczace integracji z Otwartg Platforma Telemetryczng (OPT)

Do integracji modutéw telemetrycznych z Otwartg Platforma Telemetryczng jako podstawowe
i zalecane rozwigzanie bedzie zastosowany interfejs API OPT. Jest to ustuga sieciowa petnigca
funkcje interfejsu komunikacyjnego, bazujgca na web services (APl REST, JSON). Do
komunikacji jest wykorzystywany protokét HTTPS. Dostawca musi zapewni¢ komunikacje
dostarczonych modutéw telemetrycznych i oprogramowania komunikacyjnego (jesli jest
niezbedne) z OPT poprzez dedykowany driver komunikacyjny. Wymagania dotyczgce integracji
z OPT zostang udostepnione po podpisaniu umowy na realizacje. Mozliwe jest rowniez
udostepnienie wymagan na etapie ofertowania po wczesniejszym podpisaniu umowy o
zachowaniu poufnosci z Veolia.

Wymagania dotyczace technologii transmisji danych

Moduty telemetryczne majg przesyta¢ dane w technologii Narrow Band-loT (NB-loT), LTE
CatM lub LTE Cat1 bis.

Wymagane jest dostarczenie modutdw telemetrycznych razem z ustugg transmisji danych.
Konieczna jest gwarancja dziatania systemu transmisji w okresie min. 10 lat od daty montazu
modutdéw telemetrycznych.

Veolia oczekuje poprawnego dziatania modutéw telemetrycznych w pomieszczeniach do
poziomu minimum -2 z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan zasiegu sygnatu telefonii
komdrkowej np. dostepnosci sygnatu radiowego, odlegtosci do BTS, konstrukcji budynku itp.
Veolia oczekuje deklaracji wspdtpracy Dostawcy z operatorem sieci telefonii komdérkowej w
celu uzyskania zasiegu lub poprawy poziomu sygnatu w obiektach technologicznych Veolia.
Szczegdtowe warunki zostang uzgodnione na dalszym etapie postepowania.

Zastosowana technologia transmisji danych i rozwigzanie techniczne modutéw powinny
zapewniac wysokg skutecznos¢ odczytu i zapisu sygnatdw pomiarowych na poziomie 99,5% w
momencie uruchomienia modutéw telemetrycznych. Oczekuje sie skutecznosci sterowania na
tym samym poziomie. W zwigzku z tym istnieje koniecznos¢ zaimplementowania w driverze
mechanizmu ponowienia wysytki polecenn sterujgcych. Szczegétowe warunki zostang
uzgodnione na dalszym etapie postepowania.
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5.5.

5.6.

W przypadku braku zasiegu w pomieszczeniach obiektéw technologicznych, Veolia dopuszcza
montaz anteny zewnetrznej. Wykonawca we wtasnym zakresie uzgadnia miejsce montazu oraz
sposéb prowadzenia instalacji antenowej oraz uzyskuje zgode zarzadcy obiektu na wykonanie.
Modut telemetryczny powinien by¢ wyposazony w ztgcze do podtgczenia anteny zewnetrzne;j.
Dostawca okresli dedykowane modele anten zewnetrznych.

Rejestr parametrow odczytywanych i do sterowania

Modut bedzie zapewniat odczyt wszystkich danych pomiarowych, ktére sg uzyskiwane z
cieptomierzy oraz wszystkich udostepnianych przez producenta sygnatow pomiarowych (w
tym nastaw) w przypadku regulatoréow i sterownikéw swobodnie programowalnych.

Wymagania dotyczgce regulatoréw pogodowych

Wezty cieptownicze nalezy wyposazy¢ w regulatory elektroniczne oraz niezbedne czujniki
pomiarowe, sitowniki, zawory regulacyjne oraz bezpieczniki STB i ogranicznik STW.

W weztach objetych postepowaniem wystepujg rézne typy regulatorow elektronicznych z
roznym firmwarem oraz réwniez sg regulatory bezposredniego dziatania C.W. W zatgczniku nr
1 podano wykaz weztdow ze wskazaniem typu zainstalowanego obecnie regulatora.

W ramach realizacji przedmiotu niniejszego postepowania, Wykonawca oceni, z ktérymi
regulatorami mozliwa jest komunikacja dwukierunkowa z pomiedzy zainstalowanym modutem
telemetrycznych, a ktére regulatory wymagajg wymiany. Jesli w wezle znajduje sie regulator
Samson z serii “S”( z wbudowanym portem komunikacyjnym RS 485 ) nie podlega wymianie.
W przypadku gdy regulator nie posiada wbudowanego portu komunikacyjnego nalezy go
wymieni¢ na nowy wraz z nowymi tulejami, czujnikami temperatury, sitownikami i zaworami
regulacyjnymi W przypadku koniecznosci wymiany czesci regulatoréw na potrzeby realizacji
przedmiotu zamodwienia, ze wzgledu na zmiany moggace wystepowaé na weztach w trakcie
trwania postepowania zakupowego (m.in. ze wzgledu na awarie), Dostawca jest zobowigzany
wkalkulowaé w ofercie rezerwe na wymiane dodatkowych 200 urzadzen. W ofercie zostanie
wskazany koszt wymiany 1 sztuki z dodatkowej puli urzadzen.

Nowe regulatory pogodowe dostarczone przez Zamawiajgcego muszg by¢ zamontowane w
poblizu miejsca istniejgcego regulatora elektronicznego. W przypadku gdy regulatory nie beda
miescity sie w istniejgcych obudowach, Wykonawca musi zamontowa¢ nowe obudowy
spetniajgce wymagania IP i inne wymagania Veolia. Nowe obudowy majg umozliwiaé ich
zamkniecie i zaplombowanie.

Regulator musi by¢ wyposazony w wyswietlacz i umozliwiaé¢ lokalng modyfikacje nastaw z
poziomu urzadzenia bez koniecznosci uzycia dodatkowego oprogramowania.

Elementy wymagane do podtgczenia regulatora elektronicznego dostarczy Wykonawca.

Przerwa w dostawie ciepta do obiektu z powodu prowadzonych prac instalacyjnych i wymiany
regulatorow nie powinna by¢ dtuzsza niz 3 godziny.

Charakterystyka dziatania regulatorow:
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o typ: elektroniczny, ,, pogodowy”
o charakterystyka: Pl lub PID,
o wyjscie sterujace: tréjpotozeniowe lub ciggte (napieciowe lub pradowe),

charakterystyki regulacyjne:

o wymagane sg dwie charakterystyki regulacyjne liniowe (,krzywa grzania” i
»krzywa powrotu wody sieciowej”), wyznaczane z zaleznosci: Treg = f (Tzew) o
nachyleniu: s = tg a = Tzew Treg A A gdzie: Treg — temperatura zasilania
instalacji c.o. lub temperatura wody sieciowej powrotnej z wymiennika c.o.,
Tzew — temperatura zewnetrzna, a — kat nachylenia charakterystyki;

zakres nastaw nachylenia charakterystyk regulacyjnych liniowych:

o charakterystyki regulacyjne liniowe (pkt d) moga by¢ korygowane do krzywej
wypuktej, obnizajacej temperature regulowang dla nizszych wartosci
temperatury zewnetrznej,

o charakterystyki regulacyjne liniowe (pkt. d) mogg by¢ zorientowane na state w
zakresie odpowiednim dla celdw centralnego ogrzewania (np. z punktem
poczatkowym Treg/Tzew = 20°C/20°C),

o dopuszcza sie charakterystyki regulacyjne definiowane przy pomocy minimum
4 punktow Treg = f (Tzew),

zakres temperatur zewnetrznych (zakres dziatania regulatora): -20°C + +40°C,

zakres przesuniecia réwnolegtego charakterystyk regulacyjnych: +10°C, z podziatkg
maksymalnie co 4°C; przesuniecie rownolegte charakterystyki regulacyjnej moze by¢ réwniez
nastawiane jako obnizenie temperatury wewnetrznej w ogrzewanych pomieszczeniach, z
podziatkg maksymalnie co 1°C,

ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulowanej: minimum 20°C i maksimum 95°C,
gorna wartos$¢ ograniczenia temperatury regulowanej instalacji c.o. maksimum 95°C; wartosé
ta moze by¢ wyzsza od 95°C w przypadku, gdy w regulatorze jest utrudniony dostep do
nastawy goérnej wartosci zakresu nastaw regulowanej temperatury np. dostep chroniony
kodem, kartg magnetyczng lub kluczem,

programowanie, sterowane zegarem tygodniowym, obnizenie temperatury regulowanej

instalacji c.o.:
o podziatka zegara: maksymalnie co 2 godziny,
o zakres obnizenia: 0 + 10°C z podziatkg maksymalnie co 4°C; obnizenie

temperatury regulowanej moze by¢ réwniez nastawiane jako obnizenie
temperatury wewnetrznej w ogrzewanych pomieszczeniach, z podziatka
maksymalnie co 1°C,
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e sekwencja dziatania charakterystyk regulacyjnych:

o

dziatanie wiodgce ma charakterystyka regulacyjna zasilania instalacji c.o.
(,,krzywa grzania”),

przy przekroczeniu temperatury powrotu wody sieciowej c.0. ponad wartos$é
wynikajgca z charakterystyki powrotu c.o., charakterystyka zasilania instalacji
c.0. powinna zosta¢ odpowiednio skorygowana (obnizona) np. obnizona o
wartos¢ przekroczenia; niedopuszczalny jest algorytm dziatania powodujgcy
natychmiastowe zamkniecie zaworu regulacyjnego c.o.,

e zakres proporcjonalnosci: nastawialny z zakresu 5 + 15°C z podziatkg maksymalnie co 1°C;

dopuszcza sie wystepowanie nastawy wzmocnienia regulatora z okreslonym przez producenta

sposobem przeliczenia na zakres proporcjonalnosci,

e czas zdwojenia: nastawialny z zakresu 1 + 10 min z podziatkg maksymalnie co 1 min,

e strefa nieczutosci: stata, maksimum 2°C; zaleca sie aby strefa nieczutosci byta nastawialna z

zakresu 0,5 + 3,0°C z podziatkg maksymalnie co 0,5°C,

e funkcja wytgczenia automatycznego dziatania tak, by mozna byto recznie sterowa¢ ruchami

sitownika (np. przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem) z regulatora i na samym sitowniku,

e przetacznik rodzaju pracy, umozliwiajgcy wybdr wariantu pracy regulatora, majacy co najmniej

nastepujgce pozycje:

o

praca automatyczna bez obnizen temperatury regulowanej (mimo
wprowadzenia nastaw obnizen, nie sg one realizowane),

praca z obnizeniem temperatury regulowanej w okresie czasu nastawionym
zegarem,

praca z obnizeniem temperatury regulowanej w okresie catej doby (opcja
zalecana),

potozenie neutralne - funkcje regulatora s3 wylaczone, mozliwe jest
sterowanie ruchami sitownika,

® wylgczenie ogrzewania i sterowanie pompa obiegowg c.o. (przy zamknieciu zaworu

regulacyjnego c.0. pompa obiegowa c.o. zostaje wytgczona); mozliwe sg tu do realizacji dwie

niezalezne od siebie funkcje, moggce wystepowac razem lub oddzielnie:

o

wytaczenie/zatgczenie sterowane czasowo, t.j. okresla sie dni dziatania funkgji,
np. od 30 kwietnia do 30 wrzesnia nastepuje wytgczenie; powinno tu by¢
realizowane réwniez okresowe wtgczenie pompy, np. na 1 min. co dwa
tygodnie,

wytaczenie/zatgczenie sterowane temperaturg zewnetrzng, t.j. okre$la sie
warto$¢ temperatury zewnetrznej, powyzej ktdrej ma wystgpi¢ wytgczenie;
zakres wartosci zadanej: 10° + 20°C z podziatka maksimum co 1°C; ta funkcja

Strona 13 / 17



@ veoua

5.7.

5.8.

5.9.

regulatora powinna miec zabezpieczenie przed mozliwoscig oscylacji wokot
wartosci zadanej, np.: — ustawienie progu nieczutosci nie mniej niz 1°C i nie
wiecej niz 2°C, - kilkugodzinna blokada czasowa, — wartos¢ zadana jest
wartoscig  Sredniodobowg (skumulowang), - warto$s¢ temperatury
zewnetrznej jest odczytywana o okreslonej porze (np. o godz. 21:00) przez
okreslony czas (np. 3 dni).

e dostep do nastaw zwigzanych z parametrami wody sieciowej powrotnej z wymiennika c.o.

chroniony, np. hastem lub kluczem,

e wymagania dodatkowe (zalecane):

o

e Regulator

szybkie ogrzewanie pomieszczen (tzw. “boost”), tj. czasowe zwiekszenie
temperatury zasilania instalacji c.o. po okresie pracy z obnizeniem
temperatury, np. zwiekszenie temperatury przez 2 godziny (wartos¢ stata lub
ustawialna) po zakonczeniu pracy z obnizeniem temperatury,

nastawialny przyrost temperatury zasilania w stosunku do normalnego
ustawienia regulatora; zakres nastaw: 0° + 20°C z podziatkg maksimum co 2°C.

musi posiada¢ wbudowany port komunikacyjny RS-485 do tacznosci

dwukierunkowej z modutem telemetrycznym. Nie dopuszcza sie stosowania konwerteréw.

Wymagania dla czujnikow temperatury wody

® typ: rezystancyjny,

® sposdb montazu: zanurzeniowy,

® stata czasowa 1 0,9: maksimum 120 sek.,

® zakres pomiarowy: 10 + 120°C,

® element pomiarowy: platynowy - wykonany zgodnie z PN-EN 60751:2009 lub niklowy.

Wymagania dla czujnikow temperatury zewnetrzne;j:

® typ: rezystancyjny,

® stata czasowa t 0,9: maksimum 15 minut,

® zakres pomiarowy: - 25 + + 35°C,

® element pomiarowy: platynowy - wykonany zgodnie z PN-EN 60751:2009 lub niklowy.

Wymagania w zakresie obudowy urzadzen i otoczenia pracy

® Uzyte do realizacji przedmiotu zamoéwienia materiaty winny by¢ fabrycznie nowe.

® Obudowy urzadzen montowanych na zewnatrz obiektu odporne na korozje i wahania

temperaturowe w zakresie od -30°C do 50°C.
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Obudowy urzadzen zlokalizowanych w weztach cieplnych muszg by¢ odporne na korozje lub
by¢é z odpowiednim pokryciem ochronnym, odporne na temperature otoczenia w zakresie od
5°C do 50°C, wilgotnos¢ do 95%.

Obudowa musi by¢ wykonana z materiatéw niepalnych lub samogasnacych zapewniajgcych
trwatosé, odpornosé na korozje i zapewniaé¢ mozliwos¢ bezproblemowego otwarcia w okresie
eksploatacji modutéw telemetrycznych.

W obudowie nalezy zapewni¢ wyprowadzenie przewoddw poprzez odpowiednig liczbe
dtawikéw, z zachowaniem stopnia ochrony obudowy.

Stopien ochrony przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych, co najmniej IP 65
Wymagania ogdlne dla regulatoréw:
Warunki otoczenia:
o temperatura w wezle cieplnym: 5 + 50°C,
o wilgotnos¢ w wezle cieplnym: do 95%.
Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 230 V:
o minimum IP 54 w/g PN-EN 60529:2003,
o minimum |l klasa ochronnosci.
Zasilanie Regulatora:
o 230V, 50 Hz — z ochrong przeciwporazeniowg (zacisk ochronny),
o dopuszcza sie 24 V z transformatora.

Zanurzeniowe czujniki temperatury wody i termostaty:

o materiat czesci zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna lub inna stal
niklowana,
o warunki pracy: cisnienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksimum

120°C, (PN16) lub wieksze, jesli parametry instalacji tego wymagaja.
Dopuszczalny hatas dla urzadzen:

o poziom hatasu dla urzadzen, zgodnie z normg PN-87/B-02151/02 -
dopuszczalny poziom hatasu przechodzacego do pomieszczen mieszkalnych.

Wymagania dotyczace certyfikatow i dopuszczen

Oznaczenie urzadzen unijnym znakiem CE.

Urzadzenie musi posiada¢, wydane przez odpowiednia niezalezng jednostke notyfikowana,
potwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy 1999/5/WE w zakresie
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5.12.

bezpieczenstwa uzytkowania, kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz efektywnego
wykorzystania zasobdw czestotliwosci.

Potwierdzenie stosowania produkcji bezotowiowej wedtug dyrektywy unijnej RoHS.

Urzadzenia powinny posiadac certyfikat zgodnosci CE w/g PN-EN 62208:2006, (potwierdzajgcy
stopien ochrony IP).

Utrzymanie i rozwdj systemu - obstuga urzadzen w przysztosci

Dostawca przedstawi wymagany zakres dziatan utrzymaniowych w zakresie zainstalowanych
w ramach realizacji Umowy urzadzen, w okresie przez okres 5 lat od momentu instalacji (w
tym koszty transmisji danych).

Moduty telemetryczne powinny mie¢ mozliwos¢ rozszerzania o obstuge nowych regulatoréw i
cieptomierzy, innych typdéw niz dotychczas stosowane w Veolii i w innych wersjach
oprogramowania, uwzgledniajgce realny rozwdj rynku urzadzen w dtugiej perspektywie
czasowej.

Dostawca przedstawi mozliwosci pod katem rozwoju o obstuge nowych urzadzen. Oprécz tego,
Dostawca przedstawi koszty dodania kolejnych urzadzen/kart/schematéw aplikacji, ktére
beda obowigzywaty w ciggu trwania umowy. W przypadku zmian Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia firmware'u umozliwiajgcego jego implementacje przez pracownikéw
Veolia.

Zakres prac wdrozeniowych

Catos$¢ robot zwigzana z instalacjg modutéw telemetrycznych wraz z ich potfaczeniem z
urzadzeniami pomiarowymi i regulatorami/ sterownikami, konieczna dla zdalnego sterowania
i przesytu danych z urzadzen weztéw cieptowniczych, bedzie realizowane przez Wykonawce, w
uzgodnieniu z Veolia.

Wykonawca okresli koszt instalacji modutow telemetrycznych na weztach w odniesieniu do
wielko$ci zamodwienia (na jedng instalacje).

Zamawiajacy zapewni dostep do weztédw cieplnych w celu wykonania robét.

Prace instalacyjne i podtgczenie do istniejacej rozdzielni elektrycznej znajdujacej sie w wezle
cieplnym wykona Wykonawca. Instalacje muszg by¢ potozone z zastosowaniem rurek lub
korytek instalacyjnych z wykorzystaniem stelazy mocujgcych. Wszystkie niezbedne elementy
dostarczy Wykonawca

Miejsce montazu modutu telemetrycznego musi by¢ uzgodnione ze stuzbami technicznymi
Veolia.

W przypadku braku zasiegu w pomieszczeniach weztéw cieplnych, Veolia dopuszcza montaz
anteny zewnetrznej, przy czym Dostawca zobowigzany jest do przeprowadzenia niezbednych
uzgodnien z zarzagdcami budynkéw.
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6.

6.1.

6.2.

OGOLNE WYMAGANIA W ZAKRESIE SZKOLEN ORAZ UTRZYMANIA URZADZEN

Dostawca urzadzen zorganizuje nastepujace szkolenia dla pracownikéw Veolia:

Szkolenie dla pracownikdw operacyjnych z zakresu montazu urzadzen i obstugi interfejsu
uzytkownika.

Wykonawca/dostawca zapewni ustuge wsparcia technicznego wdrozonych urzadzen w Veolii
w okresie min. 36 miesiecy.

W sktad ustug wsparcia technicznego wejdzie co najmnie;j:

Zapewnienie dostepnosci komponentdw i czesci zamiennych
Usuwanie awarii
Aktualizacje oprogramowania systemu

Konsultacje z zakresu obstugi urzadzen.

LICENCJE NA OPROGRAMOWANIE

Wykonawca musi udostepnié wszystkie zastosowane protokoty transmisji danych tzn.
dostarczy¢ kompletng dokumentacje opisujacy ich architekture oraz mape pamieci rejestréow
z doktadnym opisem ich przeznaczenia.

Wykonawca musi udostepnic firmware dla kazdego zastosowanego modutu komunikacyjnego
wraz z programem narzedziowym do jego zaimplementowania w nowych modutach.

Wykonawca zobowigzuje sie do uaktualniania przekazanej dokumentacji i wersji firmware po
kazdorazowej modyfikacji oprogramowania.

Szczegdtowe warunki licencji zostang uzgodnione w ramach przysztego postepowania.
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