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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA WSZYSTKICH URZ ADZEN

Przedstawione we wszystkich wymaganiach zakresy parametrow nalezy traktowac jako
minimalne, chyba ze wprowadzono dodatkowe ograniczenia.

1.1. Warunki otoczenia:

» temperatura w wezle cieplnym: 5 + 50°C,

» wilgotnos¢ w wezle cieplnym: do 95%.

1.2. Stopie A ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 23 0 V:

* minimum IP 54 w/g PN-EN 60529:2003,

. minimum |l klasa ochronnosci.

1.3. Zasilanie urz adzen elektrycznych:

e 220V, 50 Hz - z ochrong przeciwporazeniowg (zacisk ochronny),

e dopuszcza sie 24 V z transformatora.

1.4. Zawory regulacyjne:

* temperatura pracy: 10 + 124°C,

* ci$nienie pracy: minimum 1,6 MPa, przy T = 124°C,
oba parametry muszg byc¢ spetnione jednoczesnie,

* wykonanie zaworu:

—  kotnierzowe (kotnierz stanowi jednolitg czes¢ z zaworem — odlew),

potgczenia kotnierzowe zawordw regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1092-1+A1:2013-07,

wymiary montazowe zaworow regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 60534-3-1:2004,

— dla srednic DN < 32 dopuszcza sie kotnierze nakrecane,

— dla srednic DN < 32 dopuszcza sie zawory z gwintem zewnetrznym
z nakreconymi koncowkami do spawania,

— dla srednic DN 40 i DN 50 dopuszcza sie kotnierze nakrecane fabrycznie
w formie nierozbieralnej,

* materiat gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zr6znicowanej twar-
dosci, dla grzyba zaworu dopuszcza sie inne materiaty nierdzewne,

* materiat korpusu: nie dopuszcza sie wykonania z Zeliwa szarego,
*  pozycja montazowa: poziomy, prosty odcinek rurociggu.
1.5. Sitowniki elektryczne i elektrohydrauliczne:

» zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora,

* wejscie sterujgce: dostosowane do wyjscia sterujgcego regulatora.
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1.6. Zespot - zawor regulacyjny z nap  edem (sitownikiem):

e zawor regulacyjny powinien zosta¢ catkowicie zamkniety i otwarty przy réznicy
cisnien minimum 0,8 MPa.

1.7. Zanurzeniowe czujniki temperatury wody i termo  staty:

* materiat czesci zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna lub inna stal niklo-
wana,

* warunki pracy: cisnienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksimum 120°C,
(PN16) lub wieksze, jesli parametry instalacji tego wymagaja.

1.8. Dopuszczalny hatas dla urz gdzen:

e poziom hatasu dla urzadzen, okreslony w normie PN-87/B-02151/02, nie moze
przekracza¢ 62 dB.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA ZESTAWOW REGULACYJNYCH

2.1. Regulator temperatury cieptej wody bezpo $redniego dziatania (termostatyczny)
Z bezpiecznikiem temperatury STB

2.1.1. Zawor regulacyjny:

a) charakterystyka przeptywowa: liniowa, preferuje sie kazdg odmiane charakterysty-
ki ,wklestej”,

b) zawdr odcigzony cisnieniowo dla srednic DN = 20,

c) przeciek nieregulowany: < 0,1% Kuvs.

2.1.2. Regulator:
a) typ: statlowartosciowy, ciggtego dziatania,
b) charakterystyka: proporcjonalna (P),
c) zakres nastaw: jak najwezszy obejmujgcy wartos¢ 55°C,
d) gorna wartosé zakresu nastaw: maksimum 80°C,

e) podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina) lub wartosci niemianowane
z zalgczonym nomogramem,

f)  zakres proporcjonalnosci: staty lub zmienny z zakresu 5 + 15°C; w regulatorach
Z czujnikami typu absorpcyjnego np. weglowo-gazowych, dopuszcza sie zakres
proporcjonalnosci do 30°C,

g) strefa nieczutosci: stata, maksymalnie 1,6°C.

2.1.3. Czujnik:

a) typ: rurowy, zanurzeniowy,
b) stala czasowa T g9: maksymalnie 120 sek., zaleca sie T ¢4 < 60 sek.,

c) dopuszczalne przegrzanie czujnika: minimum 50°C ponad wartos¢ zadang.
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2.1.4. Bezpiecznik temperatury STB

a)

b)

f)

9)

funkcja: bezpiecznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia tj. powodu-
jacy zamkniecie zaworu regulacyjnego rowniez w przypadku przebicia kapilary,

typ: termostat bezposredniego dziatania, zamykajgcy zawor regulacyjny po prze-
kroczeniu wartosci zadanej, z blokadg zamkniecia; odblokowanie mozliwe jest tyl-
ko przez obstuge techniczng wezla cieplnego przy pomocy odpowiedniej dZzwigni
lub specjalnego narzedzia,

zakres nastaw: 50 + 95°C,
gorna wartos¢ zakresu nastaw: maksimum 95°C,

podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina) lub wartosci niemianowane
z zalgczonym nomogramem,

czujnik: jak w punkcie 2.1.3. (dopuszczalne przegrzanie czujnika: minimum 20°C
ponad wartos¢ zadang),

fabrycznie przewidziane miejsce do zaplombowania nastawnika wartosci zadanej.

2.2. Regulator temperatury cieptej wody elektronicz  ny (silnikowy) z bezpiecznikiem
temperatury STB

2.2.1. Zawor regulacyjny:

a)

b)

charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa ng = 3,0 + 3,9 (logarytmiczna
a = 0,35 + 0,48), korygowana dla uzyskania stosunku nastaw Kvs/Kvr = 50;
dopuszcza sie charakterystyki zblizone do wyzej okreslonej,

przeciek nieregulowany: < 0,1% Kuvs.

2.2.2. Regulator:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

h)

typ: statowartosciowy, elektroniczny,

charakterystyka: Pl lub PID,

wyjscie sterujgce: trojpotozeniowe lub ciggte (napieciowe lub pradowe),
zakres nastaw: jak najwezszy obejmujgcy wartos¢ 55°C,

gorna wartos¢ zakresu nastaw: maksimum 80°C; wartos¢ ta moze by¢ wyzsza od
80°C w przypadku, gdy w regulatorze jest utrudniony dostep do nastawy gornej
wartosci zakresu nastaw regulowanej temperatury np. dostep chroniony kodem,
kartg magnetyczng lub kluczem,

podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 1°C,

zakres proporcjonalnosci: nastawialny z zakresu 5 + 15°C z podziatkg maksymal-
nie co 1°C; dopuszcza sie wystepowanie nastawy wzmocnienia regulatora z okre-
Slonym przez producenta sposobem przeliczenia na zakres proporcjonalnosci,

czas zdwojenia: nastawialny z zakresu 30 + 180 sek. z podziatkg maksymalnie
co 10 sek.,

strefa nieczutosci: stata, maksymalnie 1,6°C; zaleca sie, aby strefa nieczutosci by-
la nastawialna z zakresu 0,5 + 3,0°C z podziatkg maksymalnie co 0,5°C,
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K)

funkcja wylgczenia automatycznego dziatania tak, by mozna byto recznie sterowac
ruchami sitownika (np. przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem) z regulatora i
na samym sitowniku,

okresowa, automatyczna dezynfekcja termiczna instalacji cieptej wody, przy tem-
peraturze wody nie nizszej niz 70°C.

2.2.3. Sitownik:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrauliczny,

czas dziatania sitownika powodujgcy wykonanie petnego skoku zaworu regulacyj-
nego: 15 + 90 sek.; zaleca sie¢ maksymalnie 60 sek.,

sitownik wyposazony w funkcje awaryjng (t.j. sitownik ma zamkng¢ zawér regula-
cyjny przy braku zasilania elektrycznego),

czas awaryjnego zamkniecia zaworu regulacyjnego:
e minimum 4 sek.
* maksimum 30 sek. dla srednic zaworow regulacyjnych do DN 50,
* maksimum 0,5 x DN [sek.] dla $rednic zawordw regulacyjnych od DN 65,

sitownik wyposazony w reczne (mechaniczne) sterowanie (pokrettem lub specjal-
nym narzedziem),

zaleca sie wyposazenie sitownika we wskaznik potozenia.

2.2.4. Czujnik temperatury:

a)
b)
c)
d)

typ: rezystancyjny, zanurzeniowy,
stala czasowa T go: maksymalnie 60 sek.,
zakres pomiarowy: 10 + 120°C,

element pomiarowy: platynowy - wykonany zgodnie z PN-EN 60751:2009
lub niklowy.

2.2.5. Bezpiecznik temperatury STB:

a)

b)

funkcja: bezpiecznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia tj. powodu-
jacy zamkniecie zaworu regulacyjnego rowniez w przypadku przebicia kapilary,

typ: termostat odlgczajgcy zasilanie elektryczne sitownika zaworu regulacyjnego
po przekroczeniu wartosci zadanej, z blokadg odigczenia; zwolnienie bezpiecznika
mozliwe jest tylko przez obstuge techniczng wezla cieplnego przy pomocy prze-
lacznika znajdujgcego sie pod zamknietg pokrywa,

obcigzenie stykow: minimum 2A (lub wieksze w zaleznosci od sitownika),
zakres nastaw: 50 + 90°C,

goérna wartos¢ zakresu nastaw: maksimum 90°C,

podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 5°C,
stata czasowa T oo: maksymalnie 1 min.,

fabrycznie przewidziane miejsce do zaplombowania nastawnika wartosci zadanej
i odblokowania bezpiecznika STB,

spos6b montazu elementu pomiarowego (termostatu): zanurzeniowy.
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Uwaga: Bezpiecznik STB musi by¢ elementem niezaleznym, nie moze by¢ czescig

(funkcjg) regulatora.

2.3. Regulator temperatury centralnego ogrzewania

2.3.1. Zawor regulacyjny:

a)

b)

charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa ng = 3,0 + 3,9 (logarytmiczna
a = 0,35 + 0,48), korygowana dla uzyskania stosunku nastaw Kvs/Kvr = 50;
dopuszcza sie charakterystyki zblizone do wyzej okreslonej,

przeciek nieregulowany: < 0,5% Kvs.

2.3.2. Regulator:

a)
b)
c)
d)

f)

9)

h)

K)

typ: elektroniczny, ,pogodowy” (nadgzny),
charakterystyka: Pl lub PID,
wyjscie sterujgce: trojpotozeniowe lub ciggte (napieciowe lub pradowe),

charakterystyki regulacyjne: wymagane sg dwie charakterystyki regulacyjne linio-
we (,krzywa grzania” i ,krzywa powrotu wody sieciowej”), wyznaczane z zalezno-
Sci:

Treg = f (Tzew)
ATreg

o nachyleniu: s =tg a =
ATzew

gdzie:
Treg — temperatura zasilania instalacji c.o. lub temperatura wody sieciowej po-
wrotnej z wymiennika c.o.,

Tzew — temperatura zewnetrzna,
o — kat nachylenia charakterystyki;
zakres nastaw nachylenia charakterystyk regulacyjnych liniowych:
» zasilanie instalacji c.0.: s=1,0+ 2,4 z dokladnoscig maksimum co 0,1
» powr6t wody sieciowej c.o0.: s =0,2 + 1,2 z dokladnoscig maksimum co 0,1

charakterystyki regulacyjne liniowe (pkt d) mogg by¢ korygowane do krzywej wy-
pukiej, obnizajgcej temperature regulowang dla nizszych wartosci temperatury ze-
wnetrznej,

charakterystyki regulacyjne liniowe (pkt. d) mogg by¢ zorientowane na stale w za-
kresie odpowiednim dla celéw centralnego ogrzewania (np. z punktem poczatko-
wym Treg/Tzew = 20°C/20°C),

dopuszcza sie charakterystyki regulacyjne definiowane przy pomocy minimum
4 punktow Treg = f (Tzew),
zakres temperatur zewnetrznych (zakres dziatania regulatora): -20°C + +20°C,

zakres przesuniecia rownolegtego charakterystyk regulacyjnych: +10°C, z po-
dziatkg maksymalnie co 4°C; przesuniecie rownolegte charakterystyki regulacyjnej
moze by¢ réwniez nastawiane jako obnizenie temperatury wewnetrznej w ogrze-
wanych pomieszczeniach, z podziatkg maksymalnie co 1°C,

ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulowanej: minimum 20°C i maksi-
mum 95°C, golrna wartos¢ ograniczenia temperatury regulowanej instalacji c.o.
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p)

a)

maksimum 95°C; wartos¢ ta moze by¢ wyzsza od 95°C w przypadku, gdy w regu-
latorze jest utrudniony dostep do nastawy gérnej wartosci zakresu nastaw regulo-
wanej temperatury np. dostep chroniony kodem, kartg magnetyczng lub kluczem,

programowane, sterowane zegarem tygodniowym, obnizenie temperatury regulo-
wanej instalaciji c.o.:

» podziatka zegara: maksymalnie co 2 godziny,

» zakres obnizenia: 0 + 10°C z podziatkg maksymalnie co 4°C; obnizenie tem-
peratury regulowanej moze by¢ réwniez nastawiane jako obnizenie tempera-
tury wewnetrznej w ogrzewanych pomieszczeniach, z podziatkg maksymailnie
co 1°C,

sekwencja dziatania charakterystyk regulacyjnych:

» dziatanie wiodgce ma charakterystyka regulacyjna zasilania instalacji c.o.
(,krzywa grzania”),

e przy przekroczeniu temperatury powrotu wody sieciowej c.0. ponad wartos¢
wynikajgcg z charakterystyki powrotu c.o., charakterystyka zasilania instalacji
€.0. powinna zosta¢ odpowiednio skorygowana (obnizona) np. obnizona o
warto$¢ przekroczenia; niedopuszczalny jest algorytm dziatania powodujgcy
natychmiastowe zamkniecie zaworu regulacyjnego c.o.,

zakres proporcjonalnosci: nastawialny z zakresu 5 + 15°C z podziatkg maksymal-
nie co 1°C; dopuszcza sie wystepowanie nastawy wzmocnienia regulatora z okre-
slonym przez producenta sposobem przeliczenia na zakres proporcjonalnosci,

czas zdwojenia: nastawialny z zakresu 1 + 10 min z podzialkg maksymalnie
co 1 min,

strefa nieczutosci: stata, maksimum 2°C; zaleca sie aby strefa nieczutosci byta
nastawialna z zakresu 0,5 +~ 3,0°C z podziatkg maksymalnie co 0,5°C,

funkcja wylgczenia automatycznego dziatania tak, by mozna byto recznie sterowac
ruchami sitownika (np. przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem) z regulatora i
na samym sitowniku,

przetgcznik rodzaju pracy, umozliwiajgcy wybor wariantu pracy regulatora, majgcy
€O najmniej nastepujgce pozycje:

» praca normalna bez obnizeh temperatury regulowanej (mimo wprowadzenia
nastaw obnizen, nie sg one realizowane),

e praca z obnizeniem temperatury regulowanej w okresie czasu nastawionym
zegarem,

* praca z obnizeniem temperatury regulowanej w okresie catej doby (opcja za-
lecana),

» potozenie neutralne - funkcje regulatora sg wylgczone, mozliwe jest sterowa-
nie ruchami sitownika,

wylgczenie ogrzewania i sterowanie pompg cyrkulacyjng c.o. (przy zamknieciu
zaworu regulacyjnego c.0. pompa cyrkulacyjna c.o0. zostaje wylgczona);
mozliwe sg tu do realizacji dwie niezalezne od siebie funkcje, mogace wystepowaé
razem lub oddzielnie:

» wylgczenie/zatlgczenie sterowane czasowo, t.j. okresla sie dni dziatania funk-
cji, np. od 30 kwietnia do 30 wrzesnia nastepuje wylgczenie; powinno tu byé
realizowane réwniez okresowe wigczanie pompy, np. na 1 min. co dwa tygo-
dnie,
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» wylgczenie/zalgczenie sterowane temperaturg zewnetrzng, t.j. okresla sie war-

tos¢ temperatury zewnetrznej, powyzej ktérej ma wystgpi¢ wytgczenie;
zakres wartosci zadanej: 10° + 20°C z podzialkg maksimum co 1°C;
ta funkcja regulatora powinna mie¢ zabezpieczenie przed mozliwoscig oscyla-
cji wokét wartosci zadanej, np.:

— ustawienie progu nieczutosci nie mniej niz 1°C i nie wiecej niz 2°C,

— kilkugodzinna blokada czasowa,

— wartos¢ zadana jest wartoscig sredniodobowg (zakumulowang),

- wartos¢ temperatury zewnetrznej jest odczytywana o okreslonej porze

(np. o godz. 21%) przez okreslony czas (np. 3 dni).

t) dostep do nastaw zwigzanych z parametrami wody sieciowej powrotnej z wymien-
nika c.o. chroniony, np. hastem lub kluczem,

u) wymagania dodatkowe (zalecane):

» szybkie ogrzewanie pomieszczen (tzw. "boost”), tj. czasowe zwiekszenie tem-
peratury zasilania instalacji c.0. po okresie pracy z obnizeniem temperatury,
np. zwiekszenie temperatury przez 2 godziny (wartos¢ stata lub nastawialna)
po zakonczeniu pracy z obnizeniem temperatury,

* nastawialny przyrost temperatury zasilania w stosunku do normalnego usta-
wienia regulatora; zakres nastaw: 0° + 20°C z podziatkg maksimum co 2°C.

2.3.3. Sitownik:

a) typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrauliczny,

b) czas dziatania sitownika powodujgcy wykonanie petnego skoku zaworu regulacyj-
nego:

e maksimum 3 min - dla srednic zaworu do DN50
* maksimum 5 min - dla srednic zaworu powyzej DN50,

c) sitownik wyposazony w funkcje awaryjng (t.j. sitownik ma zamkng¢ zawér regula-
cyjny przy braku zasilania elektrycznego),

d) czas awaryjnego zamkniecia zaworu regulacyjnego:
* minimum 4 sek.
» maksimum 30 sek. dla srednic zaworéw regulacyjnych do DN 50,
* maksimum 0,5 x DN [sek.] dla srednic zawordw regulacyjnych od DN 65,

e) sitownik wyposazony w reczne (mechaniczne) sterowanie (pokrettem lub specjal-
nym narzedziem),

f) zaleca sie wyposazenie sitownika we wskaznik potozenia.

2.3.4. Czujniki temperatury wody:
a) typ: rezystancyjny,

b) sposéb montazu: zanurzeniowy lub powierzchniowy (mocowany do odizolowane-
go odcinka rurociggu),

c) stalaczasowart g g: maksimum 120 sek.,
d) zakres pomiarowy: 10 + 120°C°,

e) element pomiarowy: platynowy - wykonany zgodnie z PN-EN 60751:2009
lub niklowy.
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2.3.5. Czujnik temperatury zewn etrznej:
a) typ: rezystancyjny,
b) stata czasowa T go: maksimum 15 minut,
c) zakres pomiarowy: - 25 + + 35°C,
d) element pomiarowy: platynowy - wykonany zgodnie z PN-EN 60751:2009 lub ni-
Klowy.
2.3.6. Ogranicznik temperatury STW:

Ogranicznik temperatury STW wymagany jest w przypadkach, gdy instalacja c.o. jest
wykonana z tworzywa sztucznego oraz w weztach szeregowo-réwnolegtych, gdy insta-
lacja c.w. jest wykonana z tworzywa sztucznego (nawet w przypadku, gdy instalacja
c.0. jest wykonana z metalu).

a) funkcja: ogranicznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia tj. powodu-
jacy zamkniecie zaworu regulacyjnego rowniez w przypadku przebicia kapilary,

b) typ: termostat oditgczajgcy zasilanie elektryczne sitownika zaworu regulacyjnego
po przekroczeniu wartosci zadanej, bez blokady odtgczenia - zwolnienie ogranicz-
nika nastepuje samoczynnie po ustaniu przekroczenia temperatury,

c) obcigzenie stykéw: minimum 2A (lub wieksze w zaleznosci od sitownika),

d) zakres nastaw: 60 + 95°C,

e) gorna wartos¢ zakresu nastaw: maksimum 95°C,

f) podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 5°C,

g) stataczasowaT o maksimum 2 min.,

h) fabrycznie przewidziane miejsce do zaplombowania nastawnika wartosci zadanej,

i) sposéb montazu elementu pomiarowego (termostatu): zanurzeniowy lub po-
wierzchniowy (mocowany do odizolowanego odcinka rurociggu).

Uwaga: Ogranicznik STW musi by¢ elementem niezaleznym, nie moze by¢ czescig
(funkcjg) regulatora.

2.4. Wielokanatowe regulatory temperatury.

2.4.1. Wielokanatowy regulator temperatury c.o.

Regulator ma zawiera¢ dwa lub wiecej niezaleznie od siebie dziatajgcych kanatow re-
gulacyjnych temperatury zasilania instalacji c.0. Wymagania na kazdy kanat jak
w punkcie 2.3.2.

2.4.2. Wielokanatowy regulator temperatury c.w.

Regulator ma zawiera¢ dwa lub wiecej niezaleznie od siebie dziatajgcych kanatow re-
gulacyjnych temperatury c.w. Wymagania na kazdy kanat jak w punkcie 2.2.2.

2.4.3. Dwukanatowy regulator temperatury c.o. i c.w

a) regulator ma zawiera¢ dwa oddzielne kanaty regulacyjne, jeden dla c.o. i drugi
osobny dla c.w.; wymagania dla c.w. w punkcie 2.2.2. i dla c.0. w punkcie 2.3.2.
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b)

d)

f)

zaleca sie, aby regulator byt wyposazony w funkcje priorytetu c.w., powodujgca
przymykanie zaworu regulacyjnego c.o. przy spadku temperatury cieptej wody
ponizej wartosci zadanej; algorytm dziatania funkcji priorytetu:

e nie moze powodowac natychmiastowego przesterowanie zaworu c.0. ha cal-
kowite zamkniecie,

e po wzroscie temperatury c.w. powyzej wartosci zadanej priorytetu, powinien
spowodowac od razu wylgczenie funkcji priorytetu,

warto$¢ zadana temperatury priorytetu:
e stata (np. 50°C),
¢ lub zmienna, nastawialna z zakresu 40 + 50°C,

dopuszcza sie nastawe temperatury priorytetu w postaci podania wartosci obni-
zenia od temperatury regulowanej; wartos¢ zadana obnizenia:

e stala (np. 5°C),
* lub zmienna, nastawialna z zakresu 5 + 10°C,

priorytet cieptej wody musi by¢ wyposazony w funkcje zabezpieczajgcg przed
diugotrwatym zamknieciem zaworu regulacyjnego c.o. w sytuacjach awaryjnych
np. awaria instalacji c.w. (zamkniecie galezi c.w.) czy awaria sieci cieptowniczej
(znaczne zanizenie temperatury wody sieciowej lub cisnienia dyspozycyjnego);
zabezpieczeniem dla wlasciwego dziatanie funkcji priorytetu musi byé co naj-
mniej jedno z n/w ograniczen:

e ograniczenie czasowe dziatania priorytetu (priorytet moze dziata¢ nieprze-
rwanie przez okreslony czas); wartos¢ zadana: stala lub nastawialna - mak-
simum
60 minut; po tym okresie priorytet nie moze dziataé co najmniej przez ten
sam czas.

e ograniczenie zegarowe dziatania priorytetu (priorytet moze dziata¢ tylko w
zakresie czasu ustawionym zegarem, np. w godzinach 6:00 + 8:00 - poranny
szczyt rozbioru c.w. i w godzinach 19:00 + 21:00 - wieczorny szczyt rozbioru
c.W.).

e ograniczenie stopnia obnizenia temperatury instalacji c.o.; dziatanie prioryte-
tu powoduje kontrolowane obnizenie temperatury zasilania instalacji c.o. po-
nizej wartosci wynikajgcej z krzywej grzania; warto$¢ zadana obnizenia na-
stawialna z zakresu 5 + 20°C.

dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych dodatkowych zabezpieczen dla wiha-
Sciwego dziatanie funkcji priorytetu c.w. (po uzgodnieniu ze Veolia Energia War-
szawa):

« wprowadzenie dolnej granicy dziatania priorytetu, ponizej ktorej priorytet c.w.
nie jest realizowany; wartos¢ zadana dolnej granicy dziatania priorytetu:
- stala,

* lub nastawialna z zakresu 30 + 40°C,

« wprowadzenie dolnej granicy stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.

(dla sitownikéw c.o. sterowanych sygnatem cigglym z dostepnym parame-
trem skoku zaworu), wartos¢ zadana stopnia otwarcia zaworu c.o.:

- stala,

— |ub nastawialna z zakresu 20% =+ 40%,

Uwaga: jesli stopien otwarcia zaworu c.0. podczas biezgcej pracy jest nizszy
niz wartos¢ zadana stopnia otwarcia, priorytet nie moze by¢ aktywny.
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2.5. Sterowniki mikroprocesorowe

a)

b)

c)

d)

do regulacji temperatury cieptej wody i centralnego ogrzewania powinny by¢ stosowa-
ne sterowniki z zaimplementowanymi strukturami algorytmow dziatania regulatorow ty-
pu Pl lub PID,

integralng czescig sterownika powinno by¢ odpowiednie oprogramowanie realizujgce
algorytmy regulacji temperatury c.o. i c.w. wedlug wymagan opisanych w punkcie
2.2.2. (regulator temperatury c.w.) i w punkcie 2.3.2. (regulator temperatury c.0.); po-
winny by¢ spetnione wszystkie podane tam wymagania, zarowno podstawowe jak i do-
datkowe (zalecane),

sterowniki powinny by¢ wyposazone w ztgcza do komunikacji dwustronnej; ztgcza te
I odpowiednie oprogramowanie powinny z jednej strony zapewni¢ mozliwos¢ przesyta-
nia danych (wartosci mierzonych i regulowanych) do jednostki centralnej (komputera
centralnego) i z drugiej strony zapewnia¢ mozliwos¢ przesytania danych (zmiany war-
tosci zadanych) z jednostki centralnej do sterownika,

wymaga sie, aby oprogramowanie sterownika realizowato:

» funkcje priorytetu cieptej wody z zabezpieczeniami; wymagania przedstawiono
w punkcie 2.4.3. (musi by¢ spetniona co najmniej jedna funkcja podstawowa za-
bezpieczenia i jedna dodatkowa),

* wizualizacje wartosci zadanych i mierzonych na wyswietlaczu sterownika,

* wielopoziomowosc¢ dostepu do nastaw:

— poziom pierwszy (podstawowy), dostepny z klawiatury sterownika:
» odczyty wartosci mierzonych i podstawowych wartosci zadanych,
» zmiany podstawowych wartosci zadanych takich jak: temperatura
c.w., charakterystyka regulacyjna zasilania instalacji c.0. wraz z jej
przesunieciem rownoleglym i obnizeniem sterowanym zegarem,
— poziom drugi, dostepny z klawiatury sterownika po wprowadzeniu hasta (klu-
cza) lub z dodatkowego urzadzenia:
» zmiana pozostatych wartosci zadanych,
— poziom trzeci, dostepny z komputera przenosnego:
» korekty strukturalne algorytmow dziatania sterownika,

* mozliwos¢ dotgczenia innych wartosci pomiarowych z wezta cieplnego, a w szcze-
golnosci pomiaru natezenia przeptywu wody.

oprogramowanie jednostki centralnej powinno umozliwiac:
*  komunikacje dwustronng z wieloma sterownikami,

* stworzenie bazy danych poszczegodlnych sterownikéw i bazy danych podstawo-
wych wielkosci mierzonych celem archiwizacji i wizualizacji bazy danych w postaci
tabel i wykreséw za zadany przedziat czasu,

* wykonanie podstawowych obliczen takich jak np. wartosci Srednie czy obliczenia
cieplne.

2.6. Regulator r6 znicy ci Snien i przeptywu

2.6.1. Charakterystyka ogélna

Regulator bezposredniego dziatania, z niezaleznie od siebie dziatajgcymi cztonami
regulacji réznicy cisnien i przeptywu, wspolpracujgcymi ze wspolnym zaworem regula-
cyjnym.
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2.6.2. Zawor regulacyjny:

a) charakterystyka przeptywowa: liniowa,

b) przeciek nieregulowany: < 0,5% Kuvs.

2.6.3. Regulator:

a) typ: bezposredniego dziatania z osobnymi, niezaleznie od siebie dziatajgcymi na
wspélny zawor regulacyjny cztonami:

» regulatora roznicy cisnien z sitownikiem zamykajgcym, ktory automatycznie
zamyka zawor przy wzroscie réznicy cisnien, do utrzymywania za zaworem
regulacyjnym zadanej wartosci roznicy cisnien,

» regulatora przeptywu z sitownikiem zamykajgcym, ktéry automatycznie zamy-
ka zawor przy wzroscie strumienia przeptywu, do regulacji za zaworem regu-
lacyjnym zadanej wartosci natezenia przeptywu wody,

b) zakres proporcjonalnosci:

» regulatora roznicy cisnien: staly, maksimum 16% gornej wartosci zakresu
nastaw,

* regulatora przeptywu: staty, maksimum 10% gornej wartosci zakresu nastaw,
c) strefa nieczutosci: stata, maksimum 2,5% gornej wartosci zakresu nastaw,
d) przedziat (typoszereg) nastaw cztonu regulacji roznicy cisnien: 0,015 + 0,20 MPa;
e) zakres nastaw dla konkretnego regulatora: maksymalnie 0,15 MPa,
f)  wyposazenie fabryczne w odpowiednie ztgczki do podtgczenia rurek impulsowych,

g) oba cziony regulatora wyposazone fabrycznie w miejsce do zaplombowania na-
stawnikow wartosci zadanych (przeptywu i réznicy cisnien).

2.7. Regulator przeptywu i temperatury centralnego ogrzewania

2.7.1. Charakterystyka ogolna:

Kombinowany regulator przeznaczony dla jednofunkcyjnych weztéw centralnego
ogrzewania. Skfada sie z dwoch oddzielnych czlondéw: ograniczenia natezenia prze-
ptywu i regulacji temperatury, wspotpracujgcych ze wspélnym zaworem regulacyjnym.

2.7.2. Zawor regulacyjny:
a) typ: dwugrzybkowy,
b) charakterystyka przeptywowa: wklesta lub liniowa,

C) przeciek nieregulowany: < 0,5% Kvs.

2.7.3. Regulator przeptywu:
a) typ: bezposredniego dzialania, ograniczajacy do wartosci zadanej natezenie
przeptywu wody,

b) zakres proporcjonalnosci:  staty, maksimum 10% goérnej wartosci zakresu
nastaw,

C) strefa nieczutosci: stata, maksimum 2,5% gdrnej wartosci zakresu nastaw,
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d) nastawnik wartosci zadanej natezenia przeptywu wyposazony fabrycznie w miej-

sce do zaplombowania.

2.7.4. Regulator temperatury c.o.

Wymagania przedstawiono w punkcie 2.3.2.

2.7.5. Sitownik.

Wymagania przedstawiono w punkcie 2.3.3.

2.7.6. Czujniki temperatury wody.

Wymagania przedstawiono w punkcie 2.3.4.

2.7.7. Czujnik temperatury zewn etrznej.

Wymagania przedstawiono w punkcie 2.3.5.

2.7.8. Ogranicznik temperatury STW.

Wymagania przedstawiono w punkcie 2.3.6.
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3. WYKAZ NORM ZWIAZANYCH Z WYMAGANIAMI

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60751:2009

PN-B-02151-02:1987

PN-EN 13480-1:2012

PN-EN 1092-1+A1:2013-07

PN-EN 1333:2008
PN-EN 60534-3-1:2004

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w bu-
dynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszcze-
niach.

Rurociggi przemystowe metalowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogol-
ne

Kotnierze okraggte do rur, armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu
z oznaczeniem PN — Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe.

Elementy rurociggéw — Definicja i dobor PN.

Przemystowe zawory regulacyjne - Czes¢ 3-1: Diugosci zabudowy
zaworow regulacyjnych z przytgczeniami kotnierzowymi, grzybko-
wych, przelotowych i kgtowych.
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Zatacznik 1. - Parametry chemiczne wody sieciowej

L.p. Wiasnosé Jednostka Wartosc
1. wspotczynnik pH - 9,0-10,0
2. przewodnosc elektryczna uS/c 40 - 100
3. zasadowos¢ P mval/l 0,05-0,10
4, zasadowos¢ M mval/l 0,15-0,5
5. twardosc¢ catkowita mval/l 0,10-0,40
6. twardos$é catkowita °n 0,28 -1,12
7. zawartos¢ wapnia mg/l Ca 2-5
8. zawartoS¢ magnezu mg/l Mg 0,4-1,0
9. zawartos¢ chlorkéw mg/l Cl 4-15
10. zawartos¢ amoniaku - tylko slady mg/I N NH,4 0-0,3

11. zawartos¢ azotanow mg/l N NO; 0-0,10

12. zawartos¢ krzemionki mg/l SiO, 1,0-2,0

13. zawartosc zelaza mg/l Fe 0,01-0,2

14, zawartos¢ miedzi mg/l Cu Slady

15. zawartos¢ fosforanow mg/l PO, 0-0,5

16. zawartos¢ siarczanow mg/l SO, 0-3,0

17. utlenialnos¢ mg/l O, 0-1

18. sucha pozostatosc mg/l 20-50

19. zawartos¢ zawiesiny mg/l 0,5-5

20. tlen mg/l O, 0-0,05
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