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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy i przebudowy osiedlowej sieci cieplowniczej z komory
UK-11 wraz z przylaczami do budynku przy ul. Keniga 3 w Warszawie
a) W przewidywanym poziomie posadowienia sieci cieplowniczej stwierdzono wystepowanie
piaskow drobnych (warstwa III) w stanie §rednio zageszczonym. Lokalnie w ich stropie zalegaja
piaski gliniaste (warstwa II) w stanie potzwartym. Osady piaszczyste zalegaja co najmniej do
glebokosci 5,0 metrow pod powierzchnia terenu. Jedynie w otworze nr 101-U8-1-109, w ich
spagu, na glebokosci 4,7 metra pod powierzchnig terenu, nawiercono strop glin piaszczystych
(warstwa IV) w stanie twardoplastycznym. Grunty rodzime s3 no$ne i nadaja si¢ jako podtoze
budowlane.
b) W trakcie wykonywania badan, do glgbokosci 5,0 metrow pod powierzchnig terenu, nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
¢) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i wykorzystywania ich jako zasypki do
wykopdéw mozna przyjac, ze piaski drobne sg gruntami na ogo6t dobrze zageszczajacymi si¢ i
moga by¢ wykorzystane jako zasypka nad przewodem sieci cieptowniczej. Zasypka w ulicy
powinna by¢ wykonana i zageszczona zgodnie z normg PN—S—022 Drogi samochodowe, roboty
ziemne — wymagania i badania. Zasypke piaszczysta nalezy zageszczaé¢ warstwami o migzszosci
nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (I;) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do
1,00 w zalezno$ci od glebokos$ci uktadania pod nawierzchnig drogowa.
d) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy przewidzie¢
umocnienie jego $cian obudowa zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych.
e) Warstwy gruntéw jednorodne genetycznie i litologicznie uktadajg si¢ poziomo, przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych 1 poziomie lustra wody gruntowej
ponizej dna wykopu. Przewiduje si¢ umocnienie $§cian wykopu obudowa zabezpieczajaca przed
przemieszczeniem mas ziemnych. Projektowang budowe 1 przebudowe osiedlowej sieci
cieptowniczej mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.
f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 1., poz. 463).
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
do budowy i przebudowy osiedlowej sieci cieplowniczej z komory UK-11
wraz z przylaczami do budynku przy ul. Keniga 3 w Warszawie

1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
Podtoze gruntowe przebudowywanego przytacza sieci cieptowniczej stanowig piaski drobne w
stanie $rednio zaggszczonym. Osady piaszczyste sa to grunty nos$ne nadajace si¢ do
posadowienia bezposredniego.
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania
inwestycji ani w trakcie eksploatacji sieci, pod nastgpujagcymi warunkami:
— przewody sieci cieptowniczej zostang prawidlowo i szczelnie potaczone wzajemnie ze soba,
zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zageszczonego warstwami o migzszo$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glgbokosci uktadania pod
nawierzchnig drogowa;
— przewody zostang utozone na podbudowie z =zageszczonego piasku lub piasku
stabilizowanego cementem,
- Sciany wykopow zostang zabezpieczone obudowg przed przemieszczeniem mas ziemnych

oraz ewentualnym naptywem wody gruntowe;.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametréw charakterystycznych,
zalaczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspdlczynniki materiatowe v.,, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdlczynniki czgsciowe yu.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastgpujace wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspoétczynnik materiatowy v, réwny 0,9
lub 1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ mniej korzystng warto$¢

wspotczynnika.



W przypadku stosowania Eurokodu 7 podej$cia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie warto$ci

charakterystycznej oporu Ry przez wspoétczynnik czesciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy rurociagu sa:
— obcigzenia od cig¢zaru i parcia gruntu na elementy instalacji;
— oddziatywania wody gruntowej,
— przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami,
— parcie gruntu na $ciany wykopu.
Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody sieci cieplowniczej zostaly uwzglednione
przez producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obcigzenia od oddzialywania wody
gruntowej nie wystepuja. Przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami dotycza zasypki
gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne,
warstwowe zageszczenie zasypki. Parcie gruntu na $ciany wykopu bedzie uwzglednione przez

zabezpieczenie jego Scian obudowg lub nadanie §cianom wykopu bezpiecznego nachylenia.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznoSci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociggu nie beda wicksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

nos$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzglgdem geotechnicznym:
—rodzaj podtoza gruntowego;
.+ piaski gliniaste (Pg), potzwarte, 1;=0,00;
- piaski drobne (Pd), $rednio zaggszczone, 1,=0,50;
gliny piaszczyste (Gp), twardoplastyczne, 1;=0,20.
— poziom wody gruntowej:
- Do glebokosci 5,0 metrow pod powierzchnig terenu nie stwierdzono wystepowania

wody gruntowej.



— zgodnie z zalozeniami maksymalne zaglebienie przebudowywanego przytacza sieci

cieplowniczej wyniesie 2,0 metry pod powierzchnig terenu.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoS$ci robot ziemnych
Badania niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych:
— odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopdéw budowlanych;

— kontrola materiatu oraz zageszczenia zasypki i obsypki przewodow sieci cieptownicze;.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wszystkie obiekty projektowanych rurociaggdw sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z woda gruntowg. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyptukiwania gruntu
przez wodg z nieszczelnego przewodu cieptowniczego. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu

nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow
sasiadujacych

W terenie zabudowanym, jesli odleglos$¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3h,, (hy oznacza glebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sasiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gltoéwnie z faktu, ze trasa przewodow
podziemnych przebiega w jezdni i sasiedztwie innych instalacji podziemnych. Zagrozenia te sa
minimalizowane przez staranne zageszczenie zasypki wykopow i1 obudowe wykopdéw. Nie

przewiduje si¢ monitorowania sasiednich budynkow.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omowienie wynikow badan terenowych, ktorych celem
byto okreslenie warunkoéw geotechnicznych 1 wydanie opinii geotechnicznej do projektu
budowy i przebudowy osiedlowej sieci cieplowniczej z komory UK-11 wraz z przytaczami do
budynku przy ul. Keniga 3 w Warszawie.
Inwestor: Veolia Energia Warszawa S.A., 02 — 591 Warszawa, ul. Batorego 2.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Inwestycja zlokalizowana jest na dzialkach nr ew. 6/3, 104/2 z obr¢bu 2-09-06 w
rejonie ulicy Keniga w Warszawie, w dzielnicy Ursus. Pod wzgledem geomorfologicznym
teren ten potozony jest na obszarze RoOwniny Warszawskiej. Istniejgcy stan zagospodarowania
terenu to jezdnia, trawniki i chodnik. Projektowane zagospodarowanie terenu nie ulegnie
zmianie, gdyz projektowana sie¢ cieptownicza zlokalizowana zostanie pod terenem. Rzedne
powierzchni terenu w rejonie badan wynosza okoto 104,95 — 105,80 m n.p.m. Lokalizacj¢

badan przedstawiono na zatagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji

Inwestycja bedzie polegata na budowie 1 przebudowie osiedlowej sieci cieptowniczej z
komory UK-11 wraz z przylaczami do budynku przy ul. Keniga 3 w Warszawie.
Przebudowywane przylacze sieci cieptowniczej 2xDN65/140 zostanie wyprowadzone z
istniejacej komory UK-11 zlokalizowanej w rejonie ulicy Zagtoby, nastepnie zostang od niego
zaprojektowane przylacza do budynku przy ulicy Keniga 3. Rurociggi beda budowane w
technologii rur preizolowanych z systemem alarmowym rezystancyjnym. Wydluzenia
termiczne kompensowane bgda za pomoca naturalnych zataman sieci cieptowniczej. Zawory
odcinajace zostang zlokalizowane w studzience z kregéw betonowych wg projektu typowego
Veolia Energia Warszawa S.A. Przylacze sieci cieplowniczej zostanie utozone w wykopie

otwartym. Maksymalne zaglebienie sieci wyniesie 2,0 metry pod powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac
Celem wykonanej analizy geotechnicznej byto okreslenie rodzaju i1 stanu gruntow
wystepujacych w podtozu, migzszosci poszczegolnych warstw oraz glebokosci stabilizowania

si¢ zwierciadta wody gruntowej. Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano



3 archiwalne otwory badawcze do glgbokosci 6,0 metrow pod powierzchnig terenu 1 na ich
podstawie sporzadzono przewidywany przekrdj geotechniczny do glebokosci 5,0 metréw pod
powierzchnig terenu, w miejscach planowanej budowy. Lokalizacje otworéw badawczych

przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe

Oceng geotechnicznych warunkdéw posadowienia sieci cieplowniczej oraz obiektow
towarzyszacych wykonano dzielac grunty wystepujace w podtozu na warstwy geotechniczne,
biorgc pod uwage ich genezg, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nast¢pujace
warstwy geotechniczne:
Warstwa [ — humus (H).
Warstwa II — piaski gliniaste (Pg), potzwarte, 1;=0,00.
Warstwa III — piaski drobne (Pd), $rednio zaggszczone, 1,=0,50.
Warstwa [V — gliny piaszczyste (Gp), twardoplastyczne, 1;=0,20.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych
Powierzchniowo w podltozu przebudowywanej sieci cieplowniczej wystepuje humus
(warstwa I) o migzszos$ci 0,4 — 0,5 metra. Pod nimi lokalnie wystepujg piaski gliniaste (warstwa
IT) w stanie potzwartym. Na pozostatym obszarze zalegaja piaski drobne (warstwa III) w stanie
srednio zageszczonym. Osady piaszczyste zalegaja co najmniej do gltebokosci 5,0 metréw pod
powierzchnig terenu. Jedynie w otworze nr 101-U8-1-109, w ich spagu, na glgbokosci 4,7 metra
pod powierzchnig terenu, nawiercono strop glin piaszczystych (warstwa IV) w stanie
twardoplastycznym.
Interpretacje warunkow gruntowych na podstawie wynikow wiercen przedstawiono na

zalgczonym przekroju geotechnicznym (rys. nr 2).

5.3. WartoS$ci wyprowadzone parametréw geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu wyprowadzono w
oparciu o cech¢ wiodaca, ktora dla gruntéw niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, za$ dla
gruntéw spoistych stopien plastycznosci 1. Ustalono je w oparciu o literaturg: PN-81/B-03020,
»Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli zalaczonej na koncu czgsci opisowej przedstawione sa
warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych
w podtozu. Wykonujac obliczenia wedlug normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania warto$ci

obliczeniowych nalezy warto$ci charakterystyczne pomnozy¢ przez wspotczynnik materialowy

Ym 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspotczynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedlug



Eurokodu 7, wedlug podejscia obliczeniowego DA2*, wykorzystuje si¢ wartosci

charakterystyczne parametréw pomnozone przez wspodlczynnik czesciowy ymrowny 1,0.

5.4. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania badan, do glebokosci 5,0 metrow pod powierzchnig terenu, nie

stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.
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Zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego

Temat: Budowa i przebudowa osiedlowe;j sieci cieplowniczej z komory UK-11 wraz z przytaczami do budynku przy ul. Keniga 3 w Warszawie

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne warstw
wartosci charakterystyczne

Ciezar Spoinose Kat tarcia Modut Edometryczny Wyt’rz.yma.los’c' na
N § . Symbol Stan gruntu | objeto$ciowy (k%liez'a) wewa tr7neeo odksztatcenia modut scinanie w .
3 | 4 Rodzaj gruntu untu gruntu J eirzneg ogoblnego Sci§liwosei | warunkach bez Uwagi
2| = g odptywu
o
Ip I y [kN/m’] c [kPa] o', 0u[°] E, [MPa] Eoed [MPa] cu(ty) [kPa]
grunty powierzchniowe o zréznicowanych parametrach geotechnicznych,
[ [ humus H do usuniecia z podtoza przebudowywanej sieci

Im| piaski gliniaste Pg - 0,00 21,6 28 25,0 40 42 - poOlzwarte
IIT | III piaski drobne Pd 0,50 - 16,2 - 32,0 36 45 - mato wilgotne

. . twardo-
IV | IV | gliny piaszczyste Gp - 0,20 21,6 28 17,0 23 24 - plastyczne

C, Py, - SpOJNOSCE 1 kat tarcia wewnetrznego dla gruntéw spoistych w warunkach ,,bez odptywu”
o' - efektywny kat tarcia wewnetrznego dla gruntéw niespoistych
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Ob jasnienia geotechniczne do profili
i przekroju:

Rodzaj gruntu:

I - humus (H)
: - piaski gliniaste (Pg),
11 pétzwarte, IL=0,00
I - piaski drobne (Pd),
Srednio zageszczone, ID=0,50
‘{{;‘ - gliny piaszczyste (Gp),
i twardoplastyczne, IL=0,20
Stan gruntu niespoistego: Wilgotnosé gruntu:

O - $rednio zageszczony
Stan gruntu spoistego:
® - twardoplastyczny

O - pétzwarty

i - mato wilgotny
[
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Rysunek nr 3.1

Karta punktu dokumentacyjnego Nr dok.arch.: 1636
Atlas Geo-Inz. Warszawy Wiertnica:
5 . X:482483.26 Uktad:
Nazwa BDGI: 101-U8-1-107 Nazwa arch.: 1/107 Y- 62760372 |GUGIK 1992 XY
Rejon: Obiekt: Badanie podtoza dla 0s."Niedzwiadek” System wierc.:
Miejscowos¢: Wiercenie: Kombinat Pétnoc _
Gmina: Dozor geol.: Rzedna: 104.95 m n.p.m.
Powiat: Skala 1: 100 | Data wiercenia:
Wojewddztwo:
5 2
0S8 o @ — = = O = P
83| & | E = | £ | 3| 5 2
0L | 2 ° I2 k<] Opis Litologiczny 2 = 5 @
28| & T o o 2 j< c o
68| 3 2 o = s » &b
= w
2 3 5 6 4 8 9 10
5 grunt prochniczy H mw QhLHO
;* 040| piasek gliniasty Pg mw | pzw QWre
L +—1.0
1.10 piasek drobny Pd mw QpGfNsp
—2.0
o©
2t i
o i
€ —3.0 ~j’
5lst ’
4.0 .
P ,
u fe ‘/‘ / | 5.30 | _glina pylasta Gr mw. QnGzSn
250 ~, 550| piasek pylasty Pr nw tpl QbGzSh
G 6.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Data:03.2018 r.

7rédto informacji: PafAstwowy Instytut Geologiczny-Paristwowy Instytut Badawczy-http: //m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg



Rysunek nr 3.2

Karta punktu dokumentacyjnego Nr dok.arch.: 1636
Atlas Geo-Inz. Warszawy Wiertnica:
y . X: 482431.89 Uktad:
Nazwa BDGI: 101-U8-1-109 Nazwa arch.: 1/109 Y- 62762614 |GUGIK 1992 X¥
Rejon: Obiekt: Badanie podioza dla os."Niedzwiadek" System wierc.:
Miejscowose¢: Wiercenie: Kombinat Pétnoc _
Gmina: Dozér geol.: e, R iy
Powiat: Skala 1 : 100 | Data wiercenia:
Wojewodztwo:
S 2
0 8 o 8 - = = 0 = M
€%a | 8| E | o | £ = 8| S 8
SBE | @ ®© ° k<] Opis Litologiczny = 5 ) o
28> | ¢ & g 3 2| s g
BR8 | & 2} o E = 7] &b
s »
1 2 3 5 6 7 8 9 10
& grunt prochniczy H mw QhLHO
T 0.50| piasek drobny Pd mw QpGfNsp
—1.0
—2.0
e
o L
5
t| .30
gleL
(8]
—4.0
L 50 4.70 glina piaszczysta Gp mw tpl QpGSp
o 6.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Data:03.2018r.

srédto informacji: Pafstwowy Instytut Geologiczny-Paristwowy Instytut Badawczy-http: //m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg



Rysunek nr 3.3

Karta punktu dokumentacyjnego Nr dok.arch.: 1636
Atlas Geo-Inz. Warszawy Wiertnica:
o’ . X:482378.27 Uktad:
Nazwa BDGI: 101-U8-2-94 Nazwa arch.: 2/94 Y- 62763963 |GUGIK 1992 XY
Rejon: Obiekt: Badanie podtoza dla 0$. "Niedzwiadek” System wierc.:
Miejscowos¢: Wiercenie: KG Poinoc _
Gmina: Dozor geol.: Rzedna: 105.80 m n.p.m.
Powiat: Skala 1: 100 | Data wiercenia:
Wojewodztwo:
© = (] E 3
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$OE | 2 © © ke Opis Litologiczny ks = = @
88| 8| = | & | @ £ 2| s 5
6RE8| 5| © 3 E 2| 3 3
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[T -n-7:] 040| piasek drobny Pd mw QpGfNsp
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o L
5
€| 430
HS!
o
—4.0
—5.0
g 6.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Data:03.2018 r.

zrédto informaciji: Pafstwowy Instytut Geologiczny-Paristwowy Instytut Badawczy-http: //m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg



