PARAMETRY ROWNOWAZNE

llekro¢ w dokumentacji projektowej zostata uzyta nazwa witasna urzadzenia lub elementu rurociggu
nalezy jg czytad tagcznie ze sformutowaniem , lub réwnowazny”. Za produkt réwnowazny moze by¢
uznany produkt inny niz wymieniony, ktéry spetnia zatozone parametry techniczne i jest pod tym
wzgledem nie gorszy od wymienionego w dokumentacji projektowej. Ponizej zamieszczono
wymagane parametry techniczne dla poszczegdlnych urzadzen i elementéw rurociggdw wraz z
wymaganiami dla zamiany.
Cechy techniczne produktow réwnowaznych tj. parametry pracy, sposéb wykonania, standardy
materiatowe, wymiary powinny:

e spetnia¢ wymagania podane w projekcie,

e spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z aktualnymi wytycznymi Veolia Energia Warszawa

S.A.

1. Parametry pracy warszawskiej sieci cieptowniczej (w.s.c.)

Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach wysokoparametrowych w.s.c.
Wynosza:

e cisnienie prw=1,6 MPa

e temperatura zasilanie t 1w, =122°C

e temperatura powrot t v, = 60°C
Z uwagi na tolerancje temperatury zasilania wody sieciowej, armature i urzadzenia w weztach
cieplnych i w rurociggach cieptowniczych wysokoparametrowych pod wzgledem wytrzymatosciowym,
nalezy dobieraé/ projektowac dla temperatury t rw;max = 124°C przy cisnieniu 1,6 MPa.
Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

2. Wymagania ogdlne

Zgodnie z Rozporzadzeniem® wyroby stosowane do budowy rurociggdéw cieptowniczych
preizolowanych moga by¢ wprowadzane do obrotu/ udostepniane na rynku, jesli producent:

e wystawit na nie krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (KDWU) stosujgc przedmiotowg

Polskg Norme lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT),

e sg oznakowane znakiem budowlanym.
Warunkiem sporzgdzenia KDWU jest przeprowadzenie badan wyrobu w akredytowanym
laboratorium zgodnie z wymaganiami aktualnych edycji norm.
Rury stalowe i komponenty stosowane do produkcji wyrobow preizolowanych (np. granulat
(surowiec) stosowany do produkcji oston PE-HD, ptyty PE-HD stosowane do produkcji oston
zgrzewanych ztaczy, elementy armatury odcinajgcej obcigzone cisnieniowo, materiat stosowany na
ostone SPIRO) powinny by¢ dostarczane do Veolia Energia Warszawa S.A. co najmniej ze
Swiadectwem kontroli 3.1 zgodnie z normg EN 10204.

2.1 Elementy rurociggéw preizolowanych w ostonie PE-HD

Elementy preizolowanych pojedynczych rurociggdw zespolonych powinny odpowiada¢ wymaganiom
aktualnych edycji norm:

e PN-EN 253 (EN 253) — w zakresie zespotu rurowego,

e PN-EN 448 (EN 448) — w zakresie zespotu ksztattki,

e PN-EN 488 (EN 488) — w zakresie zespotu armatury,

1 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY i BUDOWNICTWA z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2016 r. poz. 1966)



e PN-EN 489-1 (EN 489-1) — w zakresie zespotu ztgcza

e PN-EN 14419 (EN 14419) — w zakresie systemu alarmowego.

e PN-EN 14941-1 (EN 13941-1) oraz PN-EN 13941-2 (EN 13941-2) — w zakresie projektowania
i montazu rurociggéw.

2.2 Elementy rurociggéw preizolowanych w ostonie SPIRO przebiegajacych tranzytem przez
budynki

System rur preizolowanych w ostonie SPIRO ma odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aktualnej
Krajowej Ocenie Technicznej (KOT).

3. Wymagania szczegétowe
3.1 Elementy rurociggéw preizolowanych w ostonie PE-HD
3.1.1 Rurastalowa

e odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawierac potaczen
(obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

e stan powierzchni rury przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-EN 253 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1,

e minimalne grubosci Scianki stalowej rury przewodowej przedstawiono w tabeli 1,

Tabela 1.Wymiary rur preizolowanych

Rura przewodowa
- Ostona PE-HD
. ) Grubos¢ scianki, mm - 5
DN Srednica . _ Nominaln — Dtugosci sztangi?,
zewnetrzna, wymagania wymagania , . Grubos¢ scianki, m
mm PN- EN 253 Veolia srednica mm
zewnetrzna, mm
1 2 3 4 5 6 7
153 21,3 2,0 2,6 90 3 -
20 26,9 2,0 2,6 90 3 6
25 33,7 2,3 3,2 90 3 6
32 42,4 2,6 3,2 110 3 6
40 48,3 2,6 3,2 110 3 6
50 60,3 2,9 3,2 125 3 6
65 76,1 2,9 3,2 140 3 6
80 88,9 3,2 3,2 160 3 6
100 114,3 3,6 3,6 200 3,2 6,12,16
125 139,7 3,6 3,6 225 3,4 6,12,16
150 168,3 4,0 4,0 250 3,6 6,12,16
200 219,1 4,5 4,5 315 4,1 6,12,16
250 273,0 5,0 5,0 400 4,8 6,12,16
300 3239 5,6 5,6 450 5,2 6,12,16
350 355,6 5,6 5,6 500 5,6 6,12,16
400 406,4 6,3 6,3 560 6 6,12,16
450 457,0 6,3 6,3 630 6,6 6,12,16
500 508,0 6,3 6,3 710 7,2 6,12,16
600 610,0 71 7,1 800 7,9 6,12,16
700 711,0 8,0 8,0 900 8,7 6,12,16
800 813,0 8,8 8,8 1000 9,4 6,12,16
900 914,0 10,0 10,0 1100 10,2 6,12,16
1000 1016,0 11,0 11,0 1200 11 6,12,16
1100 1118,0 12,5 12,5 1300 12,5 6,12,16
1200 1219,0 12,5 14,2 1400 12,5 6,12,16

2 rury preizolowane wyprodukowane metodq tradycyjng L
3 $rednica nominalna DN 15 nie ma zastosowania dla rur i ksztattek preizolowanych wyprodukowanych wg PN-EN 253 oraz
PN-EN 448




e w zaleznosci od Srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. majg
by¢ wykonane ze stali niestopowych, z rur ze szwem wedtug tabeli 2,

Tabela 2. Metoda wytwarzania i gatunki stali rur stosowanych w cieptownictwie

Srednica . . .
. Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa
nominalna
DN < 400 Zgrzewanie elektryczne P235GH PN-EN 10217-2
DN > 400 igi‘;ﬁg'e fukiem krytym = spoina | 3¢y PN-EN 10217-5

e dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH. W takim przypadku na zaprojektowanym

odcinku rurociggu preizolowanego wszystkie odcinki proste i ksztattki powinny by¢ wykonane
z tego samego materiatu,

dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2,
zgodnie z PN-EN 13480-2 oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggdéw, powinno:

A.
B.

e do

zapewnia¢ identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem a dokumentem kontroli,

zawierac:

— wyszczegélnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

— nazwe lub znak producenta,

—  stempel przedstawiciela kontroli,

budowy rurociggdéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koricami zgodnie z normami

przedmiotowymi: PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5, PN-EN 10216-2,

e rur

a stalowa powinna posiadac swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204,

e grubosci Scianek rur stalowych:

A.

wymiary (Srednice, grubosci $cianki) oraz masy stalowych rur przewodowych majg by¢
zgodne z PN-EN 10220,

. tolerancje grubosci Scianki rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami

przedmiotowymi: PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5, PN-EN 10216-2,
zalecane grubosci Scianki:

—  prostych odcinkéw rur stalowych w rurach preizolowanych,

— odwodnien i odpowietrzen preizolowanych,

—  rur przeznaczonych do montazu w weztach cieplnych,
okreslono w tabeli 3 (kolumny 4, 5),

w przypadku:

—  przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore stata,
— instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,

nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli 3 (kolumna 6),

grubosé scianki rury przewodowej ksztattek stalowych w elementach preizolowanych w
zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza od minimalnej grubosci Scianki stalowe] rury
przewodowej okreslonej w tabeli 3 (kolumny 4, 5),

w miejscach wskazanych przez projektantow, w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na
etapie opracowania projektéw technicznych s.c., dopuszcza sie inne grubosci Scianek rur
stalowych.



Tabela 3. Grubosci Scianek rur przewodowych

Grubos¢ $cianki rur stalowych, mm
e proste odcinki rur preizolowanych
e odwodnienia i odpowietrzenia . . . .
preizolowane e przejScie rurociggu (niepreizolowanego)
. . przez komore lub podpore statg
DN d,, mm Wymagania | e rury przeznaczons do montazu w e kroéce armatury i kompensatoréw DN>200
EN 253 weztach cieplnych
DN > 400 (rury za.montO\{vanych w Ifo_morach _ _
DN < 400 (rury . e instalacja odwadniajaca/ odpowietrzajaca w
spawane tukiem
zgrzewan.e krytym ze spoina komorach
elektrycznie) .
spiralng)
1 2 3 4 5 6

15 21,3 2,0 2,6 - 2,9
20 26,9 2,0 2,6 - 2,9
25 33,7 2,3 3,2 - 3,6
32 42,4 2,6 3,2 - 3,6
40 48,3 2,6 3,2 - 3,6
50 60,3 2,9 3,2 - 3,6
65 76,1 2,9 3,2 - 3,6
80 88,9 3,2 3,2 - 3,6
100 114,3 3,6 3,6 - 4,0
125 139,7 3,6 3,6 - 4,0
150 168,3 4,0 4,0 - 4,5
200 219,1 4,5 4,5 - 5,0
250 273,0 5,0 5,0 - 5,6
300 323,9 5,6 5,6 - 6,3
350 355,6 5,6 5,6 - 6,3
400 406,4 6,3 - 6,3 7,1
450 457,0 6,3 - 6,3 7,1
500 508,0 6,3 - 6,3 7,1
600 610,0 7,1 - 7,1 8,0
700 711,0 8,0 - 8,0 8,8
800 813,0 8,8 - 8,8 10,0
900 914,0 10,0 - 10,0 11,0
1000 1016,0 11,0 - 11,0 12,5
1100 1118,0 12,5 - 12,5 14,2
1200 1219,0 12,5 - 14,2 16,0

3.1.2 Ostona

e materiatem podstawowym, z ktorego wykonana jest ostona, ma by¢ polietylen wysokiej
gestosci PE-HD, spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253,

e wilasciwosci i metody badan ostony — zgodne z wymaganiami PN-EN 253,

e nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ostony okreslone sg w tabeli 1.

3.1.3 lzolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

e izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwosciach okreslonych w tabeli
4,

e S$rodek porotwdrczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systemoéw
poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcy zerowe oddziatywanie
na warstwe ozonowa (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

e gruboscizolacji w rurociggach preizolowanych — seria 1 wg PN-EN 253,

e grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym.




Tabela 4.Wtasciwosci izolacji z pianki PUR

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1. Gestosé pozorna, kg/m3 min. 55
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu, MPa min. 0,3
3. Chtonnos¢ wody w podwyzszonej temperaturze, (%m/m) max. 10
4, Chtonnos¢ wody w podwyzszonej temperaturze kazdej prébki, V14/Ve® 0,75+1,5
5. Struktura komdrkowa — wymiar komérek, mm max. 0,5
6. Struktura komérkowa — udziat komoérek zamknietych, (%v/v) min. 88
7. Struktura komdrkowa — udziat pustych przestrzeni i pecherzy, % max. 5
3.1.4 Zespot rury preizolowanej
e konce rury preizolowanej powinny by¢ niezaizolowane, przygotowane do spawania,
e producent powinien zadeklarowa¢ dtugosci koricow bez izolacji. Dtugosé niezaizolowanych
koncow rur przewodowych powinna wynosi¢ (150 + 10) mm + (250 + 10) mm,
e przewody pomiarowe systemu nadzoru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419,
e wiasciwosci zespotu rury preizolowanej podano w tabeli 5,
e dtugosci sztang - w przypadku rur preizolowanych wyprodukowanych metoda tradycyjng -
okreslono w tabeli 1.
Tabela 5. Wtasciwosci zespotu rury preizolowanej
Lp. Wiasciwosé Wymaganie
. D90 + 160 mm max. 3 mm
. D:180 + 400 mm max. 5 mm
1. Odchylenie od osi . D450 + 630 mm max. 8 mm
o D710 + 800 mm max. 10 mm
o D900 + 1400 mm max. 14 mm
Wytrzymatosé na scinanie w kierunku osiowym przed
starzeniem Tax pred s © przy temperaturze rury
2. przewodowej
. (23 £2)°C min. 0,12 MPa
. 140°C min. 0,08 MPa
Proces przyspieszonego starzenia 168 godz., 170°C
Wytrzymatos¢ na $cinanie w kierunku osiowym po
3 przyspieszonym starzeniu Tax po_s’ Przy temperaturze
’ rury przewodowej
. (23+2)°C min 0,12 MPa oraz min. (0,45" Tax_ przed._s) MPa
. 140°C min. 0,08 MPa
Proces przyspieszonego starzenia 1450 godz., 170°C?8
Wytrzymatos¢ na $cinanie w kierunku osiowym po
4 przyspieszonym starzeniu Tax pos Przy temperaturze
’ rury przewodowej
° (23 +£2)°C min 0,12 MPa
o 140°C min. 0,08 MPa
5. Wspoic.zynnlk przewodzenia ciepta izolacji Asg przed max. 0,029 W/mK
starzeniem
6. Odpornos¢ na uderzenia (udarnosc) po badaniu na ostonie brak widocznych peknieé
7. Szczelno$é liniowa po badaniu przez 168 godz. brak wilgoci

4 V1 — objetosc probki po badaniu

5 Vo — objetos¢ nowej probki

6 Tax przed_s— Wytrzymatos¢ na scinanie osiowe przed starzeniem
7 Tax_po_s — Wytrzymatos¢ na scinanie osiowe po starzeniu

8 parametry procesu starzenia i wtasciwosci zespotu rury preizolowanej po starzeniu wg PN-EN 253+A2:2015-12




3.15

Ztacza preizolowane

ztgcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz

ksztattkami preizolowanymi) ma by¢:

- wodoszczelne,

- wytrzymate na obcigzenia sitami osiowymi, powstajgcymi przy osiowym
przemieszczaniu rury w gruncie,

- wytrzymate na obcigzenia sitami promieniowymi i momentami zginajgcymi,

- wytrzymate na dziatanie temperatury i jej zmiany.

do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych rurociggdw DN32 + DN350 nalezy

stosowac¢ mufy termokurczliwe z polietylenu sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za

wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkdw, jesli wystepuja), z klejem i mastyka

uszczelniajacg lub jednolitg masg adhezyjno — uszczelniajaca,

ostone izolacji na potgczeniach spawanych rurociggéw DN > 400 powinny stanowié¢ mufy

zgrzewane elektrycznie otwarte,

zabezpieczeniem otworédw montazowych w mufach powinny by¢ stozkowe wgrzewane korki

wykonane z PE-HD,

z uwagi na jako$¢ wyrobdow/ pianki PUR w ztgczu nie dopuszcza sie do stosowania muf:

- sktadanych metalowych,

— nasuwkowych sieciowanych w inny sposdb, niz radiacyjnie,

- nasuwkowych termokurczliwych niesieciowanych zgrzewanych elektrycznie,

— bez wzgledu na $rednice - z jednym otworem montazowym,

jakos¢ ztgczy ma by¢ potwierdzona badaniami typu wg PN-EN 489-1,

jakosc ztgczy zgrzewanych elektrycznie ma by¢ potwierdzona badaniami obcigzenia od gruntu

(w skrzyni z piaskiem).

Zespot ksztattki

zespot ksztattki preizolowanej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448,

konce ksztattki preizolowanej powinny by¢ niezaizolowane, przygotowane do spawania.

Producent powinien zadeklarowaé dtugosci koricow bez izolacji,

przewody pomiarowe systemu nadzoru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419,

zaleca sie, aby ostone tréjnikdw PE-HD stanowity tréjniki z wyciggang szyjka,

ksztattki stalowe:

— materiat - zgodnie z PN-EN 13941-1. Ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali
niskoweglowej niestopowej P235GH. Po uzgodnieniu dopuszczone jest stosowanie
stali o wyiszej granicy plastycznosci (np. P265GH). W takim przypadku na
zaprojektowanym odcinku rurociggu preizolowanego wszystkie odcinki proste i
ksztattki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu,

- minimalna nominalna grubos$é scianki ksztattek przed obrdébkg powinna by¢ co
najmniej taka sama jak w przypadku rur przewodowych zgodnie z PN-EN 253 (tabela
1),

— zewnetrzna powierzchnia ksztattki stalowej (przed zaizolowaniem):

- klasa A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1, bez wzerdéw korozyjnych,
— czysta, bez rdzy, zgorzeliny walcowniczej, oleju, smaru, kurzu, farby, wilgoci i
zanieczyszczen,

— zwezki stalowe
- wiasciwosci i wymiary powinny by¢ zgodne z normg EN 10253-2 - poza

gruboscig Scianek, ktére powinny by¢ co najmniej takie same jak rur prostych
wg PN-EN 253,



tuki stalowe

- odchylenie od kata giecia nie powinno przekraczaé tolerancji podanych w

tabeli 6,

Tabela 6. Odchylenie od kgta giecia

Srednica nominalna rury stalowej DN Odchylenie
< DN200 +2°
>DN200 +1°

- rodzaje tukow stalowych (rys. 1)

. giete na zimno i na goraco,

] spawane czotowo.

Rys. 1 tuk giety (z lewej strony), fuk spawany czofowo (z prawej strony)

— potozenie spoin w tukach powinno by¢ zgodne z rys. 2,

zalecane potozenie spoin rur ze szwem
dla tukéw formowanych na zimno lub
giecie na goraco

<
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tukéw formowanych na goraco 270°
z ptyt stalowych 2 4
< gy

dopuszczalne potozenie spoin
rur ze szwem dla tukéw formowanych
na zimno lub gietych na goraco

Rys. 2 PotozZenie spoin w tukach

- tuki formowane na zimno
] nalezy wykonywa¢ z rur bez szwu lub rur spawanych wzdtuznie,
= po gieciu minimalna grubosc¢ scianki gietej rury nie moze byé mniejsza
niz 85% grubosci Scianki rury proste;j,
— tuki formowane na goraco:

] powinny by¢ dostarczane zgodnie z normg PN-EN 14870-1,
] nalezy wykonywac z rur bez szwu lub rur spawanych wzdtuznie,
- tuki spawane czotowo
= wtasciwosci i wymiary zgodnie z PN-EN 10253-2,
] grubosci Scianek powinny by¢ co najmniej takie same jak dla rur
prostych wg PN-EN 253,
] promien gieciaR 21,5 * d,

gdzie d, — Srednica zewnetrzna rury przewodowej)



- tréjniki stalowe
- wymagania zgodnie z PN-EN 10253-2,
- rura odgatezna trdjnika powinna by¢ prostopadta do rury gtéwnej z tolerancja

+2°,

- tréjniki mozna wzmacniaé¢ zwiekszajgc grubosé Scianki rury gtéwnej lub
odgateinej,

- podziat trojnikdw stalowych ze wzgledu na proces produkcji (rys. 3 + 5)
] kute: wtasciwosci i wymiary zgodnie z PN-EN 10253-2, z tym, ze

grubosci $cianek powinny by¢ co najmniej takie same jak dla rur
prostych wg PN-EN 253,

. z wyciagang szyjka: zaleca sie, aby szyjka byta wyciggana z rury
stalowe] o grubosci scianki o minimum jeden szereg wiekszej niz
grubos¢ Scianki rury prostej,

] spawane bezposrednio: w celu zapewnienia wytrzymatosci na
ci$nienie wewnetrzne i wytrzymatosci na momenty zginajgce oraz
osiowe sity $ciskajgce, trojniki spawane bezposrednio mogg by¢ na
odgatezieniu gtébwnym wzmocnione za pomocg naktadek (ptyt).
W zaleznosci od promienia giecia i Srednicy zewnetrznej odgatezienia
gtéwnego naktadki mogg by¢ jedno- lub dwuczesciowe. Grubosé
naktadki wzmacniajacej w trdéjnikach spawanych bezposrednio
z naktadkg wzmacniajgcg powinna by¢ rdwna grubosci rury gtéwnej,

|
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Rys. 4 Tréjnik spawany z wyciggang szyjkq

Rys. 3 Tréjnik kuty wykonany przez formowanie

na gorgco z przyspawanymi prostymi odcinkami rur
I
1
b_ PR (R d <

Rys. 5 Tréjnik spawany bezposrednio bez naktadki wzmacniajgcej

_ podziat trojnikéw stalowych ze wzgledu na srednice nominalng rury gtéwnej
DN i rury odgateznej DN,

= rownoprzelotowe (DN = DN,),
L] zredukowane (DN > DN;,),
- tréjniki réwnoprzelotowe (DN = DN;) powinny by¢é wykonane jako trdjniki
kute,
- dla stosunku $rednic DN;/DN < 0,8 powinny by¢ stosowane tréjniki stalowe:
] spawane bezposrednio,
] spawane bezposrednio z naktadkg wzmacniajacg,
. spawane z wyciggang szyjka,

- dla stosunku $rednic DN;/DN > 0,8 powinny by¢ stosowane tréjniki stalowe:



] spawane bezposrednio,

. spawane z wyciggang szyjka,
. kute,
e minimalne grubosci scianki ksztattek stalowych w elementach preizolowanych przedstawiono

w tabeli 7,
Tabela 7. Minimalne grubosci Scianki rur przewodowych w ksztattkach preizolowanych

Minimalne grubosci $cianki rury przewodowej, mm
tuki stalowe trojniki stalowe
s . e rura towna | e tréjnik kut ® rura towna
DN dz, mm ¢ prolste odcinki | h.JkI gigte  na tréjnika ¢ . rurja\ g{\c/’)wna trojnika :
tukow zimno L.
spawanych e tuki giete na spawa}nego_ tro;r.nka z spawa}nego_
czofowo goraco bezposrednio wygaganq bezposredm.o
z naktadka szyjka bez naktadki
1 2 3 4 5
15 21,3 2,6 2,9 2,6 - -
20 26,9 2,6 2,9 2,6 - -
25 33,7 3,2 3,6 3,2 - -
32 42,4 3,2 3,6 3,2 3,6 4,0
40 48,3 3,2 3,6 3,2 3,6 4,0
50 60,3 3,2 3,6 3,2 3,6 4,0
65 76,1 3,2 3,6 3,2 3,6 4,0
80 88,9 3,2 3,6 3,2 4,0 4,0
100 114,3 3,6 4,0 3,6 4,5 4,5
125 139,7 3,6 4,0 3,6 5,0 4,5
150 168,3 4,0 4,5 4,0 5,6 5,0
200 219,1 4,5 5,0 4,5 7,1 5,6
250 273,0 5,0 5,6 5,0 8,0 6,3
300 323,9 5,6 6,3 5,6 8,8 7,1
350 355,6 5,6 6,3 5,6 10,0 7,1
400 406,4 6,3 7,1 6,3 10,0 8,0
450 457,0 6,3 - 6,3 11,0 8,0
500 508,0 6,3 - 6,3 11,0 8,0
600 610,0 7,1 - 7,1 12,5 8,8
700 711,0 8,0 - 8,0 12,5 10,0
800 813,0 8,8 - 8,8 12,5 11,0
900 914,0 10,0 - 10,0 20,0 12,5
1000 1016,0 11,0 - 11,0 20,0 14,2
1100 1118,0 12,5 - 12,5 20,0 16,0
1200 1219,0 14,2 - 14,2 20,0 17,5

e w przypadkach uzasadnionych warunkami wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi
podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie opracowania projektow technicznych s.c., w
miejscach wskazanych przez projektantéw - dopuszcza sie wieksze grubosci scianek rur
stalowych,

e grubosci ksztattek stalowych DN>350 wynikajgce z obliczen statycznych mogg by¢ inne, niz
podane w tabeli 7,

e grubosci scianki tréjnikow z szyjkg wyciggang na gorgco DN 32 + DN 250 podane w tabeli 7,
kolumna 6 sg grubosciami minimalnymi.

3.1.7 System sygnalizacyjno - alarmowy

Elementy systemu nadzoru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.

W w.s.c. stosowany jest system nadzoru typu rezystancyjnego oparty na zjawisku zmiany opornosci
izolacji PUR pod wptywem jej zawilgocenia. Dziata on na zasadzie pomiaru rezystancji petli
pomiarowej.

W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody:




e czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7 Q/m,
w czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg, co 15 mm,
e powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 2/m, w zielonej
izolacji teflonowej.
Liczba i rozmieszczenie par przewoddéw zalezg od S$rednicy nominalnej rurociggu (elementu)

preizolowanego. Patrzac od zZrédta ciepta, przewdd czerwony gtéwnej (gdrnej) petli alarmowej,
zZawsze po prawej stronie:

e DN <500 -1 para przewoddw sygnalizacyjno—alarmowych

DN<500

petlanrl petlanrl

Ny
ZE*

Rysunek 6. Rozmieszczenie przewodow systemu nadzoru (patrzgc od Zrddta ciepta) w rurach preizolowanych DN < 500

powrot

\

@\

e DN 500+ DN 700 - 2 pary przewoddw sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla gtdwna,
para nr 2 — petla pomocnicza)

DN500+DN700

petlanrl i . petlanr1
Zasllanie
\w
j

petlanr2 petlanr2

powrot

)

\

)
/
)

Rysunek 7. Rozmieszczenie przewodow systemu nadzoru (patrzqc od Zrddta ciepta) w rurach preizolowanych DN500+DN700

e DN 800 + DN 1000 - 3 pary przewoddw sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla
gtéwna, pary nr 2 i 3 — petle pomocnicze)
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DN800+DN1000

petlanr3

petlanrl . . petlanrl
zasilanie
00

o o

petlanr 2 petlanr3 petlanr2

Rysunek 8. Rozmieszczenie przewoddéw systemu nadzoru (patrzqc od Zrédta ciepta) w rurach preizolowanych

DN 800 = DN 1000

e DN > 1000 - 4 pary przewodow sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla gtéwna, pary
nr 2, 3 i4 - petle pomocnicze)

powrot

4

petlanrd

DN>1000
petlanril . - petlanr1
5° zasilanie 5
R — 4
petlanr 2 petlanr4
petlanr3 petlanr3

Rysunek 9. Rozmieszczenie przewodow systemu nadzoru (patrzgc od Zrddta ciepta) w rurach preizolowanych DN>1000

3.1.8 Armatura

3.1.8.1 Wymagania ogdlne

e armatura:

powinna by¢ przystosowana do pracy w rurociggach o maksymalnym ci$nieniu
roboczym prmax= 1,6 MPa i temperaturze (4 + 140)°C,

poddana proébie szczelnosci i wytrzymatosci korpusu (obudowy) cieczg przy cisnieniu
prébnym ppr = 1,3 * p r max W pOzycji otwartej i zamknietej elementu zamykajgcego
powinna by¢ szczelna,

powinna zapewnia¢ mozliwos¢ pracy dwukierunkowej,

e wszystkie materiaty przeznaczone na czesci armatury obcigzone cisnieniowo powinny
posiadac swiadectwa kontroli 3.1 wg PN-EN 10204,
e poza systemem uszczelniajgcym trzpienia armatura powinna by¢ catkowicie spawana,
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korpus armatury oraz krdécce do spawania z rurociggiem powinny byé wykonane ze stali
niskoweglowej niestopowej,

zalecane wykonania trzpienia napedowego ze stali odpornej na korozje,

zamykanie armatury powinno nastepowac poprzez obracanie urzgdzenia zamykajacego
(kotko reczne, dzwignia) w prawo,

armatura powinna by¢ tak skonstruowana, aby istniata mozliwos¢:

- naprawy lub wymiany napedu,

— wymiany uszczelki trzpienia bez demontazu urzadzenia z rurociagu,

armature nalezy poddawac obowigzkowym prébom:

- wytrzymatosci obudowy (préba P10),

- szczelnosci obudowy (préba P11),

- szczelnos$ci zamkniecia (préba P12)

wg procedur badawczych i kryteridw odbioru okreslonych w PN-EN 12266-1.
Wymagana klasa szczelnosci A (< DN 400), dopuszczona klasa szczelnosci B (> DN 400),
armature nalezy poddawac kontrolnej probie wytrzymatosci elementu zamykajgcego (P-20)
wg PN-EN 12266-2,

armatura powinna by¢ odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane obcigzeniami
mechanicznymi (ci$nienie, naprezenia wewnetrzne i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz
niemechanicznymi (temperatura, korozja), ktére obnizajg bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i
trwatos¢ eksploatacyjng,

dokumentacja armatury powinna zawiera¢ wartosci momentéw obrotowych przy
otwieraniu/ zamykaniu elementu odcinajgcego w funkcji DN,

armatura przeznaczona do montazu w sieci preizolowanej powinna by¢ zbadana

i zatwierdzona zgodnie z wymaganiami dyrektywy cisnieniowej (PED)9 2014/68/UE, modut H,
zgodnie z Rozporzadzeniem'®. Armatura

- PN 40 DN > 40,

- PN 25 DN > 50,

- PN 16 DN > 65

powinna posiadac znak CE,

oznaczenie armatury znakiem CE oraz wystawienie przez producenta deklaracji zgodnosci
pozwala na wprowadzenie do obrotu lub oddania do uzytkowania wyrobu na terytorium Unii
Europejskiej,

pod wzgledem wytrzymatosciowym armature odcinajgcg nalezy dobieraé przy uwzglednieniu:
— maksymalnej temperatury roboczej nosnika ciepta t = 124°C,

- ci$nienia roboczego czynnika grzewczego prmax= 1,6 MPa

wystepujacych réwnoczesnie,

konstrukcja armatury powinna pozwalaé na sprawne otwieranie elementu zamykajacego przy
maksymalnej réznicy cisnien Ap = 1,6 MPa,

armatura powinna by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ jej montazu w dowolnym
miejscu rurociggu, zarowno w rurociggach pionowych jak i poziomych,

uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowac nagtego zamkniecia lub otwarcia
przeptywu

9 Dyrektywa Cisnieniowa PED okresla wymogi dotyczqce projektowania, produkcji, testowania i zgodnosci urzqdzen

cisnieniowych, takich jak zbiorniki, kotty, rury, aparatura bezpieczeristwa i zbiorniki cisnieniowe, ktdre sq przeznaczone do
uzytku na terenie UE. Aby urzqdzenie mogto by¢ wprowadzone na rynek europejski, musi spetniac kryteria bezpieczerstwa

okreslone w dyrektywie i posiadac oznaczenie CE,

10 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagar dla urzqgdzen cisnieniowych i zespotow

urzqdzer cisnieniowych (Dz.U. 2016 poz. 1036)
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armatura powinna posiada¢ mozliwos$¢é montazu napedu recznego (z urzadzeniem do

posredniego sterowania poprzez samoblokujgcg sie przektadnie mechaniczng) oraz zdalnie

sterowanego napedu elektrycznego,

przytacza do montazu napedow i przektadni powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 5210 oraz PN-

EN ISO 5211,

przypadku zastosowania napedu elektrycznego:

- stopien ochrony zapewnianej przez obudowe armatury wg PN-EN 60529: minimum
IP 67,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wg PN-EN 61140: minimum |l klasa
ochronnosci.

w napedzie mechanicznym powinien by¢ wskaznik stanu otwarcia elementu odcinajacego,

ukierunkowanie dZzwigni napedu recznego powinno by¢ zgodnie ze stanem otwarcia

elementu odcinajgcego (wzdtuz rurociggu — potozenie otwarte; prostopadle do rurociggu —

potozenie zamkniete),

materiaty stosowane na elementy armatury majgce wptyw na szczelno$¢ powinny by¢

wykonane z materiatéw odpornych na korozje,

armatura powinna by¢ odporna na zanieczyszczenia mechaniczne znajdujgce sie w wodzie

sieciowej (takie jak piasek czy produkty korozji),

armatura powinna by¢ odporna na kawitacje i erozje,

armatura powinna posiadac ogranicznik obrotu, zapewniajacy prawidtowe potozenie

elementu odcinajgcego w stanach petnego otwarcia lub zamkniecia,

armatura DN 2350 powinna posiada¢ odcigzenie. Srednice odcigzers w zaleznoéci od DN

armatury przedstawiono w tabeli 8,

Tabela 8. Srednice odcigzert w zaleznosci od DN armatury

DN armatury DN obejscia
350 + 450 50
500 + 600 65
700, 800 80

900 + 1200 125

3.1.8.2

Zespot armatury preizolowanej - wymagania szczegétowe

w rurociggach preizolowanych DN < 200 nalezy stosowa¢ armature odcinajgcg preizolowang
wykonang wg PN-EN 488, w rurociggach preizolowanych DN > 200 nalezy stosowaé armature
odcinajgca niepreizolowang,

armatura powinna by¢ odporna na dziatanie sit osiowych i momentéw zginajgcych zgodnie z
wymaganiami PN-EN 488,

badania typu armatury odcinajgce]j przeznaczonej do preizolacji powinny spetnia¢ wymagania
PN-EN 488,

konce armatury preizolowanej powinny by¢ niezaizolowane, przygotowane do spawania.
Producent powinien zadeklarowad dtugosci koricow bez izolacji,

przewody pomiarowe systemu nadzoru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419,
zaleca sie aby ostone PE-HD paneli z armaturg odcinajgcg stanowity elementy z wyciggana
szyjka,

przytacza armatury (krééce do spawania z rurociggiem) powinny byé wykonane ze stali
niestopowych niskoweglowych o srednicach i grubosciach scianek takich, jak prostych
odcinkow rur (tabela 1),

armatura odcinajgca DN > 150 ma by¢ wyposazona w naped reczny z przektadnia
mechanicznag
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3.1.9

Odwodnienia i odpowietrzenia

armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach ma by¢ wykonana zgodnie
z PN-EN 488,
korpus armatury odcinajgcej poza preizolacjag montowanej w studzienkach ma by¢ wykonany

ze stali odpornej na korozje wg EN 10088-1 (o zawartosci chromu powyzej 16%),
e zaleca sie, aby ostone PE-HD paneli odwadniajacych oraz odpowietrzajacych stanowity
elementy z wyciggang szyjka,
e odwodnienia nalezy projektowac jako dolne, zabrania sie stosowania odwodnien gérnych,
e nie nalezy stosowac paneli odcinajgco — odpowietrzajgcych (zblokowanej w jednym
elemencie preizolowanym armatury odcinajgcej i odpowietrzenia),
e Srednice odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od Srednicy rurociggu gtdwnego podano

w tabeli 9,

e grubosci $cianki rur przewodowych w odwodnieniach i odpowietrzeniach w zaleznosci od
wykonania (preizolowane, poza preizolacjg) podano w tabeli 9.

Tabela 9. Grubosci scianki odwodnien i odpowietrzenr w rurociggach preizolowanych

odwodnienia (tylko odwodnienia dolne) odpowietrzenia
DN rurociagu DN grubos¢ Scianki g, mm DN grubosc Scianki g, mm
preizolowane poza preizolacjg preizolowane poza preizolacja

32,40 15 - - 15 - 2,9
32,40 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9
50 15 - - 15 - 2,9
50 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9

50 25 3,2 3,6 25 - -
65+ 100 15 - - 15 - 2,9
65+ 100 20 - - 20 2,6 3,2

65+ 100 32 3,2 3,6 32 - -
125, 150 40 3,2 3,6 25 3,2 3,6
200 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
250, 300 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
350 65 3,2 3,6 25 3,2 3,6
400 65 3,2 3,6 40 3,2 3,6
500 +700 100 3,6 4,0 40 3,2 3,6
800 125 3,6 4,0 50 3,2 3,6
900, 1000, 1100 150 4,0 4,5 50 3,2 3,6
1200 150 4,0 4,5 50 3,2 3,6

3.1.10 Materialy uszczelniajgce i montazowe

3.1.10.1

Tasmy i opaski termokurczliwe

Tasmy i opaski termokurczliwe powinny by¢:

e wykonane z polietylenu sieciowanego radiacyjnie PEX z uszczelnieniem w postaci mastyki

i kleju termotopliwego,

e wytrzymate na obcigzenia sitami osiowymi powstajgcymi przy przemieszczaniu rury

preizolowanej w gruncie.

Do oceny ich jakosci mogg stuzy¢ wyniki badan obcigzenia gruntem 100 cykli (ocena wizualna i

dokumentacja fotograficzna) ztaczy preizolowanych z uszczelnieniem w postaci opaskek/ tasmy
termokurczliwej, prowadzonych wg PN-EN 489-1:2020-01 w akredytowanym laboratorium.
Kryterium oceny wizualnej po badaniu obcigzenia od gruntu jest, aby tasma/opaski nie byty:

e zsuniete z krawedzi ztacza,

e i/lub odklejone od powierzchni ostony (mufy lub rury),

e i/lub zdeformowane.
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Wyroby, ktérych jakos$¢ nie jest potwierdzona wynikami badan, mozna stosowaé wytacznie, jako
elementy naprawcze elementéw preizolowanych, ktdre nie przemieszczajg sie w gruncie.

3.1.10.2 Poduszki kompensacyjne

Poduszki kompensacyjne powinny by¢:
e wykonane z sieciowanego polietylenu o zamknietych komadrkach,
e odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych i biologicznych,
e odporne na sity pochodzgce od ciezaru wtasnego rury, zasypywania i zageszczania wykopu,
e odporne na penetracje przez materiat zasypki.
Poduszki kompensacyjne powinny mieé¢ odpowiednig wytrzymatosé i charakteryzowac sie znanym
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta.
Poduszki stosowane w systemach cieptowniczych dzielg sie na dwa rodzaje:
e Typ 1-twarde (linia 1 na rysunku 10),
e Typ 2 - srednie (linia 2 na rysunku 10).
Wymagane wartosci naprezen $ciskajgcych przy scisnieciu 40%, 50% oraz 75% podano w tabeli 10.
Y
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L
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PN-EN 13941-1

Rys. 10. Charakterystyka naprezenie-odksztatcenie przy sciskaniu (sztywnos¢ maty)
Y- naprezenie sciskajqce, kPa, X - odksztatcenie, %

Tabela 10. Charakterystyka poduszek kompensacyjnych

Scidniecie 40 % 50 % | 75 %

- Wymagana wartos$¢ naprezenia $Sciskajgcego, kPa

TYP1 85:15% 120+15% 480+ 15%

TYP 2 60+15% 90+15% 275+15%

Mozna stosowac poduszki kompensacyjne o sztywnosci pomiedzy linig (1) a linig (2) (rys. 10).
Stosowanie poduszek o sztywnosci ponizej linii (2) jest niedozwolone.
Maksymalne dopuszczalne odksztatcenie (ugiecie) poduszek, na podstawie ktérego projektuje sie
strefy kompensacyjne, wystepuje w punkcie, w ktérym naprezenie $ciskajgce przekracza wartosc
200 kPa.
Wymagane oznakowanie poduszek:

e sztywnosc (typ),

e identyfikacja producenta.

3.1.10.3 Pozostate materiaty uszczelniajgce i montazowe

wg specyfikacji producentdéw:
e uszczelnienia gazoszczelne do przejsé przez sciany,
e manszety EPDM,
e ptozy,
e uszczelki koncowe termokurczliwe (End-capy),
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pierscienie gumowe uszczelniajace,
korki odpowietrzajace,
korki wgrzewane (wymaganie: MFR (0,2 + 1,0) g/10 min),

geowtdknina:

150 g/m?- ostona mat kompensacyjnych,
300 g/m?- ostona toza piaskowego w terenach wystepowania wody gruntowej.

Mieszkowe kompensatory osiowe

przytacza kompensatoréw (krééce do spawania z rurociggiem) powinny by¢ wykonane ze stali
niestopowych niskoweglowych o srednicach i grubosciach scianek podanych w tabeli 3,
mieszki kompensatoréw powinny byé wykonane ze stali nierdzewnych, odpornych na korozje
(np. 1.4571%, 1.4541*% wg PN-EN 10088) i spetnia¢ wymagania PN-EN 13480-3,
przygotowanie koncéw kréécéw do spawania wg PN-EN 10217-2, PN-EN 10217-5, PN-EN

10216-2,

W w.s.c stosowane sg:

kompensatory niepreizolowane:

kompensatory niepreizolowane (rys. 10, rys. 11) przeznaczone do montazu w
komorach cieptowniczych powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917,
mieszki kompensatoréw powinny by¢ wielowarstwowe i zabezpieczone ostong
zewnetrzng oraz ostong wewnetrzng, ktéra nie zmniejsza przekroju przeptywu,
ostona wewnetrzna mieszka powinna byé wykonana z materiatu takiego jak
mieszek,

zaleca sie, aby pomiedzy wewnetrzng powierzchnig krééca rurowego, a
wolnym koncem ostony wewnetrznej byt przyspawany pierscien centrujgcy
wykonany ze stali weglowej, ktéry zapewnia osiowe prowadzenie tej ostony i
jednoczesnie  zabezpiecza mieszek przed naptywem  zanieczyszczen
mechanicznych z wody sieciowej,

nominalna Srednica kompensatora powinna by¢ taka sama, jak nominalna
Srednica przewodu odcinka sieci cieptowniczej, na ktérym kompensuje sie
wydtuzenia termiczne,

zalecana trwatos¢ kompensatorow mieszkowych wynosi min. 1000 petnych
cykli pracy,

kompensatory powinny by¢ dostarczone ze 100% naciggiem wstepnym,
zalecane jest aby kompensatory o zdolnosci kompensacyjnej AL > 200 mm
wykonane zostaty jako podwadjne (tzw. blizniaki),

kompensatory powinny posiada¢é zamocowane na state elementy
konstrukcyjne do wykonania naciggu wstepnego wg EJMAL. W Zadnym
wypadku liczba srub do naciggu wstepnego nie moze by¢ mniejsza niz 3. Dla
kompensatoréw o srednicy nominalnej DN > 800 konieczne sg 4 Sruby,
kompensatory powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg na zewnatrz poprzez
naniesienie powtok ochronnych, np. przez pomalowanie,

11 gatunek 1.4571 (AlSI 316Ti) stal austenityczna zawierajgca 16 + 18,5 % Cr, 10,5 + 14 % Ni, 2 + 2,5 % Mo'!
12 gatunek 1.4541 (AISI 316L) stal austenityczna zawierajgca co najmniej 17 +19% Cri 9 + 12 % Ni
13 EJMA (Expansion Joints Manufacturers Association)
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- dla mozliwosci petnej identyfikacji kompensatoréw, na ich zewnetrznej
powierzchni powinny by¢ przymocowane na state metryczki (wykonane ze stali
odpornej na korozje) z nastepujgcymi danymi:

. nazwa producenta lub znak fabryczny,

. rok produkgji,

. zdolnos¢ kompensacyjna AL (mm),

. typ kompensatora,

. Srednica nominalna kompensatora i jego dtugos¢,

. dopuszczalne cisnienie i dopuszczalna temperatura robocza lub ci$nienie
nominalne,

. zalecany kierunek przeptywu czynnika (wskazany strzatkg, w razie

potrzeby oddzielng od tabliczki znamionowej).

- zgodnie z PN-EN 13480-5 kompensatory majg by¢ poddawane w zaktadzie

produkcyjnym cisnieniowe] prébie hydraulicznej,
kompensatory preizolowane (rysunek 12):

- kompensator preizolowany przeznaczony do montazu w rurociggu
preizolowanym powinien by¢ wykonany wg dokumentacji konstrukcyjnej
producenta rur preizolowanych,

- mieszek kompensatora powinien posiadac zabezpieczenie przed nadmiernym
rozciggnieciem przekraczajagcym maksymalng zdolnosé kompensacyjng,

- ostona zewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana ze stali niestopowej
niskoweglowej, z materiatu takiego jak krééce do spawania z rurociggiem,

- ostona kompensatora ma spetnia¢ wymagania PN-EN 253, srednica zewnetrzna
i grubos¢ ostony wg PN-EN 253,

kompensatory jednorazowe (rysunek 13):

- elementy dziatajgce podczas wykonywania podgrzewu wstepnego jak
kompensatory, a po $cisnieciu na skutek wykonania podgrzewu — zespawane
(pracuja, jak rura),

- powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13941,

- konstrukcja kompensatora jednorazowego powinna po jego zamknieciu
pozwoli¢ na przeniesienie naprezen Sciskajgcych i rozciggajgcych o wartosciach

nie mniejszych niz na prostych odcinkach rur — 2z uwzglednieniem
wspotczynnika  bezpieczenstwa  ztgcza  spawanego na  zamknieciu
kompensatora.

.ll.i. - -1 l_l._..._..._..._..._._._ _.I.
ey 1] Wi —_—
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Rysunek 10. Pojedynczy mieszkowy kompensator osiowy przeznaczony do montazu w komorze cieptowniczej
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Rysunek 11. Podwdjny mieszkowy kompensator osiowy przeznaczony do montazu w komorze cieptowniczej

Rysunek 13. Kompensator jednorazowy — przeznaczony do montazu

w rurociqgach z podgrzewem wstepnym

3.2 Elementy rurociagéw preizolowanych w ostonie SPIRO przebiegajacych tranzytem przez

budynki

3.2.1 Rury stalowe

e odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawierac¢ potaczen (obwodowych):
spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

e stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadac stopniom czystosci A, B lub
C wg PN-EN ISO 8501-1,
e grubosci scianek oraz wymagania dotyczace wykonania stalowych rur przewodowych
przedstawiono w tabelach 1 oraz 2.

3.2.2 Ostona SPIRO

e ostona powinna by¢ wykonana ze zwinietych spiralnie paséw blachy stalowej ocynkowanej
o0 grubosci 0,5 + 1 mm wg normy PN-EN 10346 (grubosé¢ powtoki cynkowej 19 um - 275 g/m?),
e zaleznos¢ pomiedzy srednicg nominalng, srednicg zewnetrzng rury stalowej, srednicg ostony
oraz minimalng gruboscig ostony emin przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10
DN Srednica zewnet!’zna rury érednica ostony SPIRO, mm Minimalna grubos¢ ostony
przewodowej, mm SPIRO, mm
1 2 3 4
20 26,9 100 0,5
25 33,7 100 0,5
32 42,4 100/ 125 0,5
40 48,3 100/ 125 0,5

18




DN Srednica zewne;trzna rury $rednica ostony SPIRO, mm Minimalna grubo$é¢ ostony
przewodowej, mm SPIRO, mm
50 60,3 125/ 140 0,5
65 76,1 140/ 160 0,5
80 88,9 160 0,5
100 114,3 200 0,5
125 139,7 224 0,5
150 168,3 250 0,5
200 219,1 315 0,5
250 273 400 0,6
300 323,9 450 0,7

3.2.3 lzolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

e izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwosciach okreslonych
w tabeli 4,

e S$rodek porotwdrczy, pozwalajacy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systeméw
poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcy zerowe oddziatywanie
na warstwe ozonowa (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

e grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym.

3.2.4 System nadzoru

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.
Stosowany w w.s.c. system sygnalizacyjno — alarmowy dziata na zasadzie pomiaru rezystancji petli
pomiarowej.
W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sg przewody:

e czujnikowy, niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7 Q/m, w czerwonej

izolacji teflonowej z perforacjg, co 15 mm,
e powrotny, miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 QO/m, w zielonej izolacji
teflonowe;.

Liczba i rozmieszczenie par przewoddw zalezg od srednicy nominalnej elementu preizolowanego, dla
rurociggdw DN < 300 — 1 para przewodow sygnalizacyjno alarmowych, w rozstawie za dziesie¢ druga.
W systemie rezystancyjnym zawilgocenie izolacji powyzej dopuszczalnej wartosci powoduje podziat
kanatu pomiarowego o znanej opornosci (rdwnej opornosci R przewodu czujnikowego) na dwa
odcinki R; - od poczatku do miejsca wystgpienia wilgoci i R; - od miejsca wystgpienia zawilgocenia do
konica przewodu, gdzie: R=R;+R..
Lokalizacja awarii nastepuje poprzez okreslenie w procentach odlegtosci od punktu pomiarowego
miejsca wystgpienia zawilgocenia (R1) do dtugosci catego odcinka pomiarowego (Ri1+R;).
Punkt pomiarowy przeznaczony do podtgczenia urzadzenia do zdalnego monitorowania petli
alarmowej (dostarczanego przez Veolia dla rurociggdw cieptowniczych pozostajgcych na majatku
Veolia) powinien:

e byc umieszczony w pomieszczeniu wezta cieplnego,

e posiadac gniazdo elektryczne 230 V 50 Hz IP54 - w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m.

3.2.5 Zitaczai pozostate elementy systemu SPIRO
Elementy systemu SPIRO powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Krajowej Ocenie Technicznej.
3.2.6 Mocowanie rurociggéw SPIRO

Nalezy projektowa¢ odpowiednie mocowania rurociggéw. Wymagane jest zastosowanie podpor

$lizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi. Zaleca sie stosowanie podpér wykorzystujgce

sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Na podporach i wspornikach wymagane jest stosowanie elementéw eliminujgcych drgania i hatas:
e amortyzatorow drgan z izolacjg dzwiekowg badang akustycznie,
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e amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,
e obejm do rur z oktadzing EPDM badanych akustycznie.

3.2.7 Zitaczai pozostate elementy systemu SPIRO

Elementy systemu SPIRO majg spetnia¢ deklaracje zawarte w krajowej ocenie technicznej.

Rury ochronne + ptozy dystansowe - informacje w EKSPLOATACYJNYCH WYTYCZNYCH
PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAG(')W PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD CZEéC
Il: PROJEKTOWANIE | MONTAZ edycja 26.06.2024
https://www.energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/2024/07/N-26062024-

EKSPL WYT PROJ ORAZ WYK RUROCIAGOW PREIZOL W -OSLONIE PE-HD cz Il.pdf

Izolacja termiczna - w WYMAGANIACH TECHNICZNYCH ORAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DLA
IZOLACJI TERMICZNYCH PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA NA RUROCIAGACH W.S.C. edycja
26.06.2024

https://www.energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/2024/07/26062024-

Wymagania techniczne specyfikacja izolacje-termiczne-1.pdf

Kanalizacja teletechniczna - WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | BUDOWY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ
DLA KABLI SWIATLOWODOWYCH WZDtUZ SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANE)J edycja
14.10.2021

https://www.energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/2021/11/Wyt proj i- bud kan -

teletech dla_-kabli -%C5%9Bwiat%C5%82owod sc preiz- 12.10.2021.pdf

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | BUDOWY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ DLA KABLI
SWIATLOWODOWYCH WZDtUZ SIECI CIEPLOWNICZE) KANALOWEJ edycja 14.10.2021

https://www.energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/2021/11/Wyt proj i- bud kan -
teletech dla -kabli -%C5%9Bwiat%C5%82owod sc kana%C5%82- 14.10.2021.pdf

Montaz ztgczy preizolowanych oraz izolowanie potgczen spawanych informacje w
EKSPLOATACYJNYCH WYTYCZNYCH PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAG()W
PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD CZE§C Il: PROJEKTOWANIE | MONTAZ edycja 26.06.2024
https://www.energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/2024/07/N-26062024-

EKSPL WYT PROJ ORAZ WYK RUROCIAGOW PREIZOL W -OSLONIE PE-HD cz Il.pdf

4. Wymagania szczegétowe dla czesci budowlano-konstrukcyjnej

4.1. Powtoki malarskie antykorozyjne przy elementach konstrukcyjnych wykonywanych z profili
stalowych:

Stosowac emalie kreodurowe, czerwone tlenkowe. Maksymalna temperatura pracy nie mniejsza niz
2000C.

Stosowac powtoki malarskie krzemianowo - cynkowe, samoutwardzalne, tworzgce powtoke o
odpornosci na warunki atmosferyczne i $cieranie. Odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9.
Maksymalna temperatura pracy nie mniejsza niz 2000C.

4.2. Obudowa wykopow

Rozpory s3 wymienne pomiedzy boksami oraz systemem szynowym. Przenoszenie sit realizowane jest
przez przegubowe elementy sprezyste pomiedzy rozporg a ptyta. Dzieki temu zaréwno montaz jak i
demontaz metodg wstawiania czy tez zagtebiania jest szybki i bezproblemowy.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:
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- wymiary 300 x 240 cm 350x240 200x240 250x240 300x150,

- typ lekki, $redni, ciezki,

- grubosci 8 cm, 6cm, 10cm,

- zmienny rozstaw szalunku od 48 cm do 300 cm,

- mozliwos¢ regulacji ztozonego szalunku w wykopie w zakresie 10 cm,
- max gteboko$¢ 250cm / 500cm,

- system deskowan do pracy we wszystkich rodzajach gruntu,

- dopuszczalne parcie gruntu 40 kN/m2,

- nieograniczone mozliwosci tagczenia segmentow w zestawy,

- kroczgcy system pracy,

- montaz zestawu przy pomocy koparki lub koparko-tadowarki.

4.3. Srodek gruntujacy konstrukcje betonowa stropu ,$cian wewnatrz komory.
Wodorozcienczalna zmodyfikowana dyspersja akrylowa, jako Srodek do gruntowania chtonnych
podtozy mineralnych np. beton, wzmacniajgc podtoze i wyréwnujac jego chtonnosé oraz poprawiajac
przyczepnos¢ mas szpachlowych i samopoziomujgcych, zapraw.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- Gestos$¢ ok. 1,2 g/cm3

- Barwa przezroczysta po wyschnieciu

- Temperatura uzycia +5 °C do +25 °C ( podtoza i powietrza )

- llo$¢ warstw 1 / 2 (w zaleznosci od chtonnosci podtoza)

- Czas schniecia pomiedzy warstwami ok. 2 godziny

4.4. Wodoodporna elastyczna powtoka wnetrza komory.

Stosowac do zabezpieczenia wewnetrznego, zewnetrznej powierzchni konstrukcji komory,
wodoodpornej i do hamowania karbonizacji .

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- Gestos¢ 1,03 kg/litr

- Odpornos¢ na temperature nie mrozoodporny do -50 °C

- Temperatura naktadania min. +5 °C / maks. +30 °C min. +5 °C / maks. +30 °C

- Gestos$¢ po wymieszaniu 1,9 kg/litr , wptyw na zdrowie obojetny jak dla cementu -nietoksyczny.
- Naprezenie przylegania 1,65 N/mm?2,elastyczno$¢ do pekniecia 43,9 %

- Maksymalne cisnienie wody 7 bar (dodatnie) ,6 bar (ujemne)

- Wypetnianie spekan w temp. 20 °C dla kategorii lla i llb przy minimalne;j

- grubosci warstwy 1,75 mm = 2> 0,15 mm (aTg)

- paro przepuszczalno$é 0,0991 mg/m2/godz.

4.5. Aktywna powtoka antykorozyjna oraz zawiesina szczepna.

Srodek zapewnia wysokg zasadowo$¢, a co za tym idzie pasywowanie stali zbrojeniowe;j.

Z drugiej natomiast aktywne inhibitory korozji chronig zbrojenie w sposéb trwaty, oraz jako
uniwersalna zawiesina szczepna do wszystkich zapraw naprawczych .

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- Grubos¢ powtoki (dwie warstwy) - 2 mm

- Gestos$¢ zaprawy $wiezej - ok. 1,8 g/cm3

- Temperatura uzycia (podtoze i otoczenie)- miedzy +5 i +35 0C

- Wytrzymatos$é na odrywanie stali zbrojeniowej poréwnanie z niepowlekanym zbrojeniem= 80 %

4.6. Srodek kompensujacy skurcz, wzmocniony wtéknami strukturalnymi jako zaprawa
naprawcza o wysokiej wytrzymatosci
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Stosowac do zabezpieczenia i napraw konstrukcji zelbetonowej komory.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- Grubos¢ warstwy minimalna - 5 mm ,maksymalna 50 mm

- Gestos$¢ zaprawy $wiezej - ok. 2,2 g/cm3

- Temperatura uzycia (podtoze i otoczenie) - miedzy +5 i +300C

- Wytrzymatosc¢ na sciskanie EN 12190

po 1 dniu =18 N/mm?2

po 7 dniach =40 N/mm?2

po 28 dniach = 60 N/mm2

- Wspotczynnik sprezystosci wzdtuznej (28 dni) prEN13412 > 20.000 N/mm?2

- Wytrzymato$é na odrywanie (28 dni) EN 1542 > 2 N/mm?2

- Wytrzymato$é na odrywanie po sezonowaniu w soli do odladzania (50 cykli) EN 13687-1 > 2 N/mm2
- Wytrzymatos¢ na odrywanie po symulacji obcigzenia

ulewnym deszczem (50 cykli) EN 13687-2 > 2 N/mm?2

- Wytrzymatos¢ na odrywanie po obcigzeniu zmiennymi

temperaturami na sucho (50 cykli) EN 13687-4 > 2 N/mm2

- Odpornosé na karbonatyzacje preEN 13295 < beton referencyjny

mm (gtebokos¢)

- Wodo nasigkliwos¢ kapilarna EN 13057 < 0.5 kg/m2h0.5

Uszczelnienia przerw roboczych, przejsc rur przez Sciany, izolacja wodna

Srodek stuzy do uszczelniania poziomych i pionowych przerw roboczych w konstrukcjach zelbetowych.
Pod wptywem wody tasmy pecznieja, a nastepnie zelujg wypetniajgc przy tym doktadnie rysy i pory w
betonie.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- bentonit Temp. instalacji: -15 do +52 0C,

- ciezar wtasciwy: 1,57 g/cm, temp. zaptonu: 1850C Temp. eksploatacji: -40 do +100 OC,

- ci$nienie max: 2 bary

4.7. Farba antykorozyjna na stal eksponowana w warunkach atmosferycznych

Dwusktadnikowa farba antykorozyjna o duzej zawartosci pytu cynkowego, na bazie krzemianu etylu.
Przeznaczona do stosowania na stal eksponowang w warunkach atmosferycznych

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

Powtoka zawiera metaliczny cynk, ktéry zabezpiecza stal katodowo, jak cynkowanie. Farba ma
doskonatg odpornos¢ na czynniki mechaniczne, dziatanie réznych rozpuszczalnikdw i olejéw nawet w
przypadku pracy w zanurzeniu oraz wytrzymuje ogrzewanie suchym powietrzem

do temperatury +400 oC.

4.8. Odrdzewiacz do stali

Preparat przeznaczony do odrdzewiania i odttuszczania powierzchni ze stali i zeliwa.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- pH <1,0,gestos¢ wzgledna 1,2 g/cm?, lepkos$¢ ok. 10 cP

4.9. Zywica do kotwienia elementéw

Zywica iniekcyjna do kotwienia stalowych potaczen konstrukcyjnych np. profile stalowe, belki, prety
zbrojeniowe, itp.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:
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- Zakres temperatur -40 do +80 oC, wytrzymato$¢ okreslana w zaleznosci od Srednicy otworu,
uzytego materiatu , betonu C20/25 do C50/60.

4.10. Mieszanka wypetniajaca

Mieszanka wypetniajgca wykopy liniowe, kanaty, zbiorniki, komory, wymiana gruntéw nienosnych itp.
Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

- konsystencja (rozptyw) 650 +- 50 mm Dmax 16 mm,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie : po 7dniach >0,5 - 2,5 MPa ,po 28 dniach >1,0-5,0 MPa, po 90 dniach
>1,5-10,0 MPa

- wskaznik zageszczenia Is po 1dniu > 0,95-1,03, po 2 dniach > 0,97-1,03, po 7 dniach >1,03

- wtérny modut odksztatcenia Ev2 po 7 dniach > 120 MPa

- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2

- niewysadzinowy.

4.11. Masa uszczelniajgca z bentonitu

Masa uszczelniajgca na bazie bentonitu sodowego/gumy butylowej, zaprojektowana do
przygotowywania szeregu powierzchni i prac wykonczeniowych zwigzanych z ochrong przed wodga
przy uzyciu wybranych membran wodochronnych.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

Produkt przeznaczony jest do stosowania ponizej poziomu gruntu i jest zaprojektowany do
nastepujgcych zastosowan:

- wykonywanie faset w naroznikach poziomych i pionowych

- doszczelnienie na styku, wokoét rur drenazowych, przepustow, kraweznikdéw i parapetéw

- doszczelnienie na zakonczeniach hydroizolacji ponizej poziomu gruntu

- uzupetnianie lub naprawa podtozy betonowych przed utozeniem membran hydroizolacyjnych, -
produkt mozna stosowac na powierzchniach betonowych, murowanych i wiekszosci powierzchni
metalowych.

4.12. Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Masa asfaltowo-kauczukowa do stosowania na zimno, do wykonywania bezspoinowych izolacji
wodochronnych podziemnych czesci budowli. Masa tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania
powstajgce na skutek mrozow, powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w pewnym
stopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych powierzchniach.
Zalety: powtoki trwale elastyczne, kompensujgce mikropekniecia podtoza, silnie wigze z podtozem,
do stosowania na suche i wilgotne powierzchnie.

Zastosowania: samodzielne powtoki przeciwwilgociowe i przeciwwodne typu Sredniego, powtoki
hydroizolacyjne na podktadzie z pap, izolacje przeciwwodne podziemnych czesci budowli oraz
zbiornikéw wody przemystowe;.

4.13. Obudowa przewodow sieci cieplne

obudowa kanatu musi mie¢ izolacje przeciwwilgociowg w postaci podktadu gruntujacego i 2 warstw
lepiku lub masy asfaltowo-gumowej. Spoiny miedzy elementami obudowy kanatu powinny by¢
dodatkowo izolowane paskiem papy o szerokosci 20 cm, B kanaty utozone pod jezdniami i chodnikami
powinny winny mieé zaprojektowang wzmocniong izolacje przeciwwilgociowg (np. dwie warstwy
papy oraz trzy warstwy lepiku).

4.14. Wopust parkingowy

Whpust parkingowy, kwadratowy do bezposredniego przytgczenia do rury z tworzywa sztucznego, z
osadnikiem, z nasadkg kwadratowg z krawedzig potaczeniowq i okragty kratka szczelinowg z
systemem Lock&Lift do réwnoczesnego zdejmowania i zaktadania kratki.
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Tworzywo Ecoguss jest odporne na korozje, chemikalia zawarte w $ciekach oraz wysokie temperatury
do 400°C.

Stosowac produkty o parametrach charakterystycznych nie gorszych niz wyspecyfikowane w projekcie
w tym:

Klasa B125/ 125/ obcigzenie do maks. 12,5 t Powierzchnie, po ktérych poruszajg sie pojazdy.
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