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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny przytgcza cieptowniczego do budynku
przy ul. Putawskiej 300 w Warszawie, dzielnica Ursynow.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

v J. Przygoda: ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badar podfoza gruntowego dla potrzeb
projektu przytgcza ciepfowniczego do budynku przy ul. Putawskiej 300 w Warszawie, dzielnica
Ursynéw” opracowana w P.B.G. ,GEOBUD" s.c. w maju 2025 .,

v obowigzujgce normy okreslajgce warunki posadowienia obiektéw budowlanych,

v’ wymagany zakres opracowania okreslony przez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

3. Ogédlna charakterystyka terenu

Projektowane przytgcze cieptownicze znajduje sie w sgsiedztwie skrzyzowania ul. Putawskiej
i ul. Biatogonskiej w Warszawie, dzielnica Ursyndéw. Planowane przytgcze jest zlokalizowane
na terenie dziatki oznaczonej numerem ewidencyjnym 35, z obrebu 1-08-31.

Rys. 1. Mapa topograficzna w skali 1 : 10 000
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Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na obszarze Roéwniny Warszawskiej, tworzgcej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowe;j,
uformowang zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzgcych
w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Aktualne uksztattowanie omawianego terenu jest efektem dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej. Powierzchnia terenu w rejonie planowej
inwestycji jest wyréwnana.

4 Charakterystyka podfoza gruntowego

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, ktérych wyniki zestawiono w dokumentacji
badan podfoza gruntowego, w podiozu projektowanego przytacza cieptowniczego wyodrebniono
nastepujgce serie geotechniczne:

| serig budujg holocenskie grunty nasypowe, zalegajgce w strefie przypowierzchniowej
w formie ciagtej warstwy o grubosci osiggajacej ok. 1,8 m. Utwory nasypowe
sg reprezentowane przez mieszanine piaskéw réznoziarnistych, pytéw i humusowej
substancji organicznej z domieszkg okruchdw gruzu. Ze wzgledu na stwierdzone
zroznicowanie zawartosci substancji organicznej pochodzenia roslinnego w obrebie serii
nasypow wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

» la warstwa obejmuje nasypy organiczne, ktérych skiad litologiczny odpowiada humusowi
piaszczystemu. Ich obecnos¢ stwierdzono w strefie przypowierzchniowej
a migzszos¢ dochodzi do 0,4 m. Nasypy organiczne sg zaliczane do grupy
gruntéw o stabej zageszczalnosci,

> Ib warstwa obejmuje nasypy mineralne wyksztaicone w postaci mieszaniny pylow
piaszczystych i piaskoéw rdéznoziarnistych z niewielkg domieszkg humusu. Osady
te spotyka sie w strefie gtebokosci 0,4 — 1,8 m p.p.t. Nasypy pylasto-piaszczyste
cechujg sie dobrg zageszczalnoscig i mogg by¢ wykorzystane do formowania
zasypki wykopu pod przytgcze cieptownicze.

Il serig stanowig plejstocenskie, sypkie grunty rzeczne wystepujagce w stanie $rednio
zageszczonym. Usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Io wynosi 0,50. Pod wzgledem
litologicznym sa to piaski réznoziarniste, rozpoznane w strefie gtebokosci 1,8 — 2,5 m
p.p.t. Piaski fluwialne charakteryzujg sie wysokimi wartoSciami parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych a ponadto sg zaliczane do grupy o dobrej
zageszczalnosci. Obserwowana zmienno$¢ skiadu granulometrycznego stanowita
podstawe wyodrebnienia dwdch warstw geotechnicznych:

> lla warstwa obejmuje Srednio zageszczone piaski $rednie o genezie rzecznej, napotkane
na gtebokosci 1,8 - 2,1 m p.p.t,

> llb warstwa obejmuje fluwialne piaski drobne nawiercone w strefie gtebokosci 2,1 — 2,5 m
p.p.t.

Il warstwe tworzg sypkie grunty morenowe wystepujgce w stanie $Srednio zageszczonym,
dla ktérych usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Io osigga 0,60. Pod wzgledem
litologicznym sg to zailone piaski drobne, zalegajace na gtebokosci 2,5 — 2,7 m p.p.t.
Srednio zageszczone, sypkie osady o genezie glacjalnej wyr6zniajg sie wysokimi
warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych a takze matg odksztatcalnoscig a ponadto
cechujg sie dobrg zageszczalnoscia.

IV warstwe budujg spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty
wyksztatcone w postaci piaskéw ilastych z domieszkg zwiréw znajdujagcych sie w stanie
twardoplastycznym. Usredniona wartos¢ stopnia plastycznosci I. jest rowna 0,10. Spoiste
utwory lodowcowe zalegajg na gtebokosci przekraczajgcej 2,7 m p.p.t. Piaski ilaste
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cechujg sie stabg zageszczalnoscig a tym samym matg przydatnoscig do formowania
nasypéw. Ponadto sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze
gruntow potprzepuszczalnych, ktore tworzg naturalng warstwe izolacyjng odpowiedzialng
za okresowe powstawanie zawieszonego poziomu wod podziemnych.

W podtozu planowanej inwestycji, w strefie gtebokosci do 3,0 m p.p.t, nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosne;.

Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej wody infiltrujgce od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ sie w obnizeniach
powierzchni stropowej potprzepuszczalnych, spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Warty.
Strop spoistych osadéw glacjalnych rozpoznano na gtebokosci 2,7 m p.p.t.

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna podfoza

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych wskazujg, ze warstwy gruntowe zalegajgce
w podiozu projektowanego przytgcza cieptowniczego cechujg sie poziomym uwarstwieniem
a ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepuja
proste warunki gruntowe dzieki czemu projektowane przylgcze cieptownicze do budynku
przy ul. Putawskiej 300 w Warszawie moze by¢ zakwalifikowane do drugiej kategorii geotechnicznej.

6. Prognoza zmian wfasciwosci podfoza gruntowego w czasie

W warunkach normalnej eksploatacji projektowanej instalacji nie przewiduje sie zmian
wiasciwosci gruntdw zalegajgcych ponizej dna wykopdw pod warunkiem prawidiowego wykonania
rob6t ziemnych. Projektowane przytgcze cieptownicze nie spowoduje pojawienia sie dodatkowych
naprezen w osrodku gruntowym. Zmianie ulegnie wyksztatcenie oraz struktura gruntéw w strefie
zasypek wykopéw, co zwigzane jest z wymieszaniem gruntéw zalegajgcych w podtozu analizowanego
terenu podczas prowadzenia prac ziemnych. W praktyce nie ma mozliwo$ci odtworzenia pierwotnego
ukfadu warstw gruntowych podczas formowana zasypek wykopéw. Przeksztatcenia gruntow, ktére
wystgpig powyzej wbudowanej instalacji nie spowodujg zmian warunkow infiltracji wéd gruntowych
jak réwniez zmiany witasciwosci filtracyjnych osaddéw mineralnych.

7. Okreslenie obliczeniowych wartosci parametréow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych przyjeto na podstawie parametrow
geotechnicznych zestawionych w tabeli 1 prezentowanej w rozdziale 5 dokumentacji badan podfoza
gruntowego, mnozonych przez odpowiednie wspétczynniki bezpieczenstwa zgodnie z tabelami
nr 1+ 2z punktu 8.

8. Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie z zatacznikiem B do normy
EN 1997-1-2004.

Wspoiczynniki czesciowe y do stanéw granicznych nosnosci w trwatych i przej$ciowych
sytuacjach obliczeniowych oraz wspdtczynniki korelacyjne & we wszystkich sytuacjach obliczeniowych,
nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszymi tabelami.

Strona 4



Projekt geotechniczny przytacza ciepfowniczego do budynku przy ul. Putawskiej 300 w Warszawie

Tabela nr 1 - Wspédiczynniki czesciowe yr dotyczace skarp i statecznosci ogoine;

: Zestaw

| Opér Symbol

R1 R2 R3
’ Opor $cinania gruntu I YRe 1.0 1.1 1.0

Tabela nr 2 - Wspéiczynniki czesSciowe ym do sprawdzania stanéw granicznych
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO)

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego ® 1.0 1,25
Spojnosc efektywna 1,0 1,25
Wytrzymatosc¢ na scinanie bez ) 10 14
odp*ywu ) Ccu * ’
Wytrzymatos¢ na sciskanie
. . Yau 1,0 1.4
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy 1,0 1.0
?  Wspolczynnik ten stosuje si¢ do wartosci tan ¢’

9. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Projektowane przylacze cieptownicze zostanie wbudowane na gtebokosci przekraczajgcej
maksymalng gtebokos¢ przemarzania, ktéra na dokumentowanym terenie dochodzi do 1,0 m p.p.t.,
a tym samym nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie ponizej przedmiotowych instalacji wysadzin
mrozowych. Oddziatywania od gruntu na projektowane instalacje po ich wbudowaniu, zwigzane
z obcigzeniem zasypkg gruntowa, nie przekroczg wartosci typowych i dopuszczainych dla tego
rodzaju przewodow, a wigc nie bedg miaty istotnego wptywu na warunki bezpiecznego uzytkowania
projektowanego przytgcza cieptowniczego.

10. Model obliczeniowy podioza gruntowego

Model podioza gruntowego w rejonie lokalizacji projektowanej inwestycji zostat zilustrowany
na profilu wiercenia badawczego prezentowanym w zatgczniku 2 dokumentacji badan podioza
gruntowego.

11. Obliczenie nos$nosci i osiadania podfoza gruntowego

Projektowane przytgcze cieptownicze do budynku przy ul. Putawskiej 300 w Warszawie
nie spowoduje pojawienia sie¢ dodatkowym naprezen w otaczajgcym os$rodku gruntowym. Usuniety
grunt, w miejsce ktérego zostang wbudowane przewody ciepfownicze cechuje sie wiekszg gestoscig
objetosciowg a tym samym nie wystepuje potrzeba wykonywania obliczen no$nosci a takze osiadan
podtoza gruntowego.
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12. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z regulacjami normy PN-B-06050/1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Odsfonigte dno wykopéw nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
przez wody opadowe. Zasypka gruntowa projektowanego przylgcza cieptowniczego powinna by¢
wbudowywana warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle
nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m), ktére kazdorazowo nalezy dogesci¢ do wymaganej warto$ci wskaznika
zageszczenia Is. W przypadku wykonywania robét w pasie drogi i chodnika warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is formowanych nasypdw powinna wynosi¢ minimum 1,00.

W  przypadku stwierdzenia obecnosci nasypédw minerainych (Ib warstwa geotech.)
zalegajgcych ponizej poziomu posadowienia przewoddw sieci cieptowniczej zalecane jest
ich dogeszczenie za pomocg efektywnego, dynamicznego sprzetu zageszczajgcego.

Kontrola zageszczenia gruntdéw zasypki moze by¢ prowadzona dla kazdej uformowanej
i zageszczonej warstwy metodami laboratoryjnymi (metoda Proctora) lub po catkowitej likwidaciji
wykopoéw — za pomocg sondowan dynamicznych. Badania zageszczenia podbudowy drég nalezy
przeprowadzi¢ z wykorzystaniem plyty statycznej (metoda VSS) lub ptyty dynamicznej.

13. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Problem niekorzystnego oddzialywania wod gruntowych na projektowane przytgcze
cieptownicze nie wystgpi. Swobodne zwierciadlo wod podziemnych pierwszej warstwy wodono$nej
stabilizuje sie ponizej poziomu posadowienia a projektowane instalacje umozliwiajg bezawaryjne
uzytkowanie w warunkach petnego nawodnienia srodowiska gruntowego.

14. Monitoring projektowanych obiektu

W podfozu projektowanego przytacza cieptowniczego do budynku przy ul. Pufawskiej 300
w Warszawie, ponizej przypowierzchniowej warstwy utworéw nasypowych o grubosci dochodzacej do
ok. 1,8 m wydzielonych jako | seria geotechniczna, zalegajg rodzime grunty mineraine
reprezentowane przez sypkie grunty rzeczne wystepujgce w stanie $rednio zageszczonym (Il seria
geotech.), sypkie grunty morenowe w stanie $rednio zageszczonym (lll warstwa geotech.)
oraz spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe znajdujgce sie w stanie twardoplastycznym
(IV warstwa geotech.). Rodzime osady mineralne charakteryzujg sie wysokimi wartosciami
parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych. Gteboko$¢ planowanych wykopow
pod przytgcze cieptownicze nie przekroczy gtebokosci posadowienia fundamentéw sasiadujgcych
obiektéw budowlanych. W zwigzku z tym nie przewiduje sie specjalnych dziatan monitorujgcych.
Powyzsze zalecenie dotyczy robdét ziemnych prowadzonych zgodnie ze sztukg budowlang
oraz wymaganiami normy PN-B-06050/1999, co oznacza m.in. wykonywanie wykopow pod ostong
konstrukcji rozporowych.

mgr Jarostaw Przygoda
upr. geol. nr VII-1722
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