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KARTA PRZEGLADU/ ZMIAN
Wersja Wprowadzona zmiana

12 p.lI.11 Komory cieptownicze str. 21— dodano zapis dot. kominkéw wentylacyjnych.
zmiana tytutu opracowania,
p.lll.2 str. 10 — uzupetniono zapisy dot. parametréw wytrzymatosciowych rur ochronnych,
p.lll.2 str. 10 — zmieniono zapis dot. zastosowania pt6z dystansowych z rolkami,
p. 1.5 str. 13 — usunieto zapis dot. koloru kotpakdw,
p. 1.5 str. 14 — zmieniono zapisy dot. niepreizolowanej armatury odcinajgcej na koricu odcinka
s.c. w wezle,
p. lll.8 str. 17 — zmieniono zapis,
p. ll1.9 str. 18 — usunieto p. Termometry,
p.lI1.10 str. 19 — dodano schematy przyktadowych rozwigzan przy przejsciu rurociggu
preizolowanego przez Sciane komory,

13 p. 1110 str. 22 — dodany zapis dot. wejscia do budynkow niepodpiwniczonych poprzez studnie
wejscia przytacza,
p. IV str. 30 uzupetniono zapisy dot. transportu i skladowania zgodnie PN-EN 13941-2,
p. IV.3 str. 34 — dodano zapis dot. sktadowania mat kompensacyjnych,
p. V .3 str. 37 —dodano tekst,
p. VII 2 str. 43 — zaktualizowano zapis,
str. 46 — zaktualizowano Zatgcznik 1 REZYSTANCYJNY SYSTEM NADZORU STOSOWANY...,
str. 78 — zatgczono nowy Zatgcznik 5 WYTYCZNE WYKONANIA WCINEK NA GORACO
opracowane na podstawie INSTRUKCJI MTU.02-INS.VWAW.01 ,, WYKONYWANIE WCINEK NA
GORACO W WODNE WYSOKOPARAMETROWE RUROCIAGI! CIEPLOWNICZE EKSPLOATOWANE
PRZEZ VWAW”,
Zatgcznik 7, str. 88 — zmieniono zapisy dot. kierunku osi (ukosowania) na spoinach.
str. 4 — dodany punkt INTERPRETACJA ZWROTOW JEZYKOWYCH,
p. 1.6 str. 5, 6 — dodano nowe zapisy — w zakresie:
e przyjetego wydtuzenia kompensatoréw w komorach cieptowniczych,
e odwodnienia studzienki (dodano odwotanie do p. 111.12),
e uszczelnienia korcéw rur ochronnych,
e wymagan dla mat kompensacyjnych oraz geowtékniny,
p.lIl.2.1 Przejscia w rurach ochronnych — Wymagania ogdlne str. 11 - dodano zapisy dot.
e uszczelnienia koncow rur ochronnych,
e odwotania do p. I1.10 przy przejsciu przez sciany komor i budynkow,
p. 1.5 Lokalizacja armatury odcinajgcej str. 14 — dodano zapisy,
p. 1.6 Odwodnienia rurociggow str. 16 — uzupetniono zapisy,
p. 1.7 Odpowietrzenia rurociggow str. 17 — uzupetniono zapisy,

14 p.111.10 Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciany str. 20 — dodano wyrazenie jako

gazoszczelne, dodano zapisy dot. sposobu montowania pierscieni, str. 22 — opisano
wymagania przy narazeniu rurociggu na obcigzenia boczne lub grubosci Sciany > niz 10 cm,
p.lll.11 Komory cieptownicze str. 23 — uzupetniono zapisy dot. odwodnienia komoér oraz
odpowietrzen rurociggow,

p. 11.11 Odwodnienia komdr/studzienek str. 24 — przeredagowany punkt

p.I.17 Maty (poduszki) kompensacyjne str. 29, 30 — dodano/ zmieniono zapisy

p. IV.4 Odbiory materiatéw, str. 35 — dodano zapis dot. stanu ostony PE-HD oraz nowy
dokument wymagany przy odbiorze materiatéw preizolowanych,

p.V.10.5 Izolowanie potgczen spawanych str. 40 — nowy zapis dot. pianki konfekcjonowanej,
p. V.12. Zasypywanie sieci str. 41 — dodano zapisy dot. uktadania mat kompensacyjnych,
Zatacznik 1 — poprawione rysunki 17 i 18 str.57, 30a oraz 30b, str. 65, 66

Zatacznik 3, p.13 str. 72 — dodano zapis dot. armatury odcinajacej

aktualizacja norm
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INTERPRETACJA ZWROTOW JEZYKOWYCH

Zwroty jezykowe:

1.

POWINIEN, NALEZY, NIE POWINIEN, NIE NALEZY, NIE DOPUSZCZA SIE oznaczajg wymagania,

od ktorych nie s3 dopuszczalne zadne odchylenia,

ZALECA SIE, JEST ZALECANE, NIE ZALECA SIE, NIE JEST ZALECANE oznaczajg sugerowany

mozliwy wybor lub sposdb dziatania uwazany za szczegdlnie przydatny, bez koniecznosci
wymieniania lub wykluczania innych,

na cos.

DOPUSZCZA SIE, JEST DOPUSZCZALNE (BY), MOZE, MOGA BYC oznaczajg mozliwo$¢ przystania
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DOKUMENTACIA

Na wykonawstwo sieci cieptowniczej preizolowanej wymagane jest opracowanie

dokumentacji technicznej uzgodnionej w Veolia Energia Warszawa S.A,,

Dokumentacja powinna by¢ opracowana na podstawie wytycznych (instrukcji) projektowych

producenta systemu i uwzgledniaé¢ wytyczne eksploatacyjne oraz projektowe Veolia Energia

Warszawa S.A. oraz wymagania okreslone w warunkach technicznych

Projekt s.c. ma uwzglednia¢ wymagania norm PN-EN 13941-1 oraz PN-EN 13480-3.

W przypadku projektéw nalezgcych do:

— klasy A - rurociggi o matych lub $rednich $rednicach oraz matych naprezeniach
osiowych, rurociaggi o matym ryzyku okaleczenia ludzi lub spowodowania szkéd w
Srodowisku, rurociagi o matym ryzyku strat ekonomicznych,

- klasy B - rurociggi o matych lub $rednich srednicach oraz o duzych naprezeniach
osiowych projektowanie, obliczenia i budowe rurociggu mozna przeprowadzi¢ na
podstawie dokumentacji ogdlnej, pod warunkiem, ze jest ona zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 13941-1 i spetnione sg wszystkie wymagania wynikajgce z warunkéw
lokalnych (ci$nienie, temperatura, wptyw ruchu drogowego itd.).

W przypadku projektow wykonywanych w klasie projektowej C (obligatoryjnie dla rurociggéw

DN = 350) nalezy wykonaé¢ szczegdétowe obliczenia statyki rurociggéow zgodne z

PN-EN 13941-1.

Dokumentacja sieci cieptowniczej powinna zawierac szczegétowe rozwigzania, jak:

- opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych,

— obliczenia wymiaréw stref kompensacyjnych oraz kontrole dtugosci ramion
kompensacyjnych,

- w przypadku stosowania mieszkowych kompensatoréw osiowych, ich rozstaw z
podaniem typu, zdolnosci kompensacyjnej oraz obliczonych wydtuzen dla przyjetych
parametréw pracy,

- w przypadku zastosowania mieszkowych kompensatorow osiowych w komorach
cieptowniczych przyjete wydtuzenie powinno by¢ 20 % wieksze, niz obliczeniowe,

— w przypadku stosowania kompensatorow jednorazowych ich rozstaw, wartos¢ naciggu
wstepnego oraz wyliczong temperature zamkniecia/ zaspawania,

— sposéb odwadniania i odpowietrzania rurociggu,

- sposéb odwodnienia studzienki — uzgodniony z Veolia Energia Warszawa S.A.
w oparciu o zatozenia punktu 111.12,

- wymiary betonowych blokdw podpdr statych,

- schemat rezystancyjnego systemu sygnalizacyjno — alarmowego, uzgodniony z
producentem systemu rur preizolowanych.

Wymagania dla systemu nadzoru stosowanego w rurociggach preizolowanych w.s.c.
przedstawiono w zatgczniku 1,

- sposéb zabezpieczenia przed uszkodzeniem ~mechanicznym istniejgcych i
nowobudowanych rurociggédw cieptowniczych podczas realizacji robét budowlanych
przez caty okres trwania inwestycji,

— opis robdét demontazowych w przypadku przebudowy sieci lub kolizji z nieczynnym
odcinkiem sieci,

— dla projektow, w ktérych dla ich realizacji niezbedne jest wytgczenie sieci cieptowniczej
DN 2= 200 schemat wytgczen/ przetaczen uzgodniony z Kierownikiem Dziatu Dyspozycji
Mocy Veolia Energia Warszawa S.A.,

- sposéb pofaczenia rurociggu preizolowanego w ostonie PE-HD z rurociggiem
preizolowanym w ostonie SPIRO (z reguty na potgczeniu spawanym rurociggéw
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10.

11.

12.

13.

preizolowanych w ostonie PE-HD i SPIRO zaktadana jest mufa sieciowana radiacyjnie,
ztgcze izolowane jest ptynng piankg PUR. Dopuszczone s3 inne rozwigzania - np. mufa
SPIRO, izolacja: otulina z pianki PUR lub z wetny mineralnej/ szklanej — zgodnie
z wytycznymi producenta rur preizolowanych,

- sposéb montazu pierscieni uszczelniajacych przy przejsciu przez $ciany,

- zestawienie materiatéw, a w nim — w przypadku projektowanych studzienek — klucze
do obstugi armatury regulacyjnej i odcinajgcej z poziomu terenu,

- wspotczynniki tarcia piasku po zageszczeniu obliczone wg PN-EN 13941-1,

- okreslenie technologii montazu rur ochronnych wraz z uwzglednieniem miejsca
zapewniajgcego mozliwos¢é wymiany rurociggoéw,

- dobér rur ochronnych na podstawie katalogéw producentéw wraz ze sposobem
uszczelnienia koricow,

- obliczenia sztywnosci obwodowej wg PN-EN 1295 rur ochronnych z tworzyw
sztucznych,

- grubos$¢ ochronnych rur stalowych (metoda obliczern nacisku wg pkt 6.4.4 PN-EN
13941-1, mozliwa dopuszczalna owalizacja ochronnych rur stalowych: 6% wg punktu
7.2.5.2 13941-1),

- sztywnos$¢ mat kompensacyjnych (zgodnie z p. 10.2 EKSPLOATACYJNYCH WYTYCZNYCH
PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE
PE-HD CZESC I: WYMAGANIA TECHNICZNE),

- rysunek pokazujgcy w rzucie i przekroju schemat utozenia mat (rozktad grubosci
poduszek na dtugosci strefy kompensacyjnej) na obu rurociggach (zasilanie i powroét)
zgodnie z p. II1.17. str. 29, 30).

- ilos¢ geowtdkniny do owiniecia poduszek kompensacyjnych.

Dokumentacje sktadane do uzgodnienia powinny spetnia¢ “Wymogi dla akceptacji trasy sieci

cieptowniczej oraz projektéw sktadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.”

Do uzgodnienia dokumentacji nalezy dotgczy¢ materiaty z informacji o obiekcie.

Projektant powinien doktadnie sprawdzi¢ geometrie trasy sieci cieptowniczej preizolowanej

oraz wykonac obliczenia wartosci naprezen w tukach i odgatezieniach.

W projekcie sieci cieplnej preizolowanej nalezy przewidzie¢ zastosowanie podpory statej

w pomieszczeniu wezta przed zaworami odcinajgcymi.

Przy braku mozliwosci zastosowania PS przed zaworami odcinajgcymi dopuszcza sie jego

montaz na rurociggach wezta podtgczeniowego (makiety).

Lokalizacja zawordw odcinajacych przytagcza w wezle oraz PS (jesli jego lokalizacja bedzie po

stronie wezta podtgczeniowego) powinna by¢ uzgodniona pomiedzy projektantami przytacza i

wezta.

Warto$é maksymalnie dopuszczalnych naprezen zaleca sie przyjmowac zgodnie z:

- PN-EN 13941-1 lub z wytycznymi projektowymi producenta stosowanego systemu rur
preizolowanych - dla sieci preizolowanych,

- PN-EN 13480-3 lub z dotychczas stosowanymi zasadami projektowymi dotyczacymi
sieci kanatowych [1], wymagania dla sieci kanatowych znajdujg sie w zatgczniku 3.

W przypadku rurociggdw preizolowanych szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stan naprezen i

przemieszczenia:

- kolan o katach mniejszych niz 50°.

- tréjnikow,

W przypadku przekroczenia naprezen Sciskajgcych w rurociggu gtéwnym powyzej wartosci 150

MPa, nalezy stosowac trojniki o pogrubionej $ciance badz tréjniki z dodatkowg naktadka

wzmacniajaca zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN 13941-1. Dla tréjnikéw odgateznych

nalezy dodatkowo uwzgledni¢:
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14.

15.

16.

- poprzeczne przemieszczenia rury odgateznej pochodzace od wydtuzen rurociggu
gtéwnego,

- przemieszczenia osiowe rury odgateznej zalezne od dtugosci prostego odcinka rury
odgateznej tréjnik — zatamanie kompensacyjne/ swobodny koniec.

Umiejscowienie oraz geometria odgatezienia oraz zastosowanie poduszek kompensacyjnych

na rurze odgateznej powinny by¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur

preizolowanych i/lub normy PN-EN 13941-1.

W przypadkach sieci cieptowniczych zaliczanych do klasy C oraz gdy zachodzi podejrzenie

przekroczenia naprezen dopuszczalnych w punktach newralgicznych (tréjniki i tuki o katach

mniejszych niz 50°) nalezy wykonac obliczenia statyczne.

W miejscach potaczen rurociggdw preizolowanych z siecig kanatowg przyjete rozwigzania

projektowe powinny uwzglednia¢ wptyw sieci preizolowanej (sity i przemieszczenia) na stan

naprezen sieci kanatowej okreslony w projekcie.

W przypadku projektowania odcinkéw sieci cieptowniczej podlegajgcych wymianie/

przebudowie nalezy:

- na etapie projektowania odcinkéw sieci DN 2 200 wymagajacych wyfaczen wykonac
schemat wytgczen i uzgodnic z Kierownikiem Dziatu Dyspozycji Mocy Veolia Energia
Warszawa S.A.,

- na etapie uzgodnien wstepnych i weryfikacji dokumentacji technicznej przestrzegac
zasady, ze Srednice rurociggdw tymczasowych powinny zapewnié przesyt czynnika
grzewczego w warunkach obliczeniowych, tj. przy temperaturze zewnetrznej -20°C.
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1. PARAMETRY | JAKOSC WODY SIECIOWEJ W W.S.C.

1.1. Parametry wody sieciowej

Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach wysokoparametrowych
W.S.C. WYyN0Sza:

- ci$nienie prw =1,6 MPa

- temperatura zasilanie trw,=122°C

- temperatura powroét trwp = 60°C

Z uwagi na tolerancje temperatury zasilania wody sieciowej, armature i urzagdzenia w weztach
cieplnych i w rurociaggach cieptowniczych wysokoparametrowych pod wzgledem
wytrzymatosciowym, nalezy dobieraé/ projektowac dla temperatury trw,max = 124°C przy
cisnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry powinny by¢ spetnione réwnoczesnie.

Nie dopuszcza sie do stosowania w sieci cieptowniczej i w weztach cieplnych po stronie
sieciowej armatury i urzadzen z korpusem z zeliwa szarego.

Maksymalne robocze parametry wody w rurociggach niskoparametrowych wynosza:

- ci$nienie prn=1,0 MPa

- temperatura zasilanie trn,=90°C

- temperatura powrdt trnp = 70°C

Pod wzgledem wytrzymatosciowym rurociggi niskoparametrowe i stosowane w nich
urzadzenia nalezy dobieraé/ projektowac dla temperatury tn, = 90°C przy ci$nieniu 1,0 MPa.
Warunki na obydwa parametry powinny by¢ spetnione réwnoczesnie.

1.2. Jakos$¢ wody sieciowej

Woda sieciowa w.s.c. spetnia wymagania PN-C-04601. Sktad chemiczny wody okreslony jest w
tabeli 1.

Tabela 1. Sktad wody sieciowej w w.s.c.

LP Wtasnosé Jednostka Wartosc
1. wartos¢ pH - 9,0+9,7
2. przewodnictwo elektrolityczne pS/cm 40 + 87,7
3. zasadowos¢ p mval/I 0,05+0,10
4, zasadowos¢ m mval/I 0,28 + 0,39
5. twardo$¢ ogdlna mval/I <0,20

6. twardosc ogdlna °n <0,84

7. zawartos¢ wapnia mg/l Ca 1,00 + 4,20
8. zawartos$¢ magnezu mg/l Mg 0,36+1,5
9. zawarto$é chlorkéw mg/I Cl 5,1+15,2
10. zawartos¢ amoniaku - tylko slady mg/I N NH,4 <0,20
11. zawartos¢ azotanow mg/I N NO3 <0,02
12. zawartosc krzemionki mg/I SiO, 0,45+1,17
13. zawartosc zelaza mg/| Fe 0,01 +0,26
14. zawartos¢ miedzi mg/l Cu Slady
15. zawartos¢ fosforanow mg/I PO, 0,01 +0,09
16. zawartosc siarczanow mg/l SO4 0,5+3,0
17. utlenialno$¢ mg/l O, 0,5+1,0
18. sucha pozostatos¢ mg/I 15+35
19. zawartos¢ zawiesiny mg/| 0,5+0,5
20. zawarto$é tlenu mg/l O, <0,05
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1. WYMAGANIA PROJEKTOWO-WYKONAWCZE

1. Lokalizacja sieci cieptowniczych

- przebieg trasy sieci cieptowniczej powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami
projektowania uzbrojenia podziemnego, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na przepisy
ochronne zieleni. Projektowanie i realizacja obiektow oraz drzew i zieleni obok trasy sieci
cieptowniczej nie moze utrudniaé¢ wykonywania remontéow, konserwacji i usuwania awarii
sieci cieptowniczej,

- nalezy dazy¢ do lokalizacji sieci cieptowniczych poza jezdniami — z wyjgtkiem przejs¢
poprzecznych,

- sie¢ cieptowniczg nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach od zabudowy (w tym czesci podziemnej
budowli) zapewniajacych bezpieczeristwo posadowienia i wzajemnego oddziatywania
obiektow —rys. 1.

I Zabudowa I

A — odlegtos¢ od bocznej krawedzi

rury ostonowej do budynkdw,
A budowli, nasadzen
Preizolowana s.c. Dla rurociggdw o srednicy: .

< DN200 A=min.2,0m
DN250 + DN500 A =min.3,0m
Odlegtos¢ uzalezniona od DN s.c. > DN600 A=min.50m

Rysunek 1. Odlegtosci sieci cieptowniczej od zabudowy

- fundamenty budynkéw powinny by¢ tak zagtebione, aby w przypadku awarii:
- zapewniaty bezpieczenstwo konstrukcji budynku przy szerokoprzestrzennym wykopie,
- zabezpieczaty budynek przed podmywaniem,

— uzbrojenie podziemne (prowadzone réwnolegle do trasy sieci cieptowniczej) mozna
umieszczaé¢ w minimalnych odlegtosciach od boku rury ostonowe;j:

kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne -1,0m
kable energetyczne —10m
wodociag —1om
Cknalizaca T s,
skrzynki rozsgczajgce lub inne systemy rozsaczajgce -50m
gaocig -1om

oraz lokalizowac ciagi uliczne, ktére stanowi¢ bedg jednoczesnie drogi eksploatacyjne dla s.c.

- dopuszcza sie zmniejszenie tych odlegtosci za obopdlng zgodg gestorédw uzbrojenia
podziemnego,
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kolizje poprzeczne:

- dopuszcza sie prowadzenie s.c. preizolowanej zaréwno nad, jak i pod urzadzeniami
infrastruktury podziemnej,

- szczegdtowe rozwigzania powinien zawieraé projekt techniczny w oparciu o
indywidualne uzgodnienia z przedsiebiorstwami branzowymi,

- niedopuszczalne jest, aby krzyzujgce sie uzbrojenie przebiegato w obszarze toza
piaskowego rurociggow preizolowanych,

zaleca sie, aby na skrzyzowaniach minimalne odlegtosci pionowe zewnetrznej krawedzi sieci

cieptowniczej i/ lub jej obudowy od zewnetrznej krawedzi przewodow infrastruktury

podziemnej i/ lub jej obudowy wynosity:

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________________________________________________________

' min 0,4 m w przypadku rurociagdéw kanatowych lub 0,3 :

___________________________________________ . m w przypadku rurociagdw preizolowanych
| szczegbétowe rozwigzanie dotyczgce kolizji miedzy s.c. |
i kable elektroenergetyczne SN i NN i preizolowang i kablami energetycznymi NN i SN zawarte |
R  jestwzatgcznikud :
| kable energetyczne WN | wymaga indywidualnego uzgodnienia
! wodociag nie mniej niz 0,2 m

kanalizacja nie mniej niz 0,2 m

__________________________________________________________________________________________________________

dopuszcza sie zmiane tych odlegtosci za obopdlng zgoda gestordw uzbrojenia podziemnego,
sieci cieptownicze nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajagcymi odwodnienie rurociggéw.
Minimalny spadek sieci nie powinien by¢ mniejszy niz 3%o. Mniejszy spadek mozna dopuscic
na kratkich odcinkach (do 30m), w przypadkach technicznie uzasadnionych,

przy prowadzeniu przewodow jeden obok drugiego, przewdd zasilajgcy powinien znajdowac
sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu wody w przewodzie zasilajgcym). Warunek
ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania,

w przypadku prowadzenia jednego rurociggu nad drugim, przewéd zasilajgcy nalezy umiescic¢
u gory.
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2.2

2.3

Przejscia w rurach ochronnych

Wymagania ogdlne

szczegdtowe rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentacji,

rury ochronne nalezy stosowa¢ dla zabezpieczenia powierzchni ostony rur preizolowanych

przed uszkodzeniem oraz dla umozliwienia wymiany rurociggdw bez naruszania nawierzchni

(np. pod jezdniami, torowiskami, parkingami, przy skrzyzowaniach z inng infrastrukturg

podziemng, w poblizu drzew) oraz w miejscach wymaganych na podstawie wytycznych,

uzgodnien, decyzji,

rodzaje stosowanych rur ochronnych:

- stalowe gruboscienne z powtoka 3LPP, 3LPE, 3LPE/PP,

- z tworzyw sztucznych (zywice poliestrowe, polietylen, polipropylen),

parametry wytrzymatosciowe rur ochronnych z tworzyw sztucznych majg by¢ obliczane w

oparciu o:

- obcigzenie gruntem i nawierzchnig - wysoko$¢ naziomu i rodzaj gruntu, rodzaj
nawierzchni

- obcigzenie dodatkowe np. od ruchu kotowego,

- zaktadang dopuszczalng owalizacje rury ochronnej pozwalajacg na swobodny przesuw
rurociggdéw preizolowanych na ptozach dystansowych,

dobdr rur ochronnych nalezy prowadzi¢é w oparciu o krajowe deklaracje wtasciwosci

uzytkowych (KDWU) opracowane przez producentdw rur z tworzyw sztucznych lub krajowe

oceny techniczne (KOT) i KDWU —w przypadku rur stalowych: 3LPP, 3LPE, 3LPE/PP,

przy montazu rur preizolowanych w rurach ochronnych nalezy stosowac ptozy dystansowe,

przy czym zalecane jest stosowanie ptéz dystansowych z rolkami,

rodzaj zastosowanych ptdz jest zalezny od $rednicy zewnetrznej rury ostonowej i ciezaru rury

preizolowanej po wypetnieniu wodg, srednicy wewnetrznej rury ochronnej oraz zaktadanej

odlegtosci miedzy ptozami,

rozstaw ptdz powinien by¢ dobrany z uwzglednieniem wymagan ich producenta, dtugosci rury

ochronnej, srednicy oraz ciezaru rurociggu preizolowanego z woda. Wytrzymatos¢ ptdz

(maksymalne statyczne obcigzenie obwodu na pierscien) podane jest w katalogach

producentéw ptdz dystansowych,

koncodwki rur ochronnych nalezy uszczelnié. Zalecane jest zastosowanie manszet

uszczelniajacych. Szczegétowe rozwigzanie uszczelnienia nalezy przedstawié w projekcie

technicznym,

rozwigzania przejs¢ rurociggami preizolowanymi w rurach ochronnych przez sciany komoér

i budynkéw przedstawiono w pkt. 111.10.

Przejscia pod jezdniami

w przypadku przejsé pod jezdniami wykonywanych metodg wykopu otwartego zaleca sie
prowadzenie rurociggdw preizolowanych w rurach ochronnych z tworzyw sztucznych,

w przypadku przechodzenia pod jezdnig metodg bezwykopowa nalezy stosowaé gruboscienne
stalowe rury ochronne 3LPP, 3LPE, 3LPE/PP lub rury z tworzyw sztucznych przeznaczone do
przeciskéw.

Przejécia pod torami tramwajowymi, kolejowymi i bocznicami

w przypadku przejs¢ pod torowiskami nalezy stosowac rury ochronne z materiatéw
nieprzewodzacych,

w przypadku przejsé pod torami kolejowymi i bocznicami nalezy przeprowadzi¢ indywidualne
uzgodnienia.
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Kompensacja wydtuzen termicznych

zaleca sie stosowaé kompensacje naturalng wykorzystujgc zatamania w przebiegu rurociagu,

w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie inne metody kompensacji (wykorzystujac
niepreizolowane osiowe kompensatory mieszkowe montowane w komorach cieptowniczych,
kompensatory mieszkowe preizolowane, kompensatory jednorazowe oraz podgrzew

wstepny).
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Posadowienie podpdr statych

w blokach betonowych, o wymiarach zgodnych z dokumentacja,

rozmieszczenie podpdr statych powinno by¢ zgodne z zasadami obliczania dtugosci odcinkow
kompensowanych,

klase betonu oraz grubosc¢ stalowych pretéw okresla projektant sieci.
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Lokalizacja armatury odcinajgcej

armature odcinajgcg nalezy lokalizowa¢ w miejscach ogélnodostepnych - poza obrebem

jezdni, parkingdw, zaktadéw przemystowych i obiektéw prywatnych,

w przypadku przytgczy do budynkoéw zaleca sie:

- stosowanie indywidualnego odciecia dla kazdego odbiorcy,

- dla czterech budynkéw tego samego odbiorcy, o tgcznym zapotrzebowaniu ponizej 1
MW, mozliwe jest zastosowanie jednego wspdlnego odciecia,

zalecane indywidualne odciecia przed terenami zamknietymi,

wymagane indywidualne odciecia na wszystkich odgatezieniach >DN200,

dla armatury 2DN200, ktdra nie posiada fabrycznego obejscia nalezy wykonad spustoobieg lub

odcigzenie, o Srednicach podanych w tabeli 3,
Tabela 3. Zalecane srednice obejs¢ armatury w zaleznosci od Srednicy nominalnej rurociggu

DN armatury DN obejscia
200 + 450 50
500, 600 65
700, 800 80
900, 1000, 1100, 1200 125

niepreizolowang armature odcinajagcg DN>200 nalezy umieszcza¢ wytgcznie w komorach.

Armature po zamontowaniu w rurociggu nalezy zaizolowac,

armature odcinajgcg preizolowang DN<200 nalezy umieszcza¢ w studzienkach zelbetowych

z wtazem:

- preizolowang armature odcinajgcg DN125 i DN150 nalezy umieszcza¢ w studzienkach
z kregow zelbetowych $1400 mm, posadowionych na fundamencie betonowym (lub z
bloczkéw betonowych), w uktadzie Scian rownolegtym do utozenia rur preizolowanych.
Dla mozliwosci obstugi z zewnatrz za pomocg przenosnej przektadni mechanicznej
armatura ma by¢é umieszczona w Swietle wiazu studzienki. Mozliwos¢ zaktadania
przektadni przenosnych powinien przewidywac projekt techniczny studzienki,

- preizolowang armature odcinajgcg DN < 100 nalezy umieszcza¢ w studzienkach z
kregéw zelbetowych $800 mm, posadowionych na fundamencie betonowym (lub z
bloczkéw betonowych), w uktadzie Scian rownolegtym do utozenia rur preizolowanych.
Armatura ma by¢ umieszczona w Swietle wtazu studzienki dla mozliwosci obstugi z
zewnatrz za pomocg klucza (dzwigni),

inne rozwigzania, w przypadku braku miejsca na lokalizacje studzienki, wymagajg zgody na

zasadzie odstepstwa,

trzpied armatury odcinajacej zlokalizowanej w studzience powinien by¢ zabezpieczony

kotpakiem ochronnym (rysunek 2),
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Rysunek 2. Kofpak ochronny

kotpak ochronny nie jest mocowany na state, lecz jedynie luzno zatozony na trzpien zaworu.
Moze by¢ wykonany z ocynkowanej blachy stalowej lub tworzywa sztucznego (w przypadku
wykonania kotpaka z tworzywa sztucznego powinien by¢ on odpowiednio docigzony, w celu
zagwarantowania petnej ochrony armatury w przypadku zalania studzienki wodg zewnetrzng
— opadowg Ilub gruntowg) z przymocowanym uchwytem do podnoszenia.
Jako kotpaka ochronnego mozna uzy¢ mufe korcows,

lokalizacje niepreizolowanej armatury odcinajgcej na koncu odcinka s.c. w wezZle oraz
lokalizacje punktu statego nalezy uzgadnia¢ z projektantem wezta. Armatura powinna by¢
wyprowadzona na rozstaw wezta przytaczeniowego zgodnie z Wytycznymi projektowania i
budowy weztéw,

zalecane przytgcza armatury:

- spawane — od strony rurociggow preizolowanych,

- kotnierzowe — od strony wezta.
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Odwodnienia rurociggow

odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie rurociggu preizolowanego,
dla rurociaggéw preizolowanych < DN100 odwodnienia nalezy stosowac tylko przy dtugich

(powyzej 200 m) odcinkach sieci i duzych (powyzej 5%) spadkach,
rozwigzanie odwodnienia rurociggdw preizolowanych nalezy realizowac w oparciu

o zatozenia dla odwodnienia komér i studzienek wg p. Ill. 12,

przy ztadzie > 10 m3 (przewdd zasilajacy i powrotny) wymagane odprowadzenie do

kanalizacji,

sposéb odwodnienia rurociggu powinien by¢ okreslony w dokumentacji uzgodnionej

w Veolia Energia Warszawa S.A.,
w przypadku przebiegu rurociggu preizolowanego po starej trasie zaleca sie pozostawienie

komory w miejscach przewidywanego odwodnienia rurociggow,

w rurociggach preizolowanych w.s.c. nalezy stosowac tylko odwodnienia dolne,
preizolowane panele odwadniajgce (z armaturg odcinajgca poza preizolacjg) majg by¢
montowane w komorach lub studzienkach,
$rednice odwodnien, w zaleznosci od Srednicy rurociggu gtéwnego podano w tabeli 3a.

Tabela 3a. Grubosci scianki odwodnien i odpowietrzen w rurociggach preizolowanych

odwodnienia (tylko odwodnienia ,dolne”) odpowietrzenia
Srednica
nominalna DN | érednica grubos¢ scianki g, mm ¢rednica grubosc¢ scianki g, mm
rurociggu DN . . . DN . . .
preizolowane poza preizolacja preizolowane poza preizolacja
32,40 15 - - 15 - 2,9
32,40 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9
50 15 - - 15 - 2,9
50 20 2,6 2,9 20 2,6 2,9
50 25 3,2 3,6 25 - -
65 + 100 15 - - 15 - 2,9
65 + 100 20 - - 20 2,6 3,2
65 + 100 32 3,2 3,6 32 - -
125, 150 40 3,2 3,6 25 3,2 3,6
200 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
250, 300 50 3,2 3,6 25 3,2 3,6
350 65 3,2 3,6 25 3,2 3,6
400 65 3,2 3,6 40 3,2 3,6
500 +700 100 3,6 4,0 40 3,2 3,6
800 125 3,6 4,0 50 3,2 3,6
900, 1000, 1100 150 4,0 4,5 50 3,2 3,6
1200 150 4,0 4,5 50 3,2 3,6

- za armaturg odcinajacg (kurkiem kulowym) w studzience odwadniajgcej nalezy
zamontowac armature regulacyjng kotnierzowa (zawor grzybkowy prosty/ zasuwa
klinowa/ zawér ttoczkowy) z korpusem ze staliwa nierdzewnego lub sferoidalnego,
z kluczem do obstugi z poziomu terenu wykonanym z rury gruboscienne;j ze stali

precyzyjne;j.
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Odpowietrzenia rurociggéw

stosowane w najwyzszym punkcie sieci cieptownicze;j,

dla rurociggéw preizolowanych < DN80 odpowietrzenia nalezy stosowac tylko przy dtugich

(> 100 m) odcinkach sieci i duzych spadkach (> 5 %),

sposéb odpowietrzenia rurociggu powinien by¢ okreslony w dokumentacji uzgodnionej z

Veolia Energia Warszawa S.A.,

zaleca sie umieszczanie odpowietrzen przytgczy w weztach cieplnych, wylot odpowietrzenia

ma by¢ skierowany do dotu (szczegétowe rozwigzanie powinno byé uzgodnione z Veolia

Energia Warszawa S.A.),

dopuszczone jest zastosowanie odpowietrznikéw automatycznych, przystosowanych do pracy

w rurociggach wysokoparametrowych,

w przypadku montazu paneli odpowietrzajgcych w studzienkach (z armaturg odcinajgcg poza

preizolacjg) majg by¢ spetnione nastepujace wymagania:

- studzienki z kregdw zelbetowych o $rednicy $800 mm, posadowione na fundamencie
betonowym (lub z bloczkéw betonowych), w uktadzie $cian réwnoleglym do utozenia
rur preizolowanych,

- armatura z korpusem ze stali odpornej na korozje w Swietle wtazu dla mozliwosci
obstugi kluczem z zewnatrz,

armatura odcinajgca w odpowietrzeniu zlokalizowana w studzience powinna by¢

zabezpieczona kotpakiem ochronnym (punkt 111.5).

$rednice odpowietrzen rurociggdw w zaleznosci od Srednicy rurociggu gtéwnego podano

w p. lll. 6 - tabela 3a.
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Odgatezienia

wykonywane z preizolowanych tréjnikow wznosnych (prostopadtych i réwnolegtych)
z odejsciem do gory,

w przypadku odgatezien wykonywanych na budowie stosunek $rednicy odgatezienia do
Srednicy rurociggu gtéwnego powinien by¢ zgodny z wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia
Energia Warszawa S.A,, tj.

- dla DN> 400 1:3

- dla DN< 400 1:6

dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o Srednicy wynikajacej z potrzeb cieplnych, pod
warunkiem zastosowania rury o grubosci Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci $cianki
rurociggu gtéwnego,

Srednica nominalna odgatezienia nie moze by¢é mniejsza niz DN25,

w przypadku wykonywania odgatezienia, sposéb wtgczenia w rurociag gtéwny nalezy uzgodnic
z Veolia Energia Warszawa S.A. na etapie przedprojektowym,

wykonanie odgatezienia przy zastosowaniu ,wcinki” na gorgco w kazdym przypadku
rozpatrywane bedzie na podstawie przedstawionych obliczenn statycznych naprezen i
przemieszczen dla projektowanego uktadu wigczenia. Przedstawione obliczenia statyczne
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy EN 13941-1. Jednocze$nie w przypadku
zastosowania ,,wbicia” z zastosowaniem wcinki na gorgco, dokumentacja projektowa powinna
zawieraé szczegotowe rysunki techniczne (wykonanie wigczenia, odtworzenie izolacji,
zestawienie materiatéw niezbednych do wykonania wcinki). Przy wykonywaniu wcinki na
gorgco nalezy stosowaé zawory z petnym przelotem,

wykonanie ,,wcinki na gorgco” nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi wykonania wcinek na
goraco w wodne wysokoparametrowe rurociagi cieptownicze (zatgcznik 5).
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9. Aparatura kontrolno-pomiarowa

9.1 Czujniki temperatury

montaz tulei (oston) czujnikdow temperatury w komorach telemetrycznych. Ostony
czujnikéw temperatury powinny by¢ wykonane zgodnie z Zatgcznikiem 6. Miejsce
montazu tulei powinno zapewniac szczelno$é (hermetycznosd) s.c.

9.2 Manometry

na przewodach zasilajgcych i powrotnych magistrali cieptowniczych (DN> 400) w
odstepach, co ~ 1 km (do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.) oraz z kazdej
strony armatury odcinajace;j,

na odgatezieniach zasilajgcych i powrotnych DN>150 za armaturg odcinajaca,

rurki manometryczne powinny by¢é wykonane i instalowane wg wytycznych
eksploatacyjnych Veolia Energia Warszawa S.A.,

rurki manometryczne nalezy montowaé¢ w wydzielonych studzienkach lub komorach
wspdlnie z armaturg (miejsce montazu powinno zapewniaé szczelnos$¢ uktadu sieci
preizolowanej).
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10. Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciany

- przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciane budynku, komory, studzienki powinno by¢
wykonane jako gazoszczelne,

- Ostone rury preizolowanej nalezy osuszy¢ i oczyscic z zabrudzen oraz zanieczyszczen. PierScien
uszczelniajacy nalezy nasungé na rure przed wykonaniem potgczen spawanych rur stalowych.
Koncéwke rury preizolowanej wraz z pierscieniem wsungé w otwdr wykonany w $cianie i
ustawi¢ w odpowiednim miejscu w $cianie. Rure podeprzeé tak, aby pierscien nie opierat sie o
Sciane nie ulegt deformacji,

- schematy przyktadowych rozwigzan przy przejsciu rurociggu preizolowanego przez sciane
komory przestawiono na rysunkach 3a, 3b oraz 3c, |

zokezpieczenie
przeciwwilgociowe
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Rys. 3a. Schemat przyktadowego rozwiqzania przejscia rurociggu preizolowanego w rurze ochronnej przez sciane komory
1A — uszczelnienie wodoszczelne, np. taricuch uszczelniajgcy (tU), 1B wodoszczelne i gazoszczelne uszczelnienie przejscia
przez Sciane typu WGC (w przypadku tU bez 1B), 2— uszczelka koricowa termokurczliwa (End Cap), 3 — tasma peczniejqca
(uszczelka bentonitowa), 4 — manszeta uszczelniajgca (zabezpieczenie przed przedostawaniem sie cieczy, gazéw lub
czgstek statych do rury ochronnej), 5 — rura ochronna (rury preizolowane w rurach ochronnych umieszczac na ptozach)

min. 0.3

Zohezpieczenie
przeciwwilgociowe

Rys. 3.b Schemat przyktadowego rozwigzania przejscia rurociggu preizolowanego w rurze ochronnej przez sciane komory
1A — uszczelnienie wodoszczelne, np. taricuch uszczelniajgcy (tU), 2 — uszczelka koricowa termokurczliwa (End Cap), 3—
tasma peczniejqca (uszczelka bentonitowa), 4 - manszeta uszczelniajqca (zabezpieczenie przed przedostawaniem sie
cieczy, gazow lub czgstek statych do rury ochronnej), 5 — rura ochronna (rury preizolowane w rurach ochronnych
umieszczac na ptozach)

20|Strona



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. EKSPLOATACYJNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA
Wersja: 14 RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD
Data publikacji: 13.11.2025 CzZESC I1: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

Zolkezpieczenie
przeciwwilgociowe

Rys. 3c. Schemat przyktadowego rozwiqgzania przejscia rurociggu preizolowanego przez sciane komory
1 — pierscien uszczelniajgcy, liczba pierscieni zalezna od grubosci sciany. Pomiedzy pierscieniami naleZy stosowac tasme
smarnq DENSO, 2— uszczelka koricowa termokurczliwa (End Cap), 3— tasma peczniejgca (uszczelka bentonitowa)

— schematy przyktadowego rozwigzania przy przejsciu rurociggu preizolowanego przez Sciane
zewnetrzng budynku przedstawiono na rysunkach 4ai 4b,

zobezpieczenie
przeciwwilgociowe

S

Rysunek 4a. Schemat przyktadowego rozwigzania przejscia rurociggu preizolowanego w rurze ochronnej przez sciane
zewnetrznq budynku
1A — uszczelnienie wodoszczelne i gazoszczelne, np. taricuch uszczelniajgcy (tU), 2 - uszczelka koricowa termokurczliwa,
3 - wodoszczelne i gazoszczelne uszczelnienie przejscia przez sciane typu WGC lub tU od zewnetrznej strony (w przypadku
tU bez 1A), 4 - tasma peczniejgca/uszczelka bentonitowa, 5 - manszeta uszczelniajgca - zabezpieczenie przed
przedostawaniem sie cieczy, gazow lub czqstek statych do rury ochronnej, 6 - rura ochronna
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Rysunek 4b. Schemat przykfadowego rozwiqzania przy przejsciu rurociggu preizolowanego przez sciane zewnetrzng

budynku

1- pierscienie uszczelniajgce (liczba pierscieni zalezna od grubosci Sciany, pomiedzy pierscieniami stosowac tasme smarnq
(typu DENSO), 2 - uszczelka koricowa termokurczliwa, 3 - wodoszczelne i gazoszczelne uszczelnienie przejscia przez sciane

typu WGC, 4 - tasma peczniejqca/uszczelka bentonitowa

w przypadku, kiedy rurocigg jest narazony na obcigzenia boczne lub grubos$¢ sciany jest
wieksza, niz 10 cm, nalezy zastosowac dwa pierscienie uszczelniajace (rysunek 4b). Pomiedzy
pierscieniami nalezy zastosowac tasme smarng. Kombinacja dwdch pierscieni i tasmy smarnej
zapewnia lepsze uszczelnienie przejscia rurociggu przez sciane. Otwoér w Scianie i znajdujaca sie
w nim rure z pierscieniem w przypadku przejscia przez $ciane rysunek 4b wypetni¢ od
wewnatrz budynku piankg montazowg, a Sciane otynkowac. W przypadku przejscia przez
Sciane rysunki 3a, 3b, 3c, 4a otwodr w Scianie z rurg preizolowang lub rurg ochronng z
pierscieniem wypetnié¢ zaprawg cementowsy,

szczegdlnym przypadkiem przejscia przez sciane jest wejscie poprzez studnie wejscia przytacza
(dla budynkéw niepodpiwniczonych). Studnia powinna by¢ zaprojektowana w uzgodnieniu
z projektantem wezta. Wymiary studni powinny zapewnia¢ mozliwos¢ montazu kolana
preizolowanego wejsciowego od strony wezta (studni wejscia przytacza). Rurociag
preizolowany nalezy wyprowadzi¢ ponad poziomem posadzki wezta. Mufa faczaca kolano
wejsciowe z rurociggiem preizolowanym nie moze znajdowac sie w przejsciu przez Sciane.
Rozwigzania zabezpieczenia szczelnosSci przejScia przez sciane zewnetrzng wg rys. 3b, 3c.
W studniach o gtebokosci > 1,0 m nalezy przewidzie¢ drabinke ze stali nierdzewnej ze
stopniami antyposlizgowymi. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie studni wejscia przytacza do
studni schtadzajgcej, szczegétowe rozwigzania odwodnienia uwzgledni¢ w projekcie wezta.
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11.

Komory cieptownicze

komory nalezy projektowaé zgodnie z wymogami normy PN-B-10405,

komory nalezy projektowaé powyzej maksymalnego mozliwego poziomu wody gruntowe;j,

lokalizacja oraz wykonanie komér i wtazéw powinny zabezpiecza¢ przed naptywem oraz

przenikaniem wéd powierzchniowych i gruntowych,

zewnetrzne obudowy komoér cieptowniczych powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo.

W przypadku gruntéw nawodnionych zabezpieczenie ma by¢ realizowane przy uzyciu

specjalistycznych materiatéw, wg odrebnego projektu budowlanego,

komory gtéwne nalezy projektowaé w miejscach zainstalowania zaworéw odcinajacych,

obiegowych, spustowych, odpowietrzajacych, aparatury kontrolnej i pomiarowej oraz

odmulaczy,

komory nalezy lokalizowaé w miejscach ogdlnie dostepnych, poza terenem ulic,

komory gtéwne majg posiadaé wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng,

wyprowadzong na powierzchnie za pomocg kominkéw wykonanych ze stali nierdzewnej lub

spawanych ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,

komory pomocnicze (studzienki) z kregdw betonowych lub murowane stosuje sie:

- dla odwodnienia kanatéw (w miejscach zmiany kierunkéw spadku kanatu miedzy
komorami),

- dla odwodnienia lub odpowietrzenia rurociggdw, w miejscach zmiany kierunkéw
spadku rurociggdw miedzy komorami,

— dla odwodnienia kanatu przed budynkiem w przypadku, gdy spadek kanatu jest
w kierunku budynku,

minimalna wysokos¢ komory pomocniczej wynosi 1,80 m,

dla montazu armatury odcinajgcej minimalna srednica komory pomocniczej wynosi 1,4 m,

komory powinny posiada¢ luki montazowe usytuowane bezposrednio nad armatura lub

kompensatorami DN > 300. Luki majg umozliwia¢ transport urzadzen do komory. Potgczenie

ptyt przykrywajacych ze sobg i ze stropem komory powinno by¢ szczegdlnie starannie

uszczelnione,

$rednica wewnetrzna szybu wtazowego do komory powinna wynosi¢ od 0,7 do 0,9 m,

komory, w ktérych sg zainstalowane odwodnienia rurociggéw powinny by¢é odwodnione

grawitacyjnie do kanalizacji,

komory powinny by¢ wyposazone w studzienke odwadniajgcg umieszczong w ptycie dennej

wg dokumentacji typowej. Odwodnienie komory do kanalizacji projektowac w oparciu o

zatozenia dla komor i studzienek wg p. I11.12,

odpowietrzenia rurociggéw > DN400 o $rednicach odpowietrzerh DN > 40 nalezy tgczy¢

w jeden wspdlny przewdd z zaworem odcinajgcym,

w komorach/ studzienkach posadowionych pod jezdniami zabrania sie stosowania wtazéow

kompozytowych SSC.

wtazy kompozytowe SSC mogq byc¢ stosowane w miejscach ustronnych, tam, gdzie mozliwe jest wykorzystanie ich zalet
(wodoszczelnosé, utrudnione otwieranie pokryw przez osoby nieuprawnione. Kompozyt, z ktérego sq wykonane wtazy, jest
bezwartosciowy w punktach skupu ztomu. Pokrywy kompozytowe sq kilkukrotnie lzejsze od pokryw Zeliwnych. Pojedyncza
osoba jest w stanie samodzielnie wyjmowac i umieszczac¢ z powrotem pokrywe w korpusie, bez zagrozenia urazami
fizycznymi. Specjalne i ergonomiczne klucze zapewniajg osobie podnoszqcej pokrywe, prace w najbezpieczniejszej pozycji.
Pokrywy kompozytowe SSC nie przewodzq prqdu, charakteryzujq sie niskq przewodnosciq cieping, przepuszczajq fale

radiowe).
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12. Odwodnienia komdr/ studzienek

Sposéb odwodnienia komory/ studzienki powinien by¢ okreslony w dokumentacji i uzgodniony z Veolia

Energia Warszawa S.A.

Wytyczne do sposobu odwodnienia komory/studzienki:

Do uzgodnienia trasy:

* przeprowadzi¢ analize mozliwych sposobéw odprowadzenia wody z odwodnienia komory,
studni odwadniajacej,

* wystgpi¢c do MPWIK o warunki techniczne przytaczenia do sieci kanalizacyjnej lub uzyskac
pisemng informacje o mozliwosciach technicznych podtgczenia do kanalizacji,

*  zidentyfikowac¢ dostepne opcje: odprowadzenie schtodzonej wody sieciowej do kanalizacji lub
zastosowanie studni schtadzajgcych,

* na podstawie otrzymanych warunkéw z MPWiK okresli¢ optymalny sposdb odprowadzenia

czynnika,

e w przypadku braku mozliwosci podtgczenia do kanalizacji, zaprojektowaé system studni
schtadzajacych zgodnie z tabelg 3.b,

* uwzgledni¢ wymagania srodowiskowe i przepisy lokalne,

* nanie$c¢ rozwigzanie na zatacznik mapowy uzgadniany przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Do uzgodnienia dokumentacji techniczne;j:
e uzyskac wszystkie niezbedne uzgodnienia,
* przewidzie¢ grawitacyjne odprowadzenie czynnika,
e uwzgledni¢ efektywnos¢ odprowadzenia ze studni odwadniajgcej / schtadzajacej,
e opracowac kompletng dokumentacje techniczna.

Tabela 3b. System studni schtadzajqcych do odwodnienia komory/studni

Ztad do 3,5m?

przewidziane zagtebienie w ptycie dennej studni odwadniajgcej

minimalny ztad w studni odwadniajgcej do lustra wody 2m?3 (lustro wody ponizej
przewodow odwodnienia z s.c.)

studnie odwadniajace realizowa¢ powyzej poziomu wody gruntowe] lub
wykona¢ projekt odwodnienia wykopu

studnie odwadniajace realizowac¢ jako szczelne, hermetyczne

nalezy zapewni¢ dostep/dojazd do studni w celu jej odwodnienia

Ztad >3,5 m?

Przy braku mozliwoéci podtaczenia do kanalizacji i ztadzie powyzej 10 m? rozwigzanie
rozpatrywane indywidualnie.

ztad odprowadzany przez studnie odwadniajagcg i dodatkowe studnie
schtadzajace

,przelew” do studni schtadzajgcej realizowaé ponizej elementow
preizolowanych odwodnienia

minimalny ztad w studni do lustra wody 2m? (lustro wody ponizej przewodu
przelewu ze studni odwadniajgcej z s.c.)

studnie realizowac¢ powyzej poziomu wody gruntowej lub wykonaé projekt
odwodnienia wykopu

studnie odwadniajace i schtadzajace realizowac jako szczelne, hermetyczne
nalezy zapewni¢ dostep/dojazd do studni w celu jej odwodnienia
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13. Potaczenie s.c. kanatowej i preizolowanej

W celu ochrony pianki PUR przed przenikaniem wilgoci, korice wbudowanego odcinka rurociggu

preizolowanego, powinny by¢ zabezpieczone termokurczliwymi uszczelkami koricowymi, a

powierzchnie niezaizolowane (w tym spoiny ze starym rurociggiem) zabezpieczone antykorozyjnie.

W miejscu potaczenia rurociggu kanatowego i preizolowanego utozonego bezposrednio w gruncie,

koniec kanatu nalezy zamurowac.

Przy przejsciu rurociggu preizolowanego przez $ciane kanatu nalezy stosowac:

- pojedyncze gumowe pierscienie uszczelniajgce — w miejscach, gdzie nie wystepuja
przemieszczenia osiowe i poprzeczne,

- podwadjne pierscienie gumowe z tasma poslizgowg miedzy nimi—w miejscach, gdzie wystepuja
przemieszczenia,

— adaptery — w miejscach, gdzie wystepujg przemieszczenia poprzeczne.

Przyjete rozwigzania powinny zapewnic¢ szczelno$é przejscia — zabezpieczaé kanat przed penetracjg

wody gruntowe;j.

Przy faczeniu rurociggéw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie z rurociggami w kanale

cieptowniczym, nalezy przewidzieé sposéb odwodniania kanatu.
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14. Wykonanie odgatezienia preizolowanego od istniejgcej sieci kanatowej

Odgatezienie rurociggu preizolowanego od istniejgcej sieci tradycyjnej wykonuje sie zgodnie
z projektem.
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15. Cisnieniowa prdba hydrauliczna

Hydrauliczna préba cisnieniowa nie jest wymagana.
Prébe wykonuje sie w uzasadnionych przypadkach na ci$nienie rdwne 1,3xp,, zgodnie z decyzjg
inspektora nadzoru.
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16. Ptukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociggdw preizolowanych

Ptukanie/ czyszczenie rurociggdw wykonuje sie w uzasadnionych przypadkach, zgodnie z decyzjg
inspektora nadzoru.
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17. Maty (poduszki) kompensacyjne

- poduszki kompensacyjne powinny by¢ stosowane na obu rurociggach (zasilanie i powroét), w
miejscach, gdzie naprezenia Sciskajgce w izolacji PUR wynikajgce z oporu gruntu wywotanego
poprzecznym przemieszczeniem rur przekraczajg wartosc¢ 0,15 MPa,

- wiasciwosci i badania mat - wg [2],[3],

- dobdr - na podstawie katalogéw producentéw rur preizolowanych.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ informacje dot.

— typu i wymiaréw maty,

- rozktadu grubosci poduszek na dtugosci strefy kompensacji na rurociggach zasilajgcym
i powrotnym,

- sposobu obtozenia i mocowania poduszek na rurociggu.

Grubos¢ poduszkiw miejscu jej montazu powinna by¢é o min. 30% wieksza niz przemieszczenia

poprzeczne rurociggu.

W typowych rozwigzaniach nie zaleca sie stosowania poduszek kompensacyjnych o sumarycznej

grubosci wiekszej niz 120 mm. W przypadku, w ktdrym nalezatoby zastosowaé poduszki o grubosci

wiekszej niz 120 mm wskazane jest zmniejszenie przemieszczen przez wykonanie naciggu wstepnego
lub dodatkowej kompensacji.

Poduszki nalezy uktada¢ wzdtuz obu rurociggdw (zasilanie i powrdt) zgodnie z projektem, montujac je

po obu stronach ostony (rys. 53, rys. 5b).

A=

P——

7,

o | —{

Rysunek 5a Przyktad typowego uktadania poduszek kompensacyjnych: (1) element preizolowany, (2) warstwy poduszek
kompensacyjnych
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Rysunek 5b. Przyktad uktadania poduszek kompensacyjnych. Grubosci poduszek po zewnetrznej i wewnetrznej stronie tuku
moggq byc zréznicowane np. przy dfugich odcinkach rurociggu po sprawdzeniu standw granicznych pianki PUR

Strefe kompensacyjng nalezy projektowac¢ réwniez wszedzie tam, gdzie wystepuje poprzeczne
oddziatywanie gruntu na powierzchnie ostony rury preizolowanej, to jest w miejscach:

- tukéw kompensacyjnych,

— tukéw niekompensacyjnych,

- odgatezien bocznych od rurociggu gtéwnego,

— rurociggu gtéwnego przy odgatezieniu bocznym,

- zmian srednicy rurociagu,

- trzpieni armatury odcinajacej,

— kréécow odpowietrzen i odwodnien.

Na rys. 6 przedstawiono dwa mozliwe sposoby montazu poduszek, poprzez ustawianie mat obok
rurociagu (rys. 6a) lub owiniecie rurociggu (rys. 6b).

PN-EN 13941-2
Rysunek 6. Sposoby montazu poduszek kompensacyjnych na elementach preizolowanych

Po utozeniu poduszki nalezy owing¢ geowtdkning i spig¢ opaskami z tasmy poliestrowej lub owingé
folig piankowa z usieciowanego PE z warstwg powtoki klejgce;.

W przypadku umiejscowienia stref kompensacyjnych pod ciggami ulicznymi oraz dla duzych przykryc
rurociggéw i wysokiego stopnia zageszczenia, zaleca sie uwzglednia¢ dodatkowg grubosé poduszek
wynikajgcg ze wstepnego Scisniecia poduszek przez zageszczony grunt; w takich przypadkach utozenie
mat dookota rur wg rys. 6b).
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V. DOSTAWY, TRANSPORT, SKLADOWANIE | ODBIORY MATERIALOW

Maksymalny nacisk na ostone podczas transportu, przenoszenia i sktadowania elementéw
preizolowanych podano w tabeli.

Dziatanie Nacisk maksymalny, MPa

transport 0,3
przenoszenie 0,3
sktadowanie 0,2

Zabronione jest prowadzenia prac zwigzanych z transportem, przenoszeniem i cieciem elementéw
preizolowanych w temperaturze ponizej-15°C.

1. Dostawy materiatéw preizolowanych

Dostawy materiatow preizolowanych wykonywane powinny by¢ zgodnie z ogélnymi warunkami
dostaw producentéw.

W przypadku, gdy kupujgcy organizuje odbiér zatadunek towaru na terenie fabryki lub magazynu
producenta traktuje sie jako dostawe. Kierowcy otrzymujg instrukcje odnosnie zatadunku/ roztadunku
samochodu i zabezpieczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby dostawy zamodwionych materiatow.

Bez wzgledu na rodzaj dostawy obowigzkiem odbiorcy jest przeprowadzenie kontroli dostaw.

2. Transport i roztadunek

Elementy preizolowane powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta.
W czasie transportu majg by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi.
Rur i elementéw preizolowanych nie wolno transportowacé w temperaturach ponizej - 15°C.
Wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczaé 1,5 m.
Po stronie odbiorcy lezy zabezpieczenie materiatéw oraz ludzi do roztadunku, chyba, ze zostato
uzgodnione inaczej.
Rur i elementéw preizolowanych nie wolno roztadowywac w czasie wytadowan atmosferycznych.
Przy roztadunku nalezy
- Zapewni¢ dostepnos¢ whasciwych narzedzi do przenoszenia
- Chronic¢ elementy preizolowane przed uszkodzeniem:

° rur nie mozna staczac na ziemie ani przetacza¢ bezposrednio po ziemi

. rur i pozostatych elementéw preizolowanych nie mozna zrzucac
Ostone PE-HD oraz izolacje PUR nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem.
Nie wolno podnosi¢ rur zamocowanych w jednym miejscu.
Szczegblng uwage nalezy zachowac przy stosowaniu podwodjnych paséw podczas wilgotnej pogody.
Pasy majg tendencje do zjezdzania sie, co moze spowodowac wyslizgniecie sie rur.

Do podnoszenia rur > DN50 nalezy stosowad tasmy parciane o szeroko$ci min. 100 mm.
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Rury o srednicy < DN40 z uwagi na ich wiotkos¢ nalezy podnosi¢ w pekach za pomoca trawersy.

tancuchow i lin stalowych mozna uzywac tylko podczas podnoszenia rur preizolowanych za korice rur
stalowych.

3. Sktadowanie

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach preizolowanych

powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu preizolowanego.

Przy sktadowaniu elementéw preizolowanych nalezy:

- zapewni¢ dostateczng przestrzen sktadowania, w tym pomieszczenia zamkniete do
sktadowania wrazliwych elementéw systemu,

— w przypadku dtugotrwatego sktadowania rur i elementéw preizolowanych ostone PE-HD
nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego,
deszczu badz $niegu.

Elementy preizolowane powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu

preizolowanego.

Rury nalezy przechowywac w taki sposdb, aby nie ulegty uszkodzeniu.
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Rury nalezy uktada¢ na rownej, ptaskiej powierzchni, na podsypkach z drobnego piasku. Zamiast piasku,
mozna stosowacd np. podkfady drewniane o szerokos$ci min. 100 mm.

Rury nalezy sktadowa¢ wg asortymentéw wymiarowych, w stosach zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie.

min.. max. 5 m
400 mm

Zaleca sie uktadac je tak, aby etykiety znajdowaty sie zawsze z tej samej strony.
Rury preizolowane zaleca sie sktadowad i przechowywac z ochronnymi denkami z tworzywa sztucznego
zatozonymi na koncéwki rur stalowych.

Inne elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje, armatura, podpory state i inne nalezy
przechowywac i magazynowac na pfaskim podtozu, w taki sposdb, aby byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem ostony oraz przed korozjg rury stalowe;j.
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tuki preizolowane nalezy sktadowa¢ w paletach wg asortymentéw wymiarowych tak, aby stykaty sie z
sobg maksymalne duzg powierzchnig. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,5 m.

Tréjniki preizolowane nalezy sktadowac na paletach podzielone wg asortymentéw wymiarowych tak,
aby stykaty sie ze sobg maksymalng powierzchnia.

Podpory state — dopuszcza sie sktadowanie luzem, na paletach wg asortymentéw wymiarowych z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed uszkodzeniem malarskiej powtoki antykorozyjnej. Uszkodzone
powtoki malarskie, po uprzednim doktadnym oczyszczeniu uszkodzonej powierzchni, nalezy uzupetnic.
Z uwagi na kruchos¢ polietylenu rury oraz elementy prefabrykowane: tuki, odgatezienia, redukcje,
armatura, podpory state, sktadowane i magazynowane w temperaturze ponizej -5°C nalezy
zabezpieczy¢ przed uderzeniami mechanicznymi.

Ostony ztgcza — zaleca sie sktadowanie na paletach, warstwami w pozycji pionowej do maksymalnej
wysokosci 1,5 m wg asortymentdw wymiarowych. Dopuszcza sie skladowanie oston w pakietach po 10
szt. spietych tasmg opakowaniowa lub folig termokurczliwg. Niedopuszczalne jest sktadowanie
materiatow termokurczliwych w sposéb narazajacy je na bezposrednig ekspozycje sSwiatta
stonecznego.

W

Uszczelki koricowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajgcg warstwe mastyki
nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach zabezpieczajagc przed wptywem promieni
stonecznych i wysokiej temperatury.

Ptynna pianka poliuretanowa stosowana do izolowania na budowie potgczen rurociggdw powinna

spetniaé nastepujgce warunki:

A. Przechowywanie
Sktadniki nie moga by¢ przechowywane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb
niepowotanych, w pomieszczeniach biurowych lub socjalnych. Powinny by¢ przechowywane
pod zamknieciem.
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B. Termin przydatnosci do uzycia
Pianka moze by¢ stosowana wytgcznie w okresie przydatnosci do uzycia okreslonym przez
dostawce - najczesciej jest to jeden rok od daty produkciji.
Przeterminowana pianka po wymieszaniu i wlaniu do ztgcza moze by¢ przyczyng
niewypetnienia ztgcza lub powstania ztej jakosci izolacji.
C. Temperatura sktadowania
Z uwagi na mogaca wystgpic¢ krystalizacje nie wolno dopuszcza¢ do spadku temperatury
izocyjanianu (sktadnika B) ponizej +10°C.
Ptynna pianka PUR powinna by¢ sktadowana w temperaturze pokojowej (15 + 25°C).
W przypadku spadku temperatury sktadnikéw ponizej +15°C nalezy przed piankowaniem wstawic je do
cieptego pomieszczenia, az do osiggniecia przez nie temperatury okoto +20°C, a w przypadku
izocyjanianu (sktadnik B) — az do rozpuszczenia sie wydzielonych krysztatéw. Sktadnikéw nie wolno
podgrzewac.
Elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach zabezpieczajgcych przed ich zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym.
Maty kompensacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

4, Odbiory materiatow

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy dokonac¢ odbioru materiatéow - sprawdzic:
- kompletnos¢ dostawy:

° liczba rur i ksztattek
. wymiary (dtugosci i srednice) rur
. wymiary ksztattek

- stan ostony zewnetrznej PE-HD (czy nie nastgpity uszkodzenia w czasie transportu lub
sktadowania); dopuszczalna gtebokosc¢ rys < 10% grubosci $cianki ostony,

— zabezpieczenie rur przewodowych deklami (czy s3),

- stan przewoddw systemu nadzoru,

- oznakowanie - p. 11.12 [2],

- dokumenty:
° Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 stalowych rur przewodowych,
° instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatow preizolowanych,
° KDWU na dostarczane wyroby,
° w przypadku dostawy muf zgrzewanych elektrycznie otwartych swiadectwo odbioru
3.1 wg PN-EN 10204 ptyt polietylenowych, z ktérych wykonane sg ostony ztaczy,
. instrukcje montazu ztgczy preizolowanych,
o wytyczne montazu systemu rur preizolowanych,
. sprawozdanie z badan mat kompensacyjnych z polietylenu sieciowanego radiacyjnie

wykonane w akredytowanym laboratorium zgodnie z EKSPLOATACYJNYMI
WYTYCZNYMI PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAGOW
PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD CZESC I: WYMAGANIA TECHNICZNE.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen ostony lub innych elementéw rurociggu, nalezy

bezwzglednie zawiadomi¢ producenta systemu preizolowanego i inspektora nadzoru Veolia Energia

Warszawa S.A.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy dokonac odbioru materiatéow - sprawdzic:

- kompletnos¢ dostawy:

. liczba rur i ksztattek
. wymiary (dtugosci i $rednice) rur
. wymiary ksztattek
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V. MONTAZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

1. Wykonanie sieci cieptowniczej preizolowanej

tylko na podstawie dokumentacji uzgodnionej w Veolia Energia Warszawa i legalnych zmian.
Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem skontrolowane zgodnie

zp. V.4,

Elementy preizolowane powinny by¢ zabezpieczone denkami chronigcymi wnetrza rur przewodowych
przed zanieczyszczeniem. Denka mozna zdja¢ z rury przewodowej bezposrednio przed spawaniem

rurociggéw.

Dla zapewnienia prawidtowe] jakosci przytacza preizolowanego konieczne jest zachowanie
odpowiedniej kolejnosci czynnosci montazowych:

2. Przygotowanie wykopu

— przyktadowy przekrdj i zalecane minimalne wymiary wykopdéw przedstawiono na rysunku 7
i w tabeli 4, (w praktyce wymiary wykopu powinny odpowiada¢ zaleceniom producenta
systemu preizolowanego)

Nawierzchnia

£
bt
z L €
= ;
E
@ // ~N
W W BN
S
£
min 0,1m min 0,1m
(0,15-0,2)*m
W

Rysunek 7 Przyktadowy przekréj wykopu

*/ dla rurociggéw DN> 350 minimalna odlegtos¢ miedzy rurami wynosi 0,4 m

Tabela 4. Zalecane minimalne wymiary wykopow

DN dz, mm De, mm gtebokosé wykopu H, m szeroko$¢ wykopu2 W, m
32 42,4 110

40 48,3 110 0,7

50 60,3 125 0,65

65 76,1 140 08

80 88,9 160 0,7 ’

100 114,3 200 0,75 0,9

125 139,7 225 0,8 1,0

150 168,3 250 0,9 1,1

200 219,1 315 1,0 1,2

2 w zaleznosci od srednicy DN szeroko$¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢ o min. 35 cm wieksza niz suma

Srednic zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach spawania.
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DN dz, mm De, mm gtebokosé wykopu H, m szeroko$¢ wykopu? W, m
250 273 400 1,4
300 323,9 450 1,5
350 355,6 500 1,1 1,6
400 406,4 560 1,2 1,8
450 457 630 1,3 2,0
500 508 710 1,4 2,2
600 610 800 1,5 2,4
700 711 900 1,6 2,6
800 813 1000 1,8 2,8
900 914 1100 2,0 3,0
1000 1016 1200 2,2 3,2
1100 1118 1300 2,4 3,4
1200 1219 1400 2,6 3,6

— gtebokos$¢ uktadania — minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno
wynosi¢ 40 + 70 cm, w zaleznosci od Srednicy rurociggdéw, zalecen producenta, metody
uktadania i trasy przebiegu,

- w miejscach wyptycen, tam, gdzie nie da sie zapewni¢ min. 40 cm zasypki i narazonych na duze
obcigzenia nalezy zastosowal zelbetowg ptyte odcigzajgcag, utozong ponad rurociggiem.
W przypadku wystepowania naziomu nad rurociggiem mniejszego niz 40 cm nalezy wykonac¢
obliczenia stabilnosci pionowej rurociggu dla maksymalnej temperatury pracy zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 13941-1,

— maksymalna wysokos$¢ naziomu nie powinna by¢ wieksza niz 6 m (przykrycie ponad 2,0 m
wymaga uzyskania odstepstwa Veolia Energia Warszawa S.A.). Dodatkowo dla rurociggéw o
srednicach nominalnych wiekszych niz DN400 przy wystepowaniu ciezkiego ruchu kotowego
oraz przykryciach rurociggéw wiekszych niz 2,5 m zalecane jest wykonanie obliczen
sprawdzajgcych zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 13941-1 pod katem ryzyka owalizacji
przekroju rurociggu (maksymalnie dopuszczalna owalizacja srednicy 6%),

— szeroko$¢ w poziomie dna wykopu powinna by¢é o min. 35 cm wieksza niz suma Srednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych z niezbednymi poszerzeniami w miejscach
spawania. Zaleca sie zachowanie 15 + 20 cm odstepu miedzy rurociggiem zasilajgcym i
powrotnym,

- gtebokos¢ wykopu — powinna by¢ max 10 + 15 cm wieksza niz przewidywany poziom dolnej
powierzchni rur preizolowanych (w zaleznosci od s$rednicy rurociggu), a w przypadku
okresowego wystepowania wodd gruntowych lub uktadania sieci w gruntach
nieprzepuszczalnych gteboko$é wykopu powinna by¢ powiekszona o 10 cm dla utozenia
warstwy drenazowe;j.

Rurociagi preizolowane nalezy uktadaé powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych.

Prowadzenie rurociggédw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy traktowaé jako odstepstwo od

wytycznych. W takim przypadku nalezy uzgodni¢ rozwigzania indywidualne drenazu/ odwadniania

wykopu oraz zapewni¢ odpowiednie warunki pracy rurociggdw np. poprzez zastosowanie
geowtdkniny, ktdora pdzniej zapewni ostone toza piaskowego przed wyptukaniem materiatu podsypki

i zasypki.

Tam, gdzie rurociggi poddane s3 statemu zewnetrznemu dziataniu wody, nalezy zapobiec

przepuszczaniu wody na pofaczeniach, przez wybér ostony z podwdjnym uszczelnieniem (dwie metody

uszczelnienia potaczenia, ktdre funkcjonujg niezaleznie od siebie i s3 wykonywane osobno) oraz
poszerzony zakres kontroli na etapie montazu

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie wykopdéw

z wymaganym pochyleniem lub oszalowaniem skarpy boczne;j.
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3.

Podtoze

przy budowie s.c. preizolowanej nalezy stosowaé podtoze o grubosci 10 =15 cm (w zaleznosci od
Srednicy rurociggow), z podsypki piaskowej o zalecanej granulacji wg PN-EN 13941-2, pomiedzy
granicami zaznaczonymi na rysunku 7.

6.
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Rysunek 7. Granice krzywych sitowych, x- wielkoS¢ ziaren piasku, y- procentowy udziat frakcji

wspdtczynnik jednorodnosci uziarnienia piasku deo/ d10 > 1,8,

piasek nie moze zawieraé szkodliwych ilosci resztek roslinnych, préchnicy, gliny lub grudek
mutu,

nie wolno stosowac piasku zawierajagcego duze ziarna o ostrych krawedziach, ktére moga
uszkodzi¢ rury i ztgcza,

sktad materiatu powinien pozwoli¢ na uzyskanie wspétczynnikéw tarcia wymaganych w
projekcie technicznym przy uwzglednieniu starannie wykonanego zageszczenia. Zageszczony
materiat wypetniajgcy powinien miec stopien zageszczenia od 97% do 98%, niedozwolone s3
wartosci ponizej 94%,

w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wéd gruntowych
powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypka wtasciwg nalezy wykonad¢ warstwe
przepuszczalng — drenazowg o grubosci ok. 10 cm, ze Zzwiru o zrdznicowanej - grubszej
granulacji.

Przygotowanie rur i elementow

przed ukfadaniem kazdy element preizolowany powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
dziatania systemu alarmowego.

Uktadanie rur

przed utozeniem rur w wykopie nalezy wykonac zniwelowang podsypke piaskowg (stosowanie
drewnianych podktadéw nie jest dozwolone). Do tymczasowego wsparcia rurociggu mozna
stosowac miekkie podpory, np. worki z piaskiem czy styren. Nalezy pilnowac, aby przewody
instalacji alarmowej (a w przypadku wiecej niz jedna para przewodéw alarmowych - przewody
alarmowe gtéwne) uktadane byty zgodnie z rysunkami 1-5 z ZALACZNIKA 1

Spawanie rur przewodowych

Wymagania dot. spawania okreélone sg w zataczniku 7.

38|Strona



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. EKSPLOATACYJNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA
Wersja: 14 RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD
Data publikacji: 13.11.2025 CzZESC I1: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

7. Badanie potgczen spawanych doczotowych

Wymagania dot. badan potgczen spawanych doczotowych okreslone sg w zatgczniku 8.

8. Montaz innych elementdw s.c. preizolowanych

Kompensatory jednorazowe

- stosowane przy ukfadaniu sieci ze wstepnym podgrzewem,

- montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego,

Podpory state

— montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego.

Zamocowanie state nalezy zakotwic¢ w gruncie przez zastosowanie zelbetowego bloku oporowego wg

projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug

obowigzujgcych przepiséw, w zaleznosci od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.

9. Montaz systemu sygnalizacyjno — alarmowego

Do faczenia przewoddw systemu sygnalizacyjno — alarmowego, wg schematu zaftaczonego do
dokumentacji, mozna przystgpié po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania spoin.
Wymagania dot. montazu systemu sygnalizacyjno alarmowego zawarte sg w zatgczniku 1.

10. Montaz zespotu ztgcza

10.1. Do wykonania zespofu zfacza (montazu muf i izolowania potgczen spawanych) mozna
przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania potgczer spawanych. Wynik badan
powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi protokotami. Wzdér protokotu umieszczony jest w
zatgczniku 7.

10.2. Wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany
personel, zaréwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych.
Osoby wykonujgce zespoty ztgczy powinny przeje$¢ stosowne szkolenia w zakresie
prowadzonych prac.

10.3. Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy:

- na koncach faczonych elementéw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki
PUR, zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzié przewodéw alarmowych,

- oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przyktad piasek, btoto)
powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszy¢,

— sprawdzi¢ potgczenia systemu alarmowego,

- wynik sprawdzenia pofaczenia przewoddédw systemu nadzoru powinien by¢
potwierdzony odpowiednim protokdtem,

- powierzchnie ostony PE-HD odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomoca
szmatki. Nastepnie aktywowac za pomocga papieru sciernego o ziarnistosci 80 + 100 i
podgrza¢ za pomocy tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury
okoto 60°C.

Czynnosci tych nie powinno sie przeprowadzaé podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury

nie sg pod przykryciem.

10.4. Pozamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie ztgcza powinny przejsé z pozytywnym
wynikiem prébe szczelnosci:

- po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwor montazowy
nalezy zatka¢ korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem (rys.8).
Konce mufy oraz, w przypadku mufy zgrzewanej elektrycznie z arkusza PE-HD, zgrzew
wzdtuzny, nalezy spryskaé¢ wodg ze Srodkiem pienigcym (na przyktad mydtem) — ciecz
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nie moze mie¢ negatywnego oddziatywania na ostone PE-HD, materiat zgcza, ani
Srodowisko,

Rysunek 8. Proba szczelnosci ztqgcza

badanie szczelnosci nalezy wykonywac z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20
kPa, w temperaturze < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy
obserwowaé, czy na koncach nasuwki i ewentualnie na potgczeniu wzdtuznym nie
pojawig sie pecherzyki mydlane. Ich brak jest oznaka prawidtowego montazu — mozna
przystgpi¢ do zalewania mufy piankg izolacyjng. W przypadku pojawienia sie
pecherzykow nalezy postepowac wg wskazdéwek producenta muf.

10.5. lzolowanie potgczen spawanych:

powinno odbywac sie poprzez mechaniczne wtrys$niecie pianki PUR w obszar pomiedzy
mufg i stalowg rurg przewodowa, zgodnie z wymogami zastosowanego systemu
preizolowanego, przez odpowiednio do tego celu przeszkolony personel, zgodnie z
zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy PN-EN 13941-2,

w przypadku rurociggdw DN<100, dopuszcza sie reczne izolowanie ztgczy wytacznie
piankg konfekcjonowang, przez odpowiednio do tego celu przeszkolony personel,
zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego (przy zatozeniu stosowania
rur i muf jednego producenta) oraz normy PN-EN 13941-2. Pianka konfekcjonowana
dostarczana jest w postaci ptynnej w dwdch pojemnikach na jedno ztgcze. Po
zmieszaniu sktadnikdw pianka jest wlewana do ztgcza i powinna wypetni¢ cata jego
objetosc,

nie nalezy podejmowad roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub
wyzsza niz + 40°C,

komponenty do otrzymania pianki PUR powinny by¢ przechowywane w temperaturze
pokojowej (ok. 20°C),

nalezy zwrdcié¢ uwage na wtasciwe odpowietrzenie ztacza i zapobieganie nadmiernym
stratom pianki,

izolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadzac¢ w dni deszczowe, o ile rury
nie sg pod przykryciem,

izolowanie potgczen spawanych powinno odbywacd sie tego samego dnia, w ktérym
zabezpieczono je mufa,

10.6. Po zaizolowaniu potaczen spawanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg systemu
alarmowego (wzér protokotu umieszczony jest w zatgczniku 2).

11. Stwierdzone usterki

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen ostony PE-HD lub innych elementdw sieci, nalezy
bezwzglednie zawiadomi¢ producenta systemu preizolowanego i inspektora nadzoru Veolia Energia

Warszawa S.A.
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12. Zasypywanie sieci

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:
- dokona¢ odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji
powykonawczej uktadu alarmowego,
- wykonac¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem.
Poduszki kompensacyjne nalezy uktada¢ wzdtuz obu rurociggdw (zasilanie i powrdt) zgodnie
z projektem, montujac je po obu stronach ostony (rys. 5a, 5b — p. 111.17 str. 29, 30).
Po utozeniu poduszki nalezy szczelnie owing¢ powtoka ochronna:
e  geowtdkning i spigc tasma poliestrows,
e folig piankowag z usieciowanego PE z warstwg powtoki klejacej.
Rysunek 6 - p. l11.17 str. 30 - przedstawia dwa mozliwe sposoby montazu poduszek, poprzez
ustawianie mat obok rurociggu (rys. 6a) lub owiniecie rurociggu (rys. 6b).
W przypadku poduszki ustawionej obok rurociggu (rys. 6a)potrzebng wysokos¢ poduszki
mozna odcigé z maty w zaleznosci od srednicy ostony rurociggu. Poduszka powinna by¢
podciggnieta co najmniej do gérnej czesci ostony.
Przed rozpoczeciem zasypywania wymagane jest sprawdzenie:
e  ufozenia poduszek zgodnie z projektem
e  jakosciich montazu,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania przejsé przez $ciany (budynkéw, komar, studzienek). Rura
preizolowana powinna byé wyprowadzona minimum 25 cm za $ciane.
Potwierdzeniem przeprowadzenia wymienionych czynnosci powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

13. Wykonanie zasypki

Rurociag nalezy zasypac piaskiem na wysokos$¢ = 10 cm powyzej wierzchu ostony PEHD rury i zagescié
recznie do osiggniecia stopnia zageszczenia podanego w projekcie sieci cieptownicze;j.

Po wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej nalezy oznaczy¢ trase przebiegu sieci tasmg
ostrzegawczg — zalecany kolor ,magenta” (w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie kolor czarny).

Po ustabilizowaniu zasypki, pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym
oczyszczonym z kamieni. W gruncie piaszczystym, niezawierajgcym gruzu ani ostrych kamieni,
wykonywanie dodatkowej podsypki i zasypki nie jest wymagane, jednak konieczna jest stabilizacja, co
najmniej 10 cm powyzej goérnej powierzchni rur. Przy stabilizowaniu zasypki nalezy uwazaé, by nie
uszkodzi¢ rur ostonowych.

Zasypka gruntem rodzimym powinna by¢ zageszczona do momentu osiggniecia stopnia zageszczenia
podanego w projekcie sieci cieptowniczej.

Potwierdzeniem przeprowadzenia powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
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VI. ODBIORY | NADZORY

1. Odbiory

Zasady ogdlne opisano w Zakresie obowigzkow inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. przy

budowie sieci cieptowniczej dostepnym na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.

http://www.energiadlawarszawy.pl/

W trakcie budowy rurociggu preizolowanego inspektor nadzoru powinien uczestniczy¢ we wszystkich

komisjach roboczych dotyczacych ewentualnych zmian projektowo — wykonawczych.

W ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru powinien uczestniczyé w nastepujgcych

komisjach/ odbiorach:

1. Wprowadzenia na budowe. W przypadku budowy preizolowanej sieci cieptowniczej
ingerujacej w istniejgcg petle alarmowa, inspektor nadzoru zobowigzany jest poinformowac
wykonawce o aktualnym stanie petli z informacjg o dtugosci i stopniu zawilgocenia (lub inny
zapis ,wykona¢ w jego obecnosci pomiaru istniejgcej petli alarmowej”). W przypadku
rozbieznosci z dokumentacjg techniczng poinformowac Dziat Detekcji Ubytkdw o zaistniatym

fakcie.
2. Odbioru materiatéw (kompletnosci dostawy, sprawdzenia ewentualnych uszkodzen podczas
transportu, jakosci dostarczonych rur i elementéw, przewoddéw systemu nadzoru

(alarmowego) oraz stanu izolacji).

Sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki.

4. Odbioru wykonania montazu sieci z oceng potgczen spawanych oraz prawidtowosci wykonania
potaczen systemu nadzoru.

Potwierdzeniem odbioru obwodowych potgczen spawanych rur stalowych jest protokét
z nieniszczacego badania spoin zawierajagcy m.in. wynik badania z numerem spoiny oraz
schemat montazowy odcinka sieci wraz z numeracjq spoin.

W przypadku spoin, ktére sg zlokalizowane na odcinku rurociggu preizolowanego w rurze
ochronnej pod jezdnig/ torami, do protokotu ma by¢ zatgczony dokument (wydruk lub no$nik
elektroniczny) zawierajacy wynik badania.

Wykonania badania szczelnosci ostony zt3cza.

Odbioru wykonania systemu nadzoru po zaizolowaniu potgczen spawanych.

Wykonania stref kompensacyjnych.

Odbioru przejsé szczelnych przez przegrody budowlane.

Wykonania zasypki piaskowe;j.

Obioru technicznego kwalifikujgcego sie¢ do eksploatacji.

Odbioru korncowego i przekazaniu sieci cieptowniczej do eksploatacji.

PotW|erdzen|em uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢
wpis w dzienniku budowy, natomiast zakoriczenie etapu robdét powinno by¢ potwierdzone spisaniem
Protokotu odbioru czesciowego s.c. preizolowanej.

Odbiér koncowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem Protokofu odbioru
koricowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieptowniczej.

w
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2. Nadzory

Nadzér nad wykonawstwem s.c. preizolowanej sprawuje Veolia Energia Warszawa S.A. zaréwno dla
inwestycji wiasnych, jak i dla inwestoréw obcych.

Nadzor jest obowigzkowy.

W trakcie budowy do obowigzkéw inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy przede wszystkim:

1. kontrola jakosci wbudowanych wyrobow budowlanych,

2. zapobieganie zastosowania wyrobow wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie.

3. sprawdzanie jakosci wykonywanych robét,
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sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji sieci z projektem i pozwoleniem na budowe,
kontrola i odbiér robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
uczestnictwo w prdbach i odbiorach technicznych,
udziat w odbiorze koncowym obiektu,
potwierdzenie faktycznie wykonanych robot.

Inwestorzy obcy zlecajg petnienie nadzoru techniczno — eksploatacyjnego. Do zlecenia nalezy dotgczy¢
zatwierdzong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje techniczna.

W przypadkach, gdy w trakcie montazu sieci wystepujg rozbieznosci miedzy inspektorem nadzoru ze
strony Veolia Energia Warszawa S.A. a wykonawcg, inspektor nadzoru winien przywotaé projektanta

S.C.
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VII.

ZALECENIA POODBIOROWE W ZAKRESIE EKSPLOATACII RUROCIAGOW
PREIZOLOWANYCH

Uwagi ogdlne

Przewidywana trwatos$¢ preizolowanych rurociggéw cieptowniczych, w przypadku, kiedy nie

wystepuje korozja wewnetrzna rur przewodowych lub nie wystgpity przypadkowe uszkodzenia

z zewnatrz, wynosi minimum 30 lat, w zaleznosci od rodzaju zastosowanej izolacji cieplnej z

pianki PUR i temperatury nosnika ciepta.

Eksploatacja preizolowanych sieci cieptowniczych, pod wzgledem regulacji hydraulicznej jest

taka sama jak sieci kanatowych.

W czasie eksploatacji preizolowanej sieci cieptowniczej, wymaga sie sprawdzania:

— systemu sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji,

- armatury i mieszkowych kompensatoréow osiowych zamontowanych w komorach
cieptowniczych,

— armatury odcinajgcej w panelach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych zlokalizowanej
w studzienkach cieptowniczych i skrzynkach hydrantowych.

Powykonawczy schemat montazowy

Kazdy odcinek sieci cieptowniczej preizolowanej powinien mieé:

- powykonawczy schemat montazowy zawierajgcy doktadny schemat sieci
cieptowniczej z dtugosciami (catkowitg i instalacyjng) oraz zaznaczonymi wszystkimi
elementami sieci,

— dokfadny schemat pomontazowy systemu sygnalizacyjno — alarmowego.

Oznakowanie preizolowanych rurociggéw cieptowniczych w systemie GIS powinno by¢

wykonane innym kolorem niz sieci tradycyjnych, nalezy wyrdzni¢ odcinki sieci wykonanej

metoda podgrzewu wstepnego.

Powykonawczy schemat montazowy powinien by¢ sporzadzony i podpisany przez wykonawce

sieci cieptowniczej i sprawdzony przez inspektora sprawujgcego nadzor nad budowg z ramienia

eksploatatora sieci.

Ewidencja sieci

Ewidencja sieci cieptowniczych preizolowanych powinna by¢ przeprowadzona w sposéb
przejrzysty.
Nalezy wprowadzi¢ numeracje petli instalacji alarmowych.

Kontrola sieci

Kontrola preizolowanej sieci cieptowniczej w czasie jej eksploatacji polega na okresowym
sprawdzaniu stanu izolacji przy uzyciu sygnalizatorow awarii. Zasada prowadzenia nadzoru i
lokalizacji awarii opisana zostata w zatgczniku 1.

Kontrola moze by¢ prowadzona w sposdb automatyczny lub reczny, w zaleznosci od
zastosowanego systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen oraz przyjetej metody.

Ewidencja wynikdw pomiaréw systemu nadzoru powinna by¢ prowadzona zgodnie z
wewnetrznymi zasadami Veolia Energia Warszawa S.A.

Uzyskanie niezadowalajgcych wynikéw kontroli, w okresie, gdy rurociag preizolowany znajduje
sie w okresie gwarancji lub rekojmi, obliguje do powiadomienia wykonawcy, ktéry
zobowigzany jest do usuniecia usterki (awarii).
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Eksploatacja armatury

Gwarancja szczelnosci i sprawnosci stosowanych w preizolowane;j sieci cieptowniczej kurkow
kulowych — jako armatury odcinajacej, w tym réwniez w odwodnieniach i odpowietrzeniach,
jest konieczno$¢ zamykania ich i otwierania, co najmniej raz na p6t roku.

Otwieranie i zamykanie armatury w odwodnieniach i odpowietrzeniach nalezy prowadzi¢ po
wytaczeniu z ruchu odcinka rurociggu, na ktérym jest zamontowana.

Odcinajace kurki kulowe z uszczelnieniem niemetalowym (z teflonu lub, teflonu z
wypetniaczem grafitowym) nie mogg pracowac jako urzgdzenia stuzgce do regulacji natezenia
przeptywu.

W przypadku stwierdzenia miejscowej korozji kurka kulowego poza preizolacja w
preizolowanym odwodnieniu lub odpowietrzeniu zamontowanym w studzience lub w skrzynce
hydrantowej, korpus i kré¢ce armatury nalezy oczysci¢ i pomalowaé, w celu zapewnienia
ochrony antykorozyjne;j.

W przypadku korozji rozlegtej kurek kulowy nalezy wymienié na armature z korpusem ze stali
odpornej na korozje.

Istniejgce na rurociggach preizolowanych odwodnienia gdrne nalezy sukcesywnie
przebudowywac na dolne.

Wymiana paneli odwadniajgcych goérnych na dolne wigze sie rowniez z koniecznoscia
umiejscowienia zaworéow odwodnienia w studni z kregéw zelbetowych z zamykanym wtazem.
Dla mozliwosci obstugi kluczem z powierzchni gruntu armatura, powinna by¢ zamontowana w
Swietle wiazu. Sposéb odwodnienia studzienki powinien by¢ okreslony w dokumentacji
i uzgodniony z Veolia Energia Warszawa S.A. Dla umozliwienia fatwiejszego dostepu do
armatury i mozliwosci jej obstugi z powierzchni gruntu nalezy rowniez wymieniaé skrzynki
hydrantowe na studzienki z kregéw betonowych.

Docelowe pozostawienie skrzynek hydrantowych dopuszczone jest tylko w przypadkach
szczegdlnych, np. w przypadku braku miejsca na wybudowanie studzienki.
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VIIlL.

10.

11.

12.

13.

NORMY | DOKUMENTY POWOtANE

Wytyczne obliczen wytrzymatosciowych rurociggow sieci cieplnych, GBSIiPE Energoprojekt
Warszawa 1977

EKSPLOATCYJNE ~WYTYCZNE POJEKTOWANIA ORAZ MONTAZU RUROCIAGOW
PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD CZESC I: WYMAGANIA TECHNICZNE

PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaZz systemu
izolowanych termicznie zespotow rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej
uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 1: Projektowanie

PN-EN 13480-3:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 3: Projektowanie i
obliczenia

PN-EN 1295-1:2019-05 Obliczenia statyczne rurociggow utoZzonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

PN-EN 13941-2+A1:2022-05 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu
izolowanych termicznie zespotdw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej
uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 2: Montaz

PN-EN 253+A1:2024-06 Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie wykonany
zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z
polietylenu

PN-EN 489-1:2020-01 Sieci ciepfownicze - Zespolone systemy pojedynczych i podwdjnych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie - Czes¢ 1: Zespoty fgczgce i
izolacja cieplna do wodnych sieci ciepfowniczych zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 448:2025-09 District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried
hot water networks - Factory made fitting assemblies of steel service pipes, polyurethane
thermal insulation and a casing of polyethylene

PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwdjnych rur
zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Systemy nadzoru

PN-EN 488-1:2025-09 District heating pipes - Bonded single pipe systems for directly buried
hot water networks - Part 1: Factory made steel shut-off valve assembly for steel service
pipes, polyurethane thermal insulation and a casing of polyethylene

PN-EN 488-1:2025-09 District heating and district cooling pipes - Bonded pipe systems for
directly buried hot and cold water networks - Part 2: Factory made steel service valve
assembly for steel service pipes, polyurethane thermal insulation and a casing of
polyethylene
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ZAtACZNIK 1 REZYSTANCYJNY SYSTEM NADZORU STOSOWANY W RUROCIAGACH

PREIZOLOWANYCH

Charakterystyka systemu rezystancyjnego

Rezystancyjny system alarmowy dziata na zasadzie pomiaru rezystancji izolacji termicznej.
W izolacji rur preizolowanych znajdujg sie przewody (rys. 1):

5,7 Q/m w czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg co 15mm,

w zielonej izolacji teflonowe;j.

g NG BOR0 PEFE._
/757 Ohmim /T (TEFLON |
*—Q
i.‘l..?.l!.rvm,|

Cu

g
S /OmmOwwm  / (TEFRLON
‘U#

Rysunek 1. Przewody stosowane w systemie rezystancyjnym

przewdd czujnikowy (BS-FA) NiCr 80% - Ni, 20% - Cr, o $rednicy 0,5 mm i statej opornosci

przewdd powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 Q2/m

Liczba i rozmieszczenie par przewoddw zalezg od S$rednicy nominalnej rurociggu (elementu)
preizolowanego. Patrzagc od Zrédta ciepta, przewdd czerwony gtownej (gérnej) petli alarmowej, zawsze

powinien by¢ po prawej stronie:

DN<500 — 1 para przewoddéw sygnalizacyjno—alarmowych

DN<500

petlanril

o/-\so'

ah

powrot

zasilanie

petla

0

~

nrl

0°

A\

Rysunek 2. Rozmieszczenie przewoddw systemu nadzoru (patrzqc od Zrédta ciepta) w rurach preizolowanych DN<500
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DN500+DN700 — 2 pary przewoddéw sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla gtéwna,
para nr 2 — petla pomocnicza)

DN500+DN700

petlanrl petlanrl

owrot zasilanie
p 0/_ O/_

A A
W

petlanr2 petlanr 2

Rysunek 3. Rozmieszczenie przewoddw systemu nadzoru (patrzqc od Zrdédta ciepta) w rurach preizolowanych
DN500 + DN700

DN800+DN1000 — 3 pary przewodow sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla gtéwna,
pary nr 2 i 3 — petle pomocnicze)

DN800+DN1000

petlanril petlanrl

powrot e zasilanie T
0°, 0 0°,

3
petlanr3 petla nr 2 petlanr3 petlanr2

Rysunek 4. Rozmieszczenie przewoddéw systemu nadzoru (patrzqc od Zrédta ciepta) w rurach preizolowanych
DN800 + DN1000
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- DN>1000 — 4 pary przewodow sygnalizacyjno—alarmowych (para nr 1 — petla gtéwna, pary nr
2,314 - petle pomocnicze)
DN>1000
» petlanrl . ; petlanr1
powrot zasilanie 5
4 e R o 4 —_— o
petlanr4d petla nr 2 petlanr4 petlanr2
5° 5
petlanr3 petlanr 3
Rysunek 5. Rozmieszczenie przewoddw systemu nadzoru (patrzqc od Zrédta ciepta) w rurach preizolowanych DN>1000
Przewody tworzg petle pomiarowg o maksymalnej dtugosci 1000 m (dtugos¢ przewodu czujnikowego)
nadzorujgcg tym samym odcinek rury o dtugosci 1000 m (Rysunek 6, 7).
100%
4 &
\
\ 7 \ /f e
0% 100%
przewdd czujnikowy | \ przewod powrotny
(NiCr 8020) (miedziany)
Rysunek 6. Petla pomiarowa na prostym odcinku rurociggu
100%
/
/ ~
@ T ; \
|
\ 0% A\ 100% /
/A !
T \_przewdd powrotny
(miedziany)

przewdd czujnikowy /-
(NiCr 8020)
b _’_'1:-

Rysunek 7. Petla pomiarowa z odgatezieniem prostopadfym

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.
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2. Zasady prowadzenia nadzoru i lokalizacji awarii

Techniczng podstawg pomiarow wykorzystywanych do nadzoru i lokalizacji jest "metoda
porownawczego pomiaru opornosci" wykorzystujgca zasade "nieobcigzonego dzielnika napiecia".

Miedzy przewodem czujnikowym w izolacji cieplnej, umieszczonym réwnolegle do rury, a samg rurg
przyktadane jest okreslone napiecie U:
R

1

U =U-
R1+RF

R; — wzorcowa opornos$¢ w urzgdzeniu pomiarowym
Re —opornos¢ izolacji w miejscu zawilgocenia

U — napiecie pomiarowe (napiecie catkowite)

U;— napiecie czesciowe na oporniku Ry

Urzadzenie pomiarowe Rura

RA FA

Rysunek 8. Zasada prowadzenia nadzoru
A —poczgtek (0%), E — koniec (100 %), FA- przewdd czujnikowy, RA — przewdd powrotny

W celu zlokalizowania zawilgocenia lub zwarcia (uszkodzenie instalacji alarmowej) do petli czujnikowej
przyktadane jest napiecie lokalizujgce (U).

Urzgdzenie pomiarowe Rura

m o+ T o>
=
A
/

== U
i % —i\/
______ _ RA / \__FA
Rysunek 9. Zasada pomiarowa wykorzystywania w lokalizacji zawilgocenia lub zwarcia
U - napiecie pomiarowe (lokalizujgce)
U; - spadek napiecia w miejscu zawilgocenia
R - opornos¢ petli czujnikowe;j
R: - opornos¢ czesciowa mierzona od poczatku petli do miejsca przecieku
R - opornos¢ czesciowa mierzona od miejsca zawilgocenia do korica petli
R - opornosc izolacji w miejscu zawilgocenia
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Na poczatku petli czujnikowej, miedzy przewodem czujnikowym a rurg przewodowg, mierzone jest
napiecie czesciowe U, do miejsca przecieku. Zmierzone napiecie czeSciowe wyswietlane jest jednak
nie w V, lecz w procentach napiecia catkowitego i stanowi tym samym wynik lokalizacji.

Poniewaz przewdd czujnikowy ma bardzo wysoki opér jednostkowy (5,7 Q0/m), ktorego wartosé dla
przewodu powrotnego jest bliska zeru, otrzymujemy nastepujaca zaleznos¢:

Ug Ry Ly
x=—L.100% = —L .100% =—L -100%
U R L

X - wynik lokalizacji, %

U - napiecie catkowite

U - napiecie czesciowe

R - catkowita opornos¢ petli

R; - czesciowa opornosé petli

L - catkowita dtugos$¢ odcinka rury

L - odlegtos¢ do miejsca zawilgocenia

Intensywnos¢ zawilgocenia powstatego w wyniku uszkodzenia izolacji, dzieki odpowiedniej konstrukgji
urzgdzenia pomiarowego, nie ma wptywu na doktadnos¢ lokalizacji.

Odlegtosc od miejsca uszkodzenia, a tym samym jego potozenie, ustalana jest w oparciu o catkowity
dtugo$é¢ odcinka rury, z uwzglednieniem szeregowego potaczenia "petli czujnikowych/powrotnych".
Mierzona jest ona wzdtuz przewodu czujnikowego. Miedziany przewdd powrotny traktowany jest
w obliczeniach jako "dtugos¢ zerowa".
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3. Projektowanie systemu rezystancyjnego

3.1 Ustalenia przedprojektowe

W trakcie ustalen przedprojektowych nalezy, w porozumieniu z Dziatem Detekcji Ubytkdéw, ustali¢
nastepujgce zagadnienia:

- zakres kontrolowanego odcinka sieci (dtugos¢ petli pomiarowej),

- miejsce lokalizacji punktu pomiarowego,

— lokalizacje zamknie¢ petli,

- mozliwosé potaczenia z istniejgcy petlg alarmowa.

Przed ztozeniem projektu technicznego do uzgodnienia w Dziale Technicznym i Standaryzacji, nalezy
uzyskac akceptacje Dziatu Detekcji Ubytkdw oraz producenta rurociggdw preizolowanych w zakresie
geometrii petli alarmowe] pod wzgledem poprawnosci uktadu przewoddw alarmowych oraz lokalizacji
punktéw: pomiarowego i przytgczeniowych.

3.2 Ustalenia ogdlne

Projektujac instalacjg alarmowg, patrzac od Zrédta ciepta, przewadd czujnikowy czerwony w rurociggu
lokalizujemy zawsze po prawej stronie, a przewdd powrotny zielony - po lewe;j.

Dtugosé projektowanej petli instalacji alarmowej nie moze przekroczy¢ 1000 m (uwzgledniajgc takze
odgatezienia).

33 Projektowanie czesci dotyczgcej wyposazenia rurociggu w elementy systemu kontrolnego

Projektowanie czesci dotyczgcej wyposazenia rurociggu obejmuje okreslenie tych czesci sktadowych
systemu sygnalizacyjno-alarmowego, ktdre sg montowane bezposrednio przy przewodach rurowych
lub umieszczone sg wewnatrz izolacji, umozliwiajgc utworzenie petli pomiarowych.

Celem projektowania czesci technicznej dotyczacej wyposazenia rurociggu jest okreslenie, jakie
elementy systemu (i w jakiej ilosci) sg niezbedne dla sprawnej kontroli sieci cieptowniczej. Korzystajac
z zatgczonego zestawienia (tabela Z.1) mozna okresli¢ czesci sktadowe systemu rezystancyjnego dla rur

preizolowanych.
Tabela Z.1

Lp. Nazwa llos¢

w zaleznosci od DN rurociggu:

DN<500 -1 mna 1l mrury

DN500 + DN700—-2 m na 1 m rury

DN800 + DN1000 -3 m na 1 m rury

DN>1000—-4 m na 1 m rury

w miejscu zainstalowania puszki pomiarowej

DN<500 — 1 szt. na koniec kazdego przewodu rurowego
DN500 + DN700 — 2 szt. na koniec kazdego przewodu

2. | tacznik rurowego

DN800 + DN1000 — 3 szt. na koniec kazdego przewodu
rurowego

DN>1000 — 4 szt. na koniec kazdego przewodu rurowego
DN<500 — 1 szt. na koniec pary rur

DN500 + DN700 — 2 szt. na koniec pary rur

DN800 + DN1000 — 3 szt. na koniec pary rur

DN>1000 — 4 szt. na koniec pary rur

przewdd czujnikowy (czerwony)
przewdd powrotny (zielony)

3. | puszka pomiarowa
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Lp. Nazwa llos¢
w miejscu zamkniecia petli lub jej przejscia przez komore
DN<500 — 1 szt. na koniec pary rur
4. | puszka przytgczeniowa DN500 + DN700 — 1 szt. na koniec pary rur
DN800 + DN1000 — 2 szt. na koniec pary rur
DN>1000 — 2 szt. na koniec pary rur
DN<500 — 2 szt. na mufe plus 2 szt. na wyjscie spod koricowej
uszczelki termokurczliwej
DN500 + DN700 — 4 szt. na mufe plus 4 szt. na wyjscie spod
5. | tulejka zaciskowa koncowej uszczelki termokurczliwej
DN800 + DN1000 — 6 szt. na mufe plus 6 szt. na wyjscie spod
koncowej uszczelki termokurczliwej
DN>1000 — 8 szt. na mufe plus 8 szt. na wyjscie spod
koricowej uszczelki termokurczliwej
DN<500 — 2 szt. na mufe plus 2 szt. na wyjscie spod korcowej
uszczelki termokurczliwej
DN500 + DN700 — 4 szt. na mufe plus 4 szt. na wyjscie spod
6. | koszulka termokurczliwa koncowej uszczelki termokurczliwej
DN800 + DN1000 — 6 szt. na mufe plus 6 szt. na wyjscie spod
koncowej uszczelki termokurczliwej
DN>1000 — 8 szt. na mufe plus 8 szt. na wyjscie spod
koricowej uszczelki termokurczliwej
DN<500 — 2 szt. na mufe
. . DN500 + DN700 — 4 szt. na mufe
7. | wspornik przewoddéw (dystans) DN800 + DN1000 — 6 szt. na mufe
DN>1000 — 8 szt. na mufe
orzewéd dwuzytowy do podfaczania 3 m, na kazde zanjlfniecie. pgtli / pod’facz.eni(?.’rqcz'r,lil.(a
. . . . stalowego (dtugos¢ uzalezniona od lokalizacji wyjscia
8. | puszki przytagczeniowej / facznika . . . . .
stalowego przewgdu rurowego preizolowanego i puszki przytagczeniowe;j
/ tacznika stalowego)
9 przewdd czterozytowy do 3 m, na punkt pomiarowy (dtugo$¢ uzalezniona od lokalizacji
" | podtaczania puszki pomiarowe;j facznika stalowego i puszki pomiarowej)
10.| protokdét pomiarowy ze szkicem petli | co najmniej 1 szt. na petle

Montaz poszczegdlnych elementdéw nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta systemu
rezystancyjnego, z wykorzystaniem dedykowanych narzedzi i aparatéw do montazu (tabela Z.2).

Tabela Z.2

dzielenie przewododw kontrolnych

szczypce do ciecia drutu z hartowanymi ostrzami

odizolowywanie przewoddéw czujnikowych i

powrotnych

szczypce do odizolowywania

zaciskanie tulejek zaciskowych

szczypce zaciskowe

naktadanie koszulek termokurczliwych nagrzewnica powietrza

pomiary stanu izolacji i dtugosci petli

aparat do kontroli recznej

pomiary opornosci czynnej

cyfrowy miernik uniwersalny

reczny aparat kontrolny (tester)

1szt. dla zespotu pomiarowego

reczny aparat do lokalizacji (lokalizator) 1szt. dla zespotu pomiarowego

3.4

Projektowanie czesci wykonawczej

Projekt wykonawczy dotyczy sposobu zainstalowania poszczegdlnych czesci sktadowych systemu
rezystancyjnego.
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4. Montaz systemu sygnalizacyjno-alarmowego

4.1 taczenie przewoddw alarmowych

Dtugosé petli réwna jest dtugosci przewodu czujnikowego.
Aby potaczy¢ przewody alarmowe nalezy:

zdjac izolacje czerwong z przewodu czujnikowego orazizolacje zielong z przewodu powrotnego
oczysci¢ korncowki przewodu papierem Sciernym

do tego miejsca zdja¢ do tego miejsca zdig¢

izolacje o ls izd acje
X

do tego miejsca zdjgc do tegomiejsca zdja¢
izdacje izolacie

Rysunek 10.

zatozyc¢ koszulki termokurczliwe (po jednej na kazde potgczenie),

przymierzy¢ wiasciwg dtugosc drutdw tak, aby po wykonaniu potaczenia przewody,

czujnikowe (czerwone) byty lekko napiete, a przewody powrotne (zielone) byty ok. 2 cm

dtuzsze,

nadmierne dtugosci odcigg,

potaczy¢ przewody alarmowe uzywajac tulejek zaciskowych (zgodnie ze schematem

elektrycznym),

przewody czujnikowe (czerwone) taczy¢ na zaktadke, przeciggajac druty przez tulejke

zaciskowa i zacisngé,

przewody powrotne (zielone) faczy¢ na styk, wktadajgc drut do potowy tulejki z jednej

i drugiej strony i zacisng¢,

przewdd czerwony z zielonym (tylko przy zamknieciu petli w mufie lub pod uszczelka

termokurczliwg) tagczyé wktadajgc przewdd zielony do potowy tulejki i zacisngé, przewdd

czerwony ztozy¢ podwadjnie i wtozy¢ do potowy tulejki i zacisna¢,

Rysunek 11.
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- lekkim szarpnieciem sprawdzi¢ wytrzymatos¢ potgczenia,

Rysunek 12. Rysunek 13.
- nasung¢ koszulki termokurczliwe i obkurczy¢ je uzywajac np. gorgcego powietrza (do tego celu
potrzebna jest elektryczna grzatka powietrzna do obkurczania materiatéw termokurczliwych),
- krzyzujgc przewody alarmowe, przewdd czerwony ma by¢ prowadzony zawsze nad zielonym.

4.2 Reguta prawostronnosci

4.2.1 Odcinki proste

Przewdd czujnikowy petli (dla rurociggdw DN>400 przewdd czujnikowy petli gtéwnej) w rurociggu
zasilajgcym i powrotnym nalezy utozy¢ po prawej stronie patrzac od zrddta ciepta, zachowujgc zasade,
ze przewody petli powinny znajdowac sie powyzej osi rurociagu.

4.2.2  tuki

Nalezy stosowac tuki z przewodem alarmowym czerwonym prowadzonym po wewnetrznej stronie
fuku - tzw. tuki prawe.

A:rcd}a

e przewod czujnikowy

S przewod powrotny

Rysunek 14. Schematy oprzewodowania fukéw

Przy zmianie kierunku rurociggu w lewo, konieczne jest krzyzowanie przewoddéw alarmowych
w mufach bezposrednio przed i za tukiem — przy takim utozeniu tuku przewody alarmowe
zlokalizowane sg ponizej osi rurociggu. Na schemacie instalacji alarmowej nie ma koniecznosci
zaznaczania takiego krzyzowania przewododw.

4.2.3  Trojniki

Zgodnie z reguty prawej strony wszystkie tréjniki powinny by¢ wykonywane w ten sam sposéb, bioragc
pod uwage uktad przewoddw alarmowych.
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Rysunek 15. Schematy oprzewodowania trdjnikéw prostopadtych i rownolegtych

Przy taczeniu przewodow alarmowych w ukfadach rozgatezionych obowigzuje tzw. regufa
prawostronnosci — patrzac na tréjnik prostopadty gérny (wznosny), zgodnie z kierunkiem przeptywu
czynnika grzewczego, przewod czujnikowy (czerwony) prowadzony jest po prawej stronie. Uktadajac
tréjnik prostopadty gérny w lewo, konieczne jest krzyzowanie przewodow alarmowych w mufach
bezposrednio przed i za tréjnikiem na ciggu gtéwnym.

Nie nalezy stosowac trojnikdw prostopadtych dolnych, z wytgczeniem odwodnienia o dtugosci powyzej
5 m. W przypadku zastosowania trdjnika prostopadtego dolnego, nalezy takie rozwigzanie opisac na
schemacie — przy takim utozeniu tréjnika, przewody alarmowe utozone sg ponizej osi rurociggu.
Uktadajgc tréjnik prostopadty dolny w prawo, konieczne jest krzyzowanie przewoddéw alarmowych w
mufie bezposrednio za odgatezieniem trdjnika. Uktadajac tréjnik prostopadty dolny w lewo, konieczne
jest krzyzowanie przewodow alarmowych w mufach przy wszystkich ramionach tréjnika.

puszka ;
kierunek patrzenia |_—V_] studnia z @

. " S I zaworami
kierunek patrzenia na odgatezienie | oswadnisjacymi
na odgatezienie prostopadie |
prostopadie dolne I |
gorne (wznosne) (odwodnienia pow. 5 m) : |
I

N

T T T O e

l \| Kierunek patrzenia kierunek patrzenia
I | na odgatezienie na odgalezienie

I | prostopadte prostopadte

I | gbrne (wznosne) dolne

I

(odwodnienia pow. 5 m)
studnia z
I puszka I \) zaworami
odwadniajacymi

Rysunek 16. Reguta prawostronnosci dla tréjnikéw prostopadtych
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W tréjniku réwnolegtym wzdtuznym (odgatezieniem wyprowadzonym do przodu réwnolegle do
rurociggu gtéwnego) przewody alarmowe nalezy taczy¢ jak przy tréjniku prostopadtym gérnym w
prawo, niezaleznie na ktdrg strone odchodzi odgatezienie. Tréjnik taki na schemacie mozna zaznaczy¢
W rozny sposob (zachowujgc ukosny uktad odrzutu).

puszka | puszka I

kierunek patrzenia kierunek patrzenia
na odgatezienie na odgatezienie

_____ S ————

i, T \ - _.

|
|
|
: kierunek patrzenia
|
|
I

na odgatezienie

Rysunek 17. Reguta prawostronnosci dla tréjnika réwnolegtego wzdtuznego (sposoby rysowania tréjnika)

W tréjniku réwnolegtym wstecznym (odgatezieniem wyprowadzonym do tytu réwnolegle do rurociggu
gtéwnego) przewody alarmowe nalezy faczy¢ jak przy tréjniku prostopadtym gérnym w lewo,
niezaleznie na ktdrg strone odchodzi odgatezienie. Tréjnik taki na schemacie mozna zaznaczy¢ w rézny
sposoéb (zachowujgc ukosny uktad odrzutu).

puszka

kierunek patrzenia
na odgatezienie

od zrédta

kierunek patrzenia
na odgatezienie

kierunek patrzenia
na odgalezienie

puszka puszka

Rysunek 18. Reguta prawostronnosci dla tréjnika réwnolegtego wstecznego (sposoby rysowania tréjnika)

W tréjniku magistralnym z petlg gtéwng i petlag pomocniczg (petlami pomocniczymi), odrzut nalezy
taczy¢ do petli gtdéwnej, natomiast petla pomocnicza (petle pomocnicze) - tylko na odcinku
magistralnym.
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Wykonujgc rozgatezienia bezposrednio na budowie, nalezy bezwzglednie przestrzegaé regut
prowadzenia przewodow instalacji alarmowej zgodnie z wymaganiami Veolia Energia Warszawa S.A.

4.2.4 Komory cieptownicze (pomieszczenia techniczne)

Przechodzac instalacjg alarmowag przez komore cieptowniczg (pomieszczenie techniczne), potaczenia
nalezy wykona¢ przewodami dwuzytowymi przeznaczonymi do podtaczanie puszek przytgczeniowych.

listwa z zaciskami
w puszce przytaczeniowej
—o®
oo L leio—H
od zrédta ®® P®
> 0|® ©® -
@® przewod dwuzytowy ®|®
przewod dwuzytowy taczacy ®|® taczacy puszki
puszke przytgczeniowg @@ przytaczeniowe [0)(0)
z instalacjg alarmowa = ‘| 10)[0) I
W rurze preizolowanej

Rysunek 19. Schemat okablowania przelotowego przez komore cieptowniczq (dotyczy jednej pary przewoddw alarmowych)

taczac instalacje alarmowa na odrzutach w komorze, nalezy ,zebra¢” poszczegdlne odcinki instalacji
alarmowej od prawej strony i kolejno podtgczy¢ kazdy odrzut.
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Rysunek 20. Schemat okablowania rozgatezieri w komorze cieptowniczej (dotyczy jednej pary przewodéw alarmowych)

Przechodzac instalacjg alarmowg przez komore magistralnym odcinkiem rurociggu wyposazonym w
petle gtéwng i petle pomocnicze, do petli gtéwnej nalezy podfaczyé odgatezienia, natomiast petle
pomocnicze taczg tylko magistralne odcinki rurociggéw.
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odgalezienie z pojedynczg ‘

instalacjg alarmowa

DR®E|®|0®
(ij)@@@@
—O|® L )
oo ®|® odcinek magistralny )
od zrodia —jolon talacia aiamons
" — | oo —o® -
cinek magistralny -| Plo— L1® :I— B
z dodatkowg pomocniczg PO 0][0)
instalacjg al =
instalacja alarmowa _E@ o
®0E®®E@®
®®G|>_l®@|ij)

odgatezienie z pojedynczg
v instalacjq alarmowa

Rysunek 21. Schemat okablowania rozgatezieri w komorze ciepfowniczej dla odcinka magistralnego z odrzutami (dotyczy
dwdch par przewodéw alarmowych — gtéwnej i pomocniczej)
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4.3 Sprawdzenie poprawnosci montazu przewodow alarmowych

taczac przewody alarmowe w kolejnych mufach, nalezy przeprowadzié¢ prébe obwodu sprawdzajac

kolejno odcinek po odcinku, wg nastepujacej procedury:

- potgczy¢ przewody alarmowe ze sobg na koncu rurociggu tzn. zewrzec je,

- do oczyszczonej powierzchni rury stalowej przymocowac trzymak magnetyczny,

— potaczy¢ specjalny tester z przewodami alarmowymi i rurg, wktadajgc koncéwki czarnych
przewodéw miernika do gniazd trzymaka magnetycznego, przewody pozostate taczac z
przewodami alarmowymi rury,

tester

kierune k przenoszenia miernika

tester

Rysunek 22.

trzymak magnetyczny

przewdd czerwony ﬁ

przewod zielony przewod czarny
Rysunek 23.

- jesli z lewej strony na wyswietlaczu testera pojawi sie "0" uktad alarmowy jest dobrze
zamontowany, jesli "C" lub ,kontakt” to jest zwarcie przewodu alarmowego z rurg, jesli zas
obwdd alarmowy jest otwarty po prawej stronie na wyswietlaczu testera pojawig sie litery "HI"
lub ,,przerwa” (komunikaty zalezne do rodzaju stosowanego miernika),

- znalez¢ ewentualne usterki, usunac je i pomiar powtdrzyé.
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O sposobie obstugi testera informuje zatgczona do niego instrukcja.

MH=0 >99MQ
Przerwana petla

MH=0 >99MQ
21m 125Q

Rysunek 24. Najwazniejsze wskazania na wyswietlaczu testera

tester reczny

Puszka
preyigczaniova

Puszka
preytaczeniowa

\ Puszka
\ - ﬁﬁarwa
CZnik P | Przewod
s fmie o o)
PM -_“Ijm-
! 2-ytowy 0%
48
B m
250 m
a1y .
| ~ T
\E@M
2-zytowy

Rysunek 25. Schemat pomiarowy - reczna kontrola petli alarmowej
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4.4 Wykonanie dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego

Montujacy sie¢ preizolowang z przewodami sygnalizacyjno — alarmowymi powinien wykona¢ na
biezgco (przed zaizolowaniem potaczen spawanych) dokumentacje powykonawczg systemu
sygnalizacyjno-alarmowego.

Obwadd alarmowy nalezy realizowaé zgodnie z dostarczonym projektem. Schemat projektowanej
instalacji alarmowej uzgadniany jest rowniez na etapie projektu z producentem elementéw
preizolowanych przewidzianym w projekcie technicznym. W przypadku zamdwienia materiatéw
innego producenta niz przewidywat projekt, inwestor jest zobowigzany wykonaé¢ i uzgodnié
dokumentacje zamienng sieci cieptowniczej w Veolia Energia Warszawa S.A. i potwierdzi¢ u
producenta poprawnos¢ schematu instalacji alarmowej.

W przypadku zastosowania tréjnikdw prostopadtych dolnych, nalezy je w sposdb jednoznaczny opisac
na schemacie instalacji alarmowe;j.

Cato$¢ robot powinna byé zakonczona sporzadzeniem protokotu pomiarowego (ZALACZNIK 2)
podpisanego przez osobe posiadajgcg certyfikat producenta rur preizolowanych (lub zaswiadczenie
ukonczenia szkolenia z zakresu montazu rezystancyjnego systemu alarmowego) i kierownika budowy
oraz zweryfikowana przez inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. i wiasciciela sieci
cieptowniczej podczas odbioru technicznego. Kopia certyfikatu (zaswiadczenia) powinna by¢ dotgczona
do protokotu pomiarowego.

Schemat powykonawczy instalacji alarmowej powinien obejmowac catg petle alarmowg z informacja
o zastosowanym typie puszki pomiarowej/urzadzenia pomiarowego oraz zawiera¢ opis punktow
charakterystycznych w postaci metrow i procentéw bezposrednio na schemacie.
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5. Wykonywanie zakoriczeri obwoddw alarmowych

Ze wzgledu na stosowany w warszawskim systemie cieptfowniczym system zdalnego odczytu petli
alarmowych, nalezy bezwzglednie stosowaé puszki pomiarowe lub lokalne aparatury kontrolno-
pomiarowe, wyposazone w ztgcza diagnostyczne typu DIN (6 pin).

Rysunek 26. Gniazdo diagnostyczne

Do wyprowadzenia przewodow alarmowych z preizolacji stuzy miedziany przewdd dwuzytowy w
izolacji teflonowej. Niedopuszczalne jest wyprowadzanie przewoddéw instalacji alarmowej
(czujnikowego i powrotnego) poza preizolacje. Przewdd nalezy wyprowadzac po ostonie rurociggu
PE-HD rurociggu, niezaleznie czy wykonywane jest potgczenie z puszka przytgczeniowa, czy
pomiarowa.

Kazdy przewdd dwu- lub czterozytowy powinien by¢ prowadzony w osobnych rurkach ochronnych.
tacznik masowy nalezy montowac w sposdb réwnolegty do osi rurociggu w lokalizacji umozliwiajgcej
swobodng obstuge, bez koniecznosci korzystania z podestéw lub drabin.

Kostka ceramiczna na faczniku, do ktérej montuje sie przewody dwu- i czterozytowe w izolacji
teflonowej, powinna znajdowac sie powyzej izolacji cieplnej rurociggu.

Wejscie przewodow do puszek wykonywac przez dotgczone do zestawu dtawiki kablowe, a potgczenia
w puszkach i przy tacznikach masowych nalezy realizowac¢ przy uzyciu zaciskanych koncowek
(konektordéw) igietkowych. Zabrania sie stosowania zaciskanych koricowek tulejkowych.

Rysunek 26a. Otwarta puszka pomiarowa z akcesoriami montazowymi
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Rysunek 27. Potqczenie przewodow instalacji alarmowej z tgcznikiem i puszkqg pomiarowq

Rysunek 28. Oznaczenie zaciskow w puszce przytgczeniowej dla
jednej pary przewodow alarmowych na rurociggu

N

przewdd czujnikowy ZASILANIE

przewdd powrotny ZASILANIE

rezerwa (przewdd czujnikowy drugiej
pary przewoddw)

rezerwa (przewdd powrotny drugiej pary
przewodow)

przewdd czujnikowy POWROT

przewdd powrotny POWROT

rezerwa (przewdd czujnikowy drugiej
pary przewoddw)

rezerwa (przewod powrotny drugiej pary
przewodow)
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przewod
dwuzytowy

uszczelka koncowa
termokurczliwa

| min. 50 mm

Rysunek 29. WyprowadZzenie i zamkniecie petli w puszce przytgczeniowej

Puszki nalezy lokalizowa¢ w miejscu umozliwiajagcym swobodng obstuge diagnostyczng, ok. 1,5 m od
podtoza (w przypadku komér — podtoza lub platformy obstugowej bedacej integralnym
wyposazeniem komory). Przewody do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko na sciankach bocznych i/lub
dolnej. Gniazda diagnostyczne puszki pomiarowej nalezy lokalizowac po prawej stronie puszki, w
sposéb umozliwiajgcy swobodne podtaczenie urzadzenia kontrolno-pomiarowego. W typowym
podtgczeniu dwdch par przewoddw czterozytowych do puszki pomiarowej, przewody z rurociggu
zasilajagcego powinny byc tgczone do gérnego gniazda diagnostycznego.

zasilanie

puszka
pomiarowa

puszka
przylaczeniowa

! |

Rysunek 30. Dopuszczone kierunki wprowadzania przewoddw do puszek

powrot

O

Przewody z preizolacji nalezy wyprowadzi¢ w miejscu lokalizacji danej pary przewoddéw petli
alarmowej. Zabrania sie grupowania i wyprowadzenia przewoddw z preizolacji w jednym miejscu.
W przypadku montazu dwdch i wiecej puszek pomiarowych/przytagczeniowych w komorach na sieci
magistralnej, nalezy grupowac wszystkie puszki obok siebie z oznaczeniem, ktérej petli dotyczg. Dostep
do puszek nalezy lokalizowac w obrebie wtazu umozliwiajgcym swobodny dostep z zewnatrz. taczniki
nalezy lokalizowa¢ w miejscu umozliwiajgcym swobodny dostep. Wszystkie przewody wyprowadzone
z preizolacji nalezy prowadzi¢ w osobnych rurkach ochronnych.
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o

wszystkie przewody wyprowadzone z preizolacji prowadzone w osobnych rurkach ochronnych

P1,P2,P3

zasilanie

Rysunek 30a. Przyktad wyprowadzenia przewoddw i opisu puszek pomiarowych na odcinku magistralnym — dla puszek
przytgczeniowych.

wszystkie przewody wyprowadzone z preizolacji prowadzone w osobnych rurkach ochronnych

Rysunek 30b. Przyktad wyprowadzenia przewodow i opisu puszek pomiarowych na odcinku magistralnym — dla puszek
pomiarowych.

Zabrania sie stosowania puszek przytgczeniowych w studniach odwadniajgcych. W przypadku
wyprowadzenia przewoddéw alarmowych na odwodnienie, zakorczenie petli nalezy wykona¢ pod
uszczelkg termokurczliwa.

Zakonczenie obwoddéw alarmowych mozna wykonaé bezposrednio pod uszczelkg termokurczliwg lub
w mufie, faczac przewdd czujnikowy z powrotnym.

Rurociagi powinny by¢ bezwzglednie uziemione elektrycznie przed przypadkowym pojawieniem sie
na rurze (a wiec i w uktadzie pomiarowym) napiecia 230 V, groznego dla osoby wykonujacej pomiar i
sprzetu pomiarowego.

66| Strona



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Wersja: 14

Data publikacji: 13.11.2025

EKSPLOATACYJNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA
RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD
CZESC I1: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

ZALACZNIK 2. PROTOKOt POWYKONAWCZY REZYSTANCYJNEGO SYSTEMU NADZORU

Veolia Energia Warszawa S.A. zastrzega sobie prawo do podjecia decyzji o mozliwo$ci wpiecia nowego
odcinka petli pomiarowej do istniejgcej, na ktérej w chwili odbioru moze wystepowac usterka np. w
postaci zawilgocenia rurociggu. W takim przypadku wykonawca, w obecnosci inspektora nadzoru,
powinien wykazac¢ poprawnos¢ prac wykonanych w swoim zakresie robdt, sporzadzajgc protokot
rezystancyjnego systemu nadzoru, z informacjg o wpieciu nowej petli pomiarowej w istniejgca.
Nastepnie nalezy wykona¢ protokdt powykonawczy obejmujacy catg petle alarmowg po modyfikacji
z aktualnymi wynikami pomiaru w dniu odbioru sieci cieptowniczej.
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”
Q VEOUA PROTOKOtL POWYKONAWCZY
REZYSTANCYJNEGO SYSTEMU NADZORU
Nr protokotu:
Obiekt
Inwestor
Producent rur
DN
Szkic petli
X punkt pomiarowy e przewod czujnikowy (czerwony) = = =« przewod powrotny (zielony)
Wynik pomiaru BS-MH zasilanie powrot Zalece'fna lm‘mtazowe —
Dtugosc rurociggu | Stopien MH

diugosc rurociggu (m) do 300m 0
rezystancja przewodu czujnikowego (Q) 300 do 500m min 14
stopien MH 500 do 800m min 13
rezystancja izolacji (Q) 800 do 1000m min 12

Uwagi:

Kierownik budowy:

Sprawdzit/ zatwierdzit:

Data:

Pomiar wykonano dnia:

Przez:

Firma:
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ZAtACZNIK 3 WYTYCZNE TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE DLA SIECI CIEPLNYCH
KANAtOWYCH

1. Lokalizacja sieci kanatowych

sieci kanatowe nalezy lokalizowa¢ wg zasad okresSlonych w p. lll.1 niniejszego
opracowania,

minimalne odlegtosci od zabudowy i elementéw obcego uzbrojenia terenu nalezy
wyznaczac¢ od zewnetrznej krawedzi kanatu,

nalezy dazy¢é do mozliwie najptytszego prowadzenia sieci cieplnej, zachowujgc
jednoczesnie minimalne przykrycie kanatu.

w miejscach kolizji z innymi przewodami gospodarki podziemnej nalezy dazyé¢ do
podwyzszenia, a nie obnizenia poziomu sieci, o ile nie koliduje to z uzgodnieniami
branzowymi.

kanaty nalezy projektowaé powyzej poziomu wody gruntowej. Przy dokonywaniu
pomiaréw poziomu wody nalezy uwzgledni¢ maksymalny mozliwy jej poziom.

2. Obudowa przewoddw sieci cieplnej

sieci cieplne nalezy montowa¢ w kanatach nieprzetazowych Ilub przetazowych:
zelbetowych prefabrykowanych, murowanych z cegly petnej dopuszczonej do stosowania
na fundamenty lub zelbetowych wylewanych na budowie.
Inne technologie mogg by¢ stosowane po uprzednim uzyskaniu zgody jednostki
uprawnionej do wydawania zezwolenia i przysztego eksploatatora,

przejscie sieci cieplnej pod jezdniami powinno by¢ wykonane w sposéb gwarantujgcy
mozliwos$¢ wymiany rur bez naruszenia nawierzchni oraz kontrole sieci pod jezdnig,

w ulicach o szerokosci jezdni powyzej 15 m sie¢ cieplng, przecinajgcg poprzecznie ulice,
nalezy wykonywa¢ w kanatach przechodnich (o wys. w Swietle 2,0 m).
Dla s.c. o srednicy mniejszej od DN200 oraz w przypadkach uzasadnionych brakiem
miejsca, mozna stosowac kanaty nieprzetazowe z komorami kontrolnymi zlokalizowanymi
po obu stronach jezdni.

przejscie sieci cieplnej pod ulicami powinno uwzglednia¢ zamierzenia perspektywiczne
odnosnie modernizacji lub rozbudowy uktadéw komunikacyjnych,

przejscie przewodow s.c. przez sciany zewnetrzne budynkéw powinno uniemozliwiac
przenikanie gazu i by¢ zaopatrzone w kominek wentylacyjny. Przejscie gazoszczelne
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wymagato statej obstugi,

obudowa kanatu powinna mie¢ izolacje przeciwwilgociowg w postaci podktadu
gruntujacego i 2 warstw lepiku lub masy asfaltowo-gumowej. Spoiny miedzy elementami
obudowy kanatu powinny by¢ dodatkowo izolowane paskiem papy o szerokosci 20 cm,
kanaty utozone pod jezdniami i chodnikami powinny winny mie¢ zaprojektowang
wzmochiong izolacje przeciwwilgociowg (np. dwie warstwy papy oraz trzy warstwy
lepiku).

konstrukcja podpdr statych oraz przejs¢ rurociggdw przez sciany komér powinna zapewnié
swobodny przeptyw powietrza oraz swobodny sptyw wody po podtozu kanatu, zgodnie z
przyjetym kierunkiem spadku. Zaleca sie stosowanie monolitycznej podpory statej
oddzielnie dla zasilania i powrotu (wg opracowania ,,CEWOK") lub azurowych konstrukcji
stalowych,

kanaty przetazowe i tunele powinny posiada¢ oswietlenie elektryczne (24 V) w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Konieczno$¢ wykonania oswietlenia nalezy kazdorazowo uzgodnic
z Veolia Energia Warszawa S.A. Przy projektowaniu przyjmowac najwyziszy stopien
zagrozenia wybuchowego,
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3.

- kanaty nieprzetazowe powinny posiadaé wentylacje grawitacyjng. Natomiast sposdb
wentylacji kanatéw przechodnich (wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna) nalezy
kazdorazowo uzgodnic¢ z Veolia Energia Warszawa S.A.,

- szczegoty wykonania wszystkich elementéw budowlano-konstrukcyjnych powinny
stanowi¢ odrebne opracowanie,

- zaleca sie stosowac kanaty prefabrykowane wg typowej dokumentacji.

W miejscach pofagczen rurociggdw preizolowanych z siecig kanatowa przyjete rozwigzania

projektowe powinny uwzgledniaé wptyw sieci preizolowanej (sity i przemieszczenia) na stan

naprezen sieci kanatowej okreslony w projekcie. W przypadku przekroczenia poziomu
dopuszczalnych naprezen mozna stosowac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- zmienic grubos¢ Scianki rury przewodowej (w sieci kanatowej),

- zastgpic tuki segmentowe tukami gtadkimi,

— zabezpieczy¢ sie¢ kanatowg przed przenoszeniem wydtuzen sieci preizolowanej (na
przyktad poprzez zmiane geometrii sieci preizolowanej, dodanie ewentualnych punktéw
statych czy tez kompensatoréw mieszkowych).

Komory —wg p. lll. 11 niniejszego opracowania

Potaczenia komar i kanatéow

- potgczenie kanatu z komorg powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb
zapewniajgcy trwatg szczelnosé¢ pofgczenia. Spoiny miedzy komorg i elementami obudowy
kanatu nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym oraz zaprawg cementowq ze srodkami
uplastyczniajgcymi i uszczelniajgcymi (powyzsze dotyczy potgczen dwdch nastepnych
kolejnych elementéw obudowy). Dodatkowo styk kanatu z komorg uszczelni¢ papg na
lepiku utozong od stropu komory.

- grunt pod kanatem w miejscu wykopu dla posadowienia komdr powinien byc
bezwzglednie stabilizowany,

- zaleca sie wykonywanie wprowadzenia elementu obudowy kanatu w $cianke komory -
szczegolnie dla kanatéw s.c. o matych srednicach,

— przekréj wewnetrzny kanatu w miejscu potgczenia komory z kanatem powinien zapewniac
swobodny przeptyw powietrza i wody oraz kontrole kanatu od strony komory.

Przewodowe rury stalowe

- rury stalowe majg by¢ wykonywane ze stali P235GH, szczegdétowe wymagania
przedstawiono w WYMAGANIACH TECHNICZNYCH DLA PRZEWODOWYCH RUR
STALOWYCH PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA W W.S.C.3

Odwodnienie rurociggéw

- sieci cieplne nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie rurociggéw.
Minimalny spadek sieci nie powinien by¢é mniejszy niz 3 /.

Mniejszy spadek mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych,
— odwodnienie rurociggdw nalezy projektowad:
- w najnizszych punktach przewodow,
- przy zaworach odcinajgcych dla spustu wody z poszczegdlnych odgatezien s.c.,
— na magistralach przy armaturze odcinajace;j.

- $rednice odwodnien —wg. p. lll.6 niniejszego opracowania,

- Srednice odwodnien dla krétkich przytagczy mogg by¢ mniejsze od podanych w p. II1.6,

- odwodnienia powinny by¢ lokalizowane w komorach lub weztach cieplnych,

- przy zatamaniu tras pomiedzy komorami dopuszcza sie instalowanie odwodnien w
komorach pomocniczych, lokalizowanych obok kanatu cieptowniczego,

3 Dokument umieszczony jest na stronie internetowej http://www.energiadlawarszawy.pl/dla-projektanta/wymagania-

https://energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-techniczne/
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8.

10.

11.

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zamykania i otwierania odwodnien z zewnatrz komoér. Nalezy
taczy¢é wszystkie odwodnienia w jeden wspdlny przewdd zaworem otwieranym i
zamykanym z zewnatrz. Zaleca sie montaz zaworu zbiorczego w Swietle wtazu. Pozostate
zawory odwadniajgce na rurociggach zasilajgcych i powrotnych moga by¢ otwierane
wewnatrz komoér,

komory lub wezty, w ktérych zlokalizowano odwodnienia powinny byé odwodnione do
kanalizacji. W przypadku braku kanalizacji sposéb odwodnienia uzgodnié ze Veolia Energia
Warszawa S.A.,

projekt powinien uwzgledniaé sposdb odprowadzenia (odzysku) wody sieciowej,

do komor przeznaczonych do odwodnienia s.c., nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ schtadzania
wody sieciowej zgodnie z wymogami MPWiK,

Odwodnienie kanatéw i komor

sieci cieplne nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajagcymi odwodnienie kanatéw.
Minimalny spadek sieci nie powinien by¢é mniejszy niz 3 /.

komory, w ktérych s3 zainstalowane odwodnienia rurociggdw powinny by¢ odwodnione
grawitacyjnie do kanalizacji. Dopuszcza sie odwadnianie rurociggdéw przytaczy s.c. do
pomieszczen weztéw cieplnych z tym, ze odwodnienie kanatu przytgcza powinno by¢
wykonane przed budynkiem,

dla odwodnienia kanatéw i komér do kanalizacji miejskiej nalezy przewidzie¢ na
przykanaliku studnie rewizyjna fi 1,2 m (wymdg MPWiK),

Ptukanie i czyszczenie od wewnatrz rurociggéw

ptukanie i czyszczenie od wewnatrz nie jest wymagane. Decyzje w tej sprawie podejmuje
inspektor nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A.

Przewody odpowietrzajgco — napowietrzajgce

odpowietrzenia rurociggdéw nalezy projektowac:

— W najwyzszych punktach rurociggow,

- przy zaworach odcinajgcych dla napowietrzenia i odpowietrzenia odcinkdw s.c.
odpowietrzenia mogg by¢ zlokalizowane w komorach lub weztach cieplnych. Przy
zatamaniu tras pomiedzy komorami dopuszcza sie instalowanie odpowietrzen w
komorach pomocniczych lokalizowanych obok kanatu cieptowniczego,

Srednice odpowietrzen - wg p. lll.6 niniejszego opracowania,

dla krotkich odcinkéw przytaczy z odpowietrzeniami zlokalizowanymi w wezle stosowac
odpowietrzenia DN15.

Kompensacja

przy projektowaniu s.c. nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ samo-kompensacje.
Dla kompensacji odcinkéow prostych stosowa¢ kompensatory U-ksztattowe i osiowe
kompensatory mieszkowe,

ze wzgledu na niezawodnosé pracy kompensatoréw U-ksztattowych nalezy dazy¢ do ich
stosowania w kazdym uzasadnionym przypadku,

kompensatory wykonane z kolan gtadkich nalezy stosowaé do DN250 witgcznie. Dla
wiekszych $rednic dopuszcza sie rdwniez stosowanie kolan segmentowych,

szczegdétowe wymagania dla osiowych kompensatorow mieszkowych zawarte sg
w WYMAGANIACH TECHNICZNYCH ORAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DLA MIESZKOWYCH
KOMPENSATOROW OSIOWYCH PRZEZNACZONYCH DO MONTAZU W RUROCIAGACH
WODNYCH W KOMORACH CIEPLOWNICZYCH W.S.C.4

4 Dokument umieszczony jest na stronie internetowej http://www.energiadlawarszawy.pl/dla-projektanta/wymagania-

https://energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-techniczne/
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13.

14.
15.
16.

17.

Odgatezienie od rurociggdéw

nalezy projektowad odgatezienia z odejsciem do gory lub z boku rurociggu gtéwnego,
szczeg6towe wymagania zawarte sa w p. l11.8 niniejszego opracowania.

Armatura odcinajaca

szczeg6towe wymagania dot. armatury przemystowe]j stosowanej w rurociggach w.s.c.

zawarte sg w opracowaniach?’:

- WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ARMATURY ZAPOROWEJ | REGULUJACE)
PRZEZNACZONEJ DO MONTAZU W WYSOKOPARAMETROWYCH RUROCIAGACH
WODNYCH W.S.C.

- WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA PRZEPUSTNIC
ZAPOROWO - REGULUJACYCH PRZEZNACZONYCH DO MONTAZU W W.S.C.

- WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA KURKOW
KULOWYCH ZAPOROWYCH PRZEZNACZONYCH DO MONTAZU W W.S.C.

w sieciach cieplnych nalezy stosowac wytacznie armature posiadajgcg pozytywnga ocene

eksploatacyjng Veolia Energia Warszawa S.A. Dla duzych $rednic rodzaj zastosowanej

armatury nalezy uzgadnia¢ indywidualnie ze Veolia Energia Warszawa S.A.,

armature odcinajgcg nalezy projektowac

- na przewodach magistralnych w.s.c. w odlegtosci co ok. 1000 m analizujgc
réownoczesnie warunki hydrauliczne uktadu oraz mozliwosci zapewnienia zmian
kierunkow zasilania,

- zalecane indywidualne odciecia na wszystkich odgatezieniach od przewodéw o
Srednicy od DN200 (komore zlokalizowaé na przewodzie gtéwnym),

— dla umozliwienia odtgczenia maksimum 4 budynkéw jednego odbiorcy lub dla
odbiorcéow o tgcznym zapotrzebowaniu ciepta do 1 MW,

— na przytaczach do zaktadéw przemystowych,

- na przytaczach do poszczegdlnych budynkéw.

— na przytagczu w pomieszczeniu wezta cieplnego.

armatura odcinajgca DN>200 powinna posiadac¢ spustoobiegi lub odcigzenie (nie dotyczy

to armatury posiadajgcych obejscia wykonane fabrycznie), o Srednicach podanych w p. lll.

5 niniejszego opracowania

Tuleje termometryczne —wg p. 111.9.1 niniejszego opracowania
Manometry —wg p. I11.9.2 niniejszego opracowania
Wentylacja grawitacyjna komor i kanatéw

wentylacje nalezy zaprojektowac i wykona¢ wg dokumentacji typowej BP CEWOK.

Warunki zabezpieczenia antykorozyjnego sieci cieplnej

dokumentacja techniczna projektu sieci powinna m.in. zawiera¢ metode zabezpieczenia

antykorozyjnego komér cieptowniczych, punktéw statych, podpdr slizgowych oraz

pozostatych czesci metalowych znajdujgcych sie w kanatach i komorach,

w projekcie budowlanym nalezy przeanalizowa¢ czy w rejonie przebiegu s.c. moga

wystepowaé prady btadzagce. W przypadku mozliwosci ich wystepowania, nalezy

przewidzie¢ odpowiednie punkty pomiarowe. W zaleznosci od wynikéw pomiaréw nalezy

wykonacé zabezpieczenie przeciw pradom,

dokumentacja techniczno-robocza powinna ponadto zawiera¢ wytyczne do projektu

organizacji wykonania robét, a mianowicie:

- metode oczyszczania powierzchni przewoddéw od nalotdw korozji i zanieczyszczen
przed przystgpieniem do ich montazu,

> Dokumenty umieszczone sq na stronie na stronie internetowej http://www.energiadlawarszawy.pl/dla-

projektanta/wymagania- https://energiadlawarszawy.pl/strefa-klienta/dla-projektanta/dokumenty-techniczne/

72|Strona



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A.

Wersja: 14

Data publikacji: 13.11.2025

EKSPLOATACYJNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA
RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD
CZESC I1: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

- metode

zabezpieczenia oczyszczonych przewoddw przed korozjg

zanieczyszczeniami w trakcie sktadowania rur na placu budowy i w czasie

montazu,

- metode wykonania zewnetrznych zabezpieczen antykorozyjnych przewodow
rurowych. Farby do zabezpieczenia antykorozyjnego rurociggédw powinny byc
dopuszczone do stosowania przez Veolia Energia Warszawa S.A.

18. lzolacja termiczna

- szczegbtowe wymagania dot. izolacji stosowanej w rurociggach w.s.c. zawarte sa w
opracowaniu® WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA
IZOLACJI TERMICZNYCH PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA NA RUROCIAGACH

W.S.C.

19. Spawanie i badanie spoin

- szczegdtowe wymagania okreslone sg w zatgcznikach 5i 6.

20. Ustalenia dodatkowe

- nie nalezy stosowac rurowych podpdr statych,

— w opisie technicznym do projektu nalezy podaé¢ metode czyszczenia/ ptukania
nowobudowanych lub modernizowanych odcinkéw sieci cieplnej.

6 opracowanie umieszczone jest na stronie https://energiadlawarszawy.pl/wymagania-techniczne-i-specyfikacja-techniczna-
dla-izolacji-termicznych-stosowanych-w-w-s-¢/
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ZALACZNIK 4 POROZUMIENIE BRANZOWE VEOLIA ENERGIA WARSZAWA S.A. — INNOGY
STOEN OPERATOR Sp. z 0.0. z dnia 27.01.2021 r.

l. Wytaczenia z zapiséw Porozumienia:

Sposéb rozwigzania skrzyzowania i zblizenia:

1. projektowanej sieci elektroenergetyczne;j z:

e siecig cieptowniczg 2xDN>200,

® rurociggami parowymi

e rurociggami preizolowanymi podwéjnymi

nalezy uzgadnia¢ indywidualnie na etapie projektowania w VEOLIA,

2. projektowanej sieci cieptowniczej z:

e istniejaca siecig kablowg WN i stacjg WN,

e ponad czterema elektroenergetycznymi liniami kablowymi w jednym miejscu

nalezy uzgadnia¢ indywidualnie na etapie projektowania w INNOGY.

Il Uzgodnienia objete Porozumieniem:

Skrzyzowania sieci nN (0,4 kV) i SN (15 kV) oraz sieci cieptowniczych 2xDN<200 powinny by¢
projektowane i budowane wg ponizszych zasad:

1. Minimalna odlegtos¢ na planie (rzucie poziomym) pomiedzy zewnetrzng krawedzig sieci

cieptowniczej (preizolowane] / kanatowej) i siecig elektroenergetyczng kablowa nie moze

by¢ mniejsza niz 1,0 m. W przypadku braku mozliwosci dotrzymania tego warunku

wymagane sg indywidualne uzgodnienia.

2. W

miejscu skrzyzowan sieci cieptowniczej preizolowanej do 2xDN200 oraz sieci

elektroenergetycznej kablowej nN i SN:

a)

b)

d)

e)

na sieci cieptowniczej preizolowanej i elektroenergetycznej nalezy stosowaé rury
ochronne,

w rurze ochronnej na ptaszczu ostonowym rury preizolowanej nalezy zamontowac
ptozy centrujgce (dystansujgce) zrolkami, w odlegtosciach wymaganych przez
producenta rolek, z uwzglednieniem gabarytéw i ciezaru rurociggdw z wodga oraz
mozliwosci wysuniecia ich bez ingerencji w miejsce skrzyzowania z sieciag
elektroenergetyczna,

dopuszcza sie niestosowanie rur ochronnych dla sieci cieptowniczej preizolowanej,
ktorej wierzch zagtebiony jest, co najmniej 0,5 m pod dolng krawedzig rury ochronnej
sieci elektroenergetycznej kablowej,

dopuszcza sie niestosowanie rur ochronnych dla sieci elektroenergetycznej kablowej,
ktorej wierzch zagtebiony jest, co najmniej 0,5 m pod dolng krawedzig ptaszcza
ostonowego sieci cieptowniczej preizolowanej,

w miejscu skrzyzowania minimalna odlegto$¢ pionowa pomiedzy rurami ochronnymi
sieci cieptowniczej i elektroenergetycznej nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 m,
w przypadku wykonywania robét metodg bezwykopowg 0,25 m,
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3.

f) dtugosé rur ochronnych nie powinna by¢é mniejsza niz zewnetrzne gabaryty kazdej
z sieci plus 2,0 m (po 1,0 m z kazdej strony sieci),

g) koncowki rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do wewnatrz
zanieczyszczen, np. poprzez dedykowane systemy uszczelniajgce i/lub piankowanie,

h) zalecane rury ochronne dla:

® sieci cieptowniczej preizolowanej — rury z zywic poliestrowych wzmocnionych
widknem szklanym, polipropylenu czy polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci
(odpowiedniej tzw. sztywnosci obwodowej SN), zgodnie z wytycznymi Veolia
dostepnymi na stronie internetowej w zaktadce “Dziat Techniczny i Standaryzacji
-> Dokumenty Techniczne”,

e sieci elektroenergetycznej kablowej - wg , Warunkdw technicznych ukfadania
kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,1/1kV oraz 12/20kV”.

W miejscu skrzyzowan sieci cieptowniczej preizolowanej do 2xDN200 z kanalizacjg

teletechniczng oraz sieci elektroenergetycznej kablowej nN i SN z kanalizacjg

teletechniczng nalezy stosowac zapisy punktu 2, a dodatkowo:

a) zabezpieczy¢ kanalizacje teletechniczng rurg ochronng dwudzielng o odpowiedniej
Srednicy (nie stosowacd zabezpieczenia rurg ochronng w przypadkach wskazanych w p.
2.c),

b) dtugos¢ rur ochronnych nie powinna by¢ mniejsza niz zewnetrzne gabaryty kazdej
z sieci plus 2,0 m (po 1,0 m z kazdej strony sieci),

c) koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie do wewnatrz

zanieczyszczen, np. poprzez dedykowane systemy uszczelniajgce lub piankowanie.

W miejscu skrzyzowan sieci cieptowniczej preizolowanej do 2xDN200 z kanalizacjg

teletechniczng oraz sieci elektroenergetycznej kablowej nN i SN oraz w miejscach

skrzyzowan sieci cieptowniczej preizolowanej do 2xDN200 oraz sieci elektroenergetycznej

kablowej nN i SN z kanalizacjg teletechniczng nalezy stosowaé zapisy punktu 2 i

odpowiednio punktu 3.
W miejscu skrzyzowan sieci cieptowniczej kanatowej do 2xDN200 oraz sieci

elektroenergetycznej kablowej nN i SN nalezy:

a) przejscia siecig elektroenergetyczng nN i SN pod istniejgcymi kanatami sieci
cieptowniczej nalezy wykonywaé metodg bezwykopows,

b) na kablach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ rury ochronne wg pkt. 2
niniejszego Porozumienia,

c) odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig kanatu cieptowniczego, a zewnetrzng
powierzchnig rury ochronnej kabla powinna wynosi¢ minimum 0,1 m, w przypadku
wykonywania robét metodg bezwykopowg minimum 0,25 m.

Przy sporzgdzaniu dokumentacji technicznej sieci elektroenergetycznej nN, SN i WN,

w ktérej wystepujg skrzyzowania z siecig cieptowniczg nalezy wystapi¢ do VEOLIA

ze zleceniem ustugi na wydanie informacji o obiekcie sieci na etapie przedprojektowym.

Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej sieci cieptowniczej, w ktérej wystepujg
skrzyzowania z siecig elektroenergetyczng nN, SN i WN nalezy wystgpi¢ do INNOGY
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ze zleceniem ustugi na wykonanie inwentaryzacji sieci elektroenergetycznej na etapie

przedprojektowym.

8. Rozwigzania skrzyzowan wykonane na podstawie otrzymanej informacji o obiekcie sieci,
ktére nie spetniajg wymagan okreslonych w niniejszym Porozumieniu nalezy uzgodnic
w Dziale Technicznym i Standaryzacji VEOLIA, sktadajac ze zleceniem ustugi dokumentacje
w wersji elektronicznej PDF i DWG zawierajgcg rozwigzania wzajemnych zabezpieczen sieci
uzbrojenia terenu.

9. Rozwigzania skrzyzowan wykonane na podstawie otrzymanej inwentaryzacji sieci
elektroenergetycznej, ktére nie spetniajg wymagan okreslonych w niniejszym
Porozumieniu nalezy uzgodni¢ w nalezy uzgodni¢ w Wydziale Inwestycji Sieciowych SN
i nN INNOGY, sktadajac ze zleceniem ustugi 2 egz. dokumentacji zawierajgcej rozwigzania
wzajemnych zabezpieczen sieci uzbrojenia terenu.

Uwagi dodatkowe:

® Wszystkie prace prowadzone na sieci elektroenergetycznej w poblizu sieci cieptowniczej
powinne by¢ prowadzone pod nadzorem VEOLIA. Przed rozpoczeciem prac nalezy ztozyé
Zlecenie Ustugi na petnienie nadzoru.

e \Wszystkie prace prowadzone na sieci cieptowniczej w poblizu sieci elektroenergetycznej
powinne by¢ prowadzone pod nadzorem INNOGY. Przed rozpoczeciem prac nalezy ztozyc
Zlecenie Ustugi na petnienie nadzoru.

Zataczniki graficzne do Porozumienia:

1. Skrzyzowanie kabli elektroenergetycznych nad siecig cieptowniczg preizolowang
2. Skrzyzowanie kabli elektroenergetycznych pod siecig cieptowniczg preizolowang
3. Skrzyzowanie kabli elektroenergetycznych z siecig cieptowniczg kanatowa
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ZAtACZNIK 5 WYTYCZNE WYKONANIA WCINEK NA GORACO
opracowane na podstawie instrukcji MTU.02-INS.VWAW.01 WYKONYWANIE WCINEK NA GORACO W
WODNE WYSOKOPARAMETROWE RUROCIAGI CIEPtOWNICZE EKSPLOATOWANE PRZEZ VWAW

1.2

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

TERMINOLOGIA

CISNIENIE ROBOCZE - rzeczywiste ciénienie czynnika roboczego (noénika cieptfa). Ciénienie

robocze w wodnych wysokoparametrowych rurociggach cieptowniczych eksploatowanych

przez VWAW p; < 1,6 MPa.

GESTOR SIECI CIEPLOWNICZEJ — firma zajmujaca sie przesytaniem i dystrybucjg oraz

sprzedazg ciepta, do ktérej obowigzkdw nalezy eksploatacja i konserwacja sieci cieptowniczej.

INSPEKTOR - Inspektor Veolia Energia Warszawa S.A.

KIEROWNIK - Kierownik budowy / Kierownik robét

NAKLADKA WZMACNIAJACA — jedno- lub dwucze$ciowy element o wymiarach zaleznych od

Srednicy zewnetrznej i grubosci scianki rurociggu, wykonany z blachy stalowej, stosowany w

miejscu whbicia odgatezienia. Grubos¢ naktadki wzmacniajgcej powinna by¢ co najmniej

rowna grubosci rurociggu gtéwnego.

URZADZENIA ENERGETYCZNE — urzadzenia, instalacje i sieci, w rozumieniu przepisdw prawa

energetycznego, stosowane w technicznych procesach wytwarzania, przetwarzania,

przesyfania, dystrybucji, magazynowania oraz uzytkowania paliw lub energii.

WCINKA NA GORACO (WCINKA) - sposdb wykonania odgatezienia na nawodnionym rurociagu

cieptowniczym pod ci$nieniem roboczym. Wykonanie wcinki na gorgco wymaga zastosowania

kurkéw kulowych do wcinki na gorgco oraz specjalistycznego sprzetu oferowanego przez
producentéw gotowych rozwigzan w tym zakresie.

WYKONAWCA WCINKI NA GORACO (Wykonawca) - zewnetrzna firma posiadajaca

odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia i narzedzia do wykonywania wcinek na goraco

zgodnie ze sztukg inzynierska.

ZAWOR DO WCINKI NA GORACO - kurek kulowy petnoprzelotowy wykorzystywany do wcinki

na goraco.

OPIS POSTEPOWANIA

PERSONEL

Odpowiednio do prowadzonych prac osoby wykonujgce wcinke na gorgco powinny posiadac:

2.1.1 Wazne uprawnienia spawalnicze TIG 141 lub MMA 111,

2.1.2  Aktualne imienne zaswiadczenia o ukoniczeniu szkolenia w zakresie wykonywania
wcinki na gorgco, potwierdzone przez producentéw gotowych rozwigzan w tym
zakresie, w zaleznosci od przyjetej technologii wykonania,

2.1.3 Wazne swiadectwa kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci o mocy przesytowej ciepta powyzej 50 kW - grupa 2,
minimum, w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno -
pomiarowym,

2.1.4 Osoby wykonujace izolacje wcinki na gorgco w rurocigg preizolowany powinny
posiadac aktualne zaswiadczenia o ukoriczeniu szkolenia w zakresie montazu
i izolowania ztaczy od producenta materiatéw preizolowanych,

2.1.5 Wocinka na goraco nalezy do prac szczegdlnie niebezpiecznych, wiec nalezy jg
prowadzi¢ na podstawie Polecenia Pisemnego (wraz z kartg przetgczen).

2.1.6  Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz wykonanych wcinek na gorgco, referencje
gestora sieci (na ktérej wykonano wcinki na gorgco) oraz imienny wykaz oséb, ktoére
bedg prowadzity prace montazowe (spawacz, operator wiertnicy itp).
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2.2 ZASADY BHP
Wocinka na gorgco ma by¢ wykonana zgodnie z przepisami BHP i ppoz. i ochrony srodowiska
oraz przepisami zewnetrznymi i wewnetrznymi.
2.2.1 Zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas wykonywania wcinek na goraco:

Gorgca powierzchnia (wysoka temperatura powierzchni
elementdw rurociggu / czynnika grzewczego)

GORACA
POWIERZCHNIA

Ostrzezenie przed wysokim cisnieniem (cisnienie czynnika
grzewczego, niekontrolowany wyptyw wody w miejscu wcinki)

UWAGA! Uwaga! Giebokie wykopy (ryzyko przysypania w wykopie,

GLEBOKIE TN
T uszkodzen ciata)

Niebezpieczenstwo upadku (np. zsuniecie sie czy upadek do
wykopu)

NIEBEZPIECZENSTWO
UPADKU

2.2.2 Podczas prowadzenia prac spawalniczych nalezy stosowaé nastepujgce SOI:
° odziez i obuwie spawalnicze, rekawice spawalnicze, przytbice spawalniczg z
filtrem ochronnymi min. G11 - podczas spawania elektrycznego.

0RO 0

STOSU) ODZIE2 STOSU) OBUWIE STOSU) REKAWICE STOSU) MASKE
OCHRONNA OCHRONNE SPAWALNICZE SPAWALNICZA
° odziez i obuwie spawalnicze, rekawice spawalnicze, okulary spawalnicze ze
szktami ochronnymi min. G5, kask, zatyczki do uszu - podczas spawania

gazowego. Spawanie acetylenowo-tlenowe dopuszcza sie w przypadku
rurociggédw DN < 80 o grubosci $cianki g = max 3,2 mm.

STOSU) ODZIEZ STOSU) OBUWIE STOSU) REKAWICE STOSU) ZATYCZKI STOSU) OKULARY STOSU)
OCHRONNA OCHRONNE SPAWALNICZE DO Uszu SPAWALNICZE KASK
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23 MIEJSCA WYKONYWANIA WCINEK NA GORACO

2.3.1

2.3.2

Wcinki na gorgco nalezy wykonywaé w miejscach wskazanych w dokumentacji
technicznej. W przypadku, gdy w projekcie nie przewidziano wcinki na gorgco, nalezy
zwrécic sie do projektanta o wykonanie obliczen wytrzymatosciowych oraz
naniesienie w projekcie zmian uwzgledniajacych wcinke.

W przypadku projektowania wcinki w rurocigg kanatowy, nalezy tak zaprojektowad i
wykona¢ odgatezienie, aby w przypadku wymiany ciggu gtéwnego na rurociag
preizolowany mozna byto tego dokona¢ bez koniecznosci przebudowy odgatezienia
(odgatezienie na wysokosci tréjnika preizolowanego).

2.4 WYKONANIE WCINEK NA GORACO - ZASADY OGOLNE

24.1

2.4.2

243

24.4

245

2.4.6

2.4.7

2.4.8

Technologia wcinki na gorgco jest technologia, ktérg mozna wykonywaé przy
urzadzeniach znajdujgcych sie w ruchu, na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz.1210).

Technologia wcinki na gorgco umozliwia przeprowadzenie prac na czynnym

rurociggu. Jednakze przystgpic¢ do prac wolno wéwczas, gdy w rurociggu znajduje

sie czynnik grzewczy o temperaturze nizszej niz 90°C.

Technologia wcinki na gorgco moze byé wykonywana w temperaturze otoczenia /

powietrza powyzej 0°C.

Przy temperaturze ponizej 5°C nalezy zabezpieczy¢ spoine przed nadmiernie

szybkim stygnieciem, np. poprzez: zastosowanie namiotu lub urzadzen

zapewniajgcych odpowiednig temperature (promienniki podczerwieni, nagrzewnice,
etc.).

Montaz wcinki na gorgco powinien odbywac sie pod nadzorem Kierownika oraz

w obecnosci Pracownikéw Dziatu Sieci.

Wykonanie wcinki na gorgco w rurocigg DN<200 nie wymaga zamykania armatury

sekcyjnej (chyba ze Kierownik uzna inaczej). Podczas wykonywania prac, w miejscu

wcinki oraz w miejscu najblizszej armatury sekcyjnej, niezbedny jest staty nadzér

Pracownikéw Dziatu Sieci.

Wykonanie wcinki na gorgco w rurocigg DN>200 nalezy wykonaé zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w Instrukcji MTU.02-INS.VWAW.01 WYKONYWANIE

WCINEK NA GORACO W WODNE WYSOKOPARAMETROWE RUROCIAGI

CIEPtOWNICZE EKSPLOATOWANE PRZEZ VWAW

Wykonanie wcinki na gorgco wymaga uzyskania przez Wykonawce pisemnego

Polecenia Wykonania Pracy od upowaznionego Pracownika Dziatu Sieci.

Uzyskanie pisemnego Polecenia Wykonania Pracy jest mozliwe po przestaniu przez

Kierownika:

° aktualnych imiennych zaswiadczen o ukonczeniu, przez Pracownikow
wykonujacych i kierujgcych wykonaniem wecinki na gorgco, szkolenia w zakresie
wykonywania wcinki na gorgco, potwierdzonych przez producentéw gotowych
rozwigzan w tym zakresie,

° os$wiadczenia o posiadaniu przez Pracownikow wykonujgcych i kierujgcych
wykonaniem wcinki na gorgco nastepujgcych dokumentéw:

- waznych badan lekarskich,

- Swiadectw kwalifikacyjnych (uprawnien energetycznych),

- upowaznien do wykonywania prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach
energetycznych.

Oswiadczenie nalezy przesta¢ do wtasciwego Poleceniodawcy, najpdzniej 2 dni

robocze przed planowang datg wykonywania prac.
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2.4.9

Srednica nominalna wcinki na gorgco nie moze byg¢:

° mniejsza niz DN32,

° wieksza niz DN200 (przy zastosowaniu petnoprzelotowych kurkéw kulowych
wykorzystywanych do wcinki na goraco).

2.5 WYKONANIE WCINEK NA GORACO - PRACE PRZYGOTOWAWCZE

25.1

2.5.2

2.5.3

254

2.55

2.5.6

2.5.7

2.5.8

Do prac zwigzanych z przygotowaniem sieci cieptowniczej do wykonania wcinki na

gorgco nalezy przystgpi¢ zachowujac ostroznosc.

W miejscu, gdzie przeprowadzane bedg prace (np. rurocigg w komorze cieptownicze;j,

w wezle cieplnym) nalezy wyznaczyé miejsce kontroli cisnienia.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien przygotowac przytgczany

rurociagg w taki sposéb, aby posiadat zabezpieczenia przed niekontrolowanym

wyptywem czynnika:

° armatura odcinajgca na nowo budowanym odcinku sieci powinna by¢
przygotowana w sposéb umozliwiajgcy Pracownikom Dziatu Sieci jej
zabezpieczenie przed przypadkowym otwarciem,

° w przypadku braku armatury odcinajgcej na nowo budowanym odcinku sieci
zakonczonym w budynku, w ktérym nie ma wezta - koniec sieci nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb trwaty przez montaz armatury odcinajgcej wraz z
dennicami,

° w przypadku braku armatury odcinajgcej na nowo budowanym odcinku sieci
zakonczonym w budynku, w ktérym jest wezet cieplny - nalezy wykonad
wszystkie potaczenia rurociggu znajdujgce sie za wykonywang wcinka w
kierunku weztfa, az do armatury odcinajacej znajdujacej sie na granicy wezta,

° w sytuacji, gdy nie planuje sie budowy przytagcza w tym samym czasie, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce wcinki poprzez montaz dodatkowej armatury odcinajgcej
wraz z dennica.

Przed przystgpieniem do wcinki Wykonawca zobowigzany jest zapewnié dostep

uprawnionemu Pracownikowi Dziatu Sieci do miejsc, w ktérych konieczne jest

zabezpieczenie przytaczanej sieci cieptownicze;j.

Przed przystgpieniem do wcinki Wykonawca powinien posiada¢ minimum dwa

komplety wiertet centralnych wraz z frezami o srednicach odpowiednich do

wykonywanej wcinki.

Pozostate prace niezbedne do ukornczenia przytagczanego odcinka sieci powinny

zostac¢ zakonczone w czasie planowanego wytgczenia zgodnie z harmonogramem

prac.

Przed wytgczeniem / zabezpieczeniem odcinka sieci Pracownik Dziatu Sieci

zobowigzany jest do sprawdzenia prawidtowosci zabezpieczenia rurociggu

W razie stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy przerwac prace, niezwtocznie

poinformowac Inspektora i odstgpi¢ od czynnosci zwigzanych z wykonaniem wecinki

na gorgco do czasu usuniecia nieprawidtowosci. Do pracy nalezy powrdcié po
otrzymaniu zgody od Inspektora.

2.6 WYKONANIE WCINEK NA GORACO - PRZYGOTOWANIE RUROCIAGU DO WCINKI NA
GORACO

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Minimum 16 dni przed montazem wcinki na gorgco Wykonawca zgtasza Inspektorowi
gotowos¢ do wykonania prac, a Inspektor uzgadnia z Dziatem Sieci koniecznosé
przygotowania sieci cieptownicze;j.

Po uzyskaniu pisemnego Polecenia Wykonania Pracy Wykonawca przygotowuje
rurocigg do wykonania wcinki na gorgco.

Przygotowanie rurociggu ma nastgpi¢ nie pdzniej niz 36 godzin przed wykonaniem
wcinki. Polega ono na zapewnieniu dostepu do rurociggu i zdjeciu izolacji termicznej.
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2.7

2.6.4

2.6.5

2.6.6

2.6.7

W przypadku wykonywania wcinki na rurociggu preizolowanym nalezy w miejscu

wcinki usungé izolacje termiczng wraz z ostong, zwracajac szczegdlng uwage, aby nie

uszkodzi¢ przewoddw alarmowych systemu nadzoru.

Przedstawiciel Dziatu Sieci przeprowadza ocene stanu technicznego rurociggu

w miejscu wcinki.

Przeprowadzenie oceny stanu technicznego rurociggu powinno nastgpi¢ nie pdzniej

niz 24 godz. przed wykonaniem wcinki i polega na:

° Ocenie stanu technicznego powierzchni zewnetrznej rurociggu (skorodowana /
nieskorodowana, z powtoka antykorozyjng / bez powtoki).

UWAGA: Nie wolno wykonywac wcinek na gorgco w rurociqg silnie skorodowany na zewngtrz.

° Zmierzeniu grubosci $cianki rurociggu, ktéra nie moze by¢ mniejsza niz podana
w dokumencie WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PRZEWODOWYCH RUR
STALOWYCH PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA W WARSZAWSKIEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ (W.S.C.)

UWAGA: Ze wzgledu na bardzo duze prawdopodobierstwo wystgpienia korozji wzerowej
wewnetrznej powierzchni rurociggdw szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki sieci
kanafowej wybudowane przed 1995 rokiem.

° Kontroli systemu alarmowego odcinka sieci preizolowanej w miejscu wcinki.
Po przekazaniu Inspektorowi przez Pracownika Dziatu Sieci informacji o stanie
technicznym rurociggu w miejscu wcinki, Inspektor weryfikuje dane rzeczywiste z
zatozeniami przyjetymi w projekcie do obliczen wytrzymatosciowych i podejmuje
decyzje o mozliwosci wykonania wcinki na goraco.

Uzyskanie zgody od Inspektora na wykonanie wcinki na gorgco powinno by¢
potwierdzone w PROTOKOLE PRZYGOTOWANIA, WYKONANIA | ODBIORU WCINKI NA
GORACO.

W przypadku braku dopuszczenia do wykonania wcinki, Inspektor w porozumieniu z
projektantem podejmuje decyzje o innym sposobie wykonania wtgczenia w istniejgca
sie¢ cieptowniczg z uwzglednieniem uzyskania zgody na wytgczenie sieci i
okresleniem doktadnego harmonogramu prac.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA WCINKI NA GORACO

2.7.1

2.7.2

Przystgpienie do prac zwigzanych z wykonaniem wcinki na gorgco jest mozliwe po
spetnieniu warunkdéw okreslonych w p. 2.4
Montaz wcinki ma by¢ prowadzony w nastepujacej kolejnosci:
1. Przyspawanie zaworu do wcinki na gorgco do rurociggu:
e Wykonawca powinien posiadac zestaw narzedziowy producenta do
wcinki na gorgco i dodatkowo: 2 komplety nawiertnicy koronkowej i
wiertfa specjalistycznego, odpowiednich uszczelek NBR typu "oring" do
sprzetu, do nawiercania wg zalecen producenta,
e zawor do wcinki nalezy ustawic na kierunku planowanego odejscia rury
odgateznej,
e 0$zaworu powinna by¢ prostopadta do osi podtuznej rurociggu
gtéwnego,
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Rys. 1 Rys. 2

® zawdr moze byc przyspawany do rury gtdwnej pod dowolnym katem
(0 do 360°) w stosunku do pionu,

® zuwagi na mozliwos¢ zniszczenia otwornicy lub wiertfa, zawér nie
powinien by¢ montowany na spoinie wzdtuznej lub spiralnej rury,

e kula zaworu do wcinki powinna by¢ otwarta,

® zawor nalezy spawac wytgcznie elektrycznie wykorzystujgc metode TIG
141 lub MAG 111 (zgodnie z Instrukcja Technologiczng Spawania - WPS),

e nalezy uwazac, aby podczas spawania do wnetrza zaworu do wcinki na
gorgco nie dostaty sie jakiekolwiek zanieczyszczenia,

e w celu zapewnienia dobrej jakosci spoiny nalezy sprawdzi¢, czy rura
stalowa rurociggu gtéwnego w miejscu spawania zaworu jest ,,miekka”
(w stanie odpuszczonym).

2. Préba szczelnosci spoiny miedzy zaworem do wcinki wykonywanego
odgatezienia przytacza sieci cieptowniczej a rurg gtéwna sieci cieptownicze;j:
® prdbe szczelnosci spoiny nalezy wykonac przed wywierceniem otworu w

rurze gtdwnej poprzez zastosowanie ptynu penetracyjnego,
e nalezy sprawdzié, czy kula zaworu do wcinki pozostaje w pozycji

otwartej,

UWAGA: Wynik préby powinien by¢ spisany protokolarnie przez Inspektora oraz przedstawiciela
Wykonawcy i przekazany do Dziatu Sieci. Protokot jest upowaznieniem do wykonywania
kolejnych prac.
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3. Wiercenie otworu w rurociggu gtéwnym:

nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ zamkniecia zaworu do wecinki i pozostawi¢ w
pozycji otwartej,

nalezy wybra¢ wiertto i nawiertnice koronowg wg zalecen producenta
zaworu do wcinki na gorgco,

nalezy zamontowac narzedzie do wcinki na gorgco na zaworze,

nalezy sprawdzi¢ wymagang dtugos¢ wiertta prowadzgcego nawiertnicy
do rury nawiercanej,

nalezy zamontowac wiertarke,

nalezy dokonac odwiertu,

wiercenie ma by¢ prowadzone z matg predkoscig obrotowa wg Instrukcji
producenta zaworu do wcinki na gorgco, z czestymi przerwami, aby
umozliwi¢ wyptyniecie metalowych widréw przez zawér ptuczacy na
zewnatrz.

UWAGA: wiertfo prowadzqce powinno wystawac nad wierttem koronowym wiertnicy max. 4
mm, aby umoZliwi¢ jego wciggniecie i zamkniecie kuli zaworu po wykonaniu otworu w rurze
gfownej.

4, Po wykonaniu wymaganego odwiertu na rurze gtéwnej:

nalezy cofngc¢ urzadzenie nawiercajgce (wiertarke) do miejsca
umozliwiajgcego zamkniecie zaworu wcinki na gorgco,

nalezy zamkng¢ zawér wcinki na goraco,

nalezy sprawdzi¢ brak przeptywu wody przez zawor ptuczacy (jest to
kontrola catkowitego zamkniecia i szczelnosci zaworu wcinki).

nalezy zamkng¢ zawér ptuczacy,

nalezy zdemontowac zestaw sprzetowy do wykonania wcinki,
odprowadzanie wody sieciowej (wraz ze stalowym urobkiem z
wiercenia) przez zawor ptuczacy nalezy prowadzi¢ wezem
dostosowanym do wody o temperaturze do 122°C i nadci$nieniu 1,6
MPa, poza obszar wykonywanych prac, w celu unikniecia ryzyka
poparzenia,

miejsce odprowadzania wody z urobkiem wiercenia nalezy przygotowaé
poza drogami komunikacyjnymi, powinno ono zostaé¢ wygrodzone,
oznakowane oraz przygotowane w sposdb uniemozliwiajacy wyptyw
wody sieciowej poza strefe wygrodzong,

podczas przewiercania rury stalowej nalezy zapewnic takie cisnienie
wody, aby wyciety okragty kawatek nawiercanej rury stalowej pozostat w
wiertle koronowym i nie wpadt do wnetrza rurociggu (dodatkowo nalezy
dtawi¢ przeptyw na zaworze ptuczacym),

zawor ptuczacy pozostaje otwarty do czasu, gdy zawor wcinki zostanie
zamkniety, aby zapewnic, ze okragty kawatek nawiercanej rury bedzie
znajdowat sie w wiertle koronowym wiertnicy.

5. Nalezy przyspawac przytacze do zaworu do wcinki na gorgco,

6. Miejsce, gdzie znajdujg sie nowo zamontowane zawory odcinajgce, nalezy
przygotowac w sposdb umozliwiajgcy montaz zabezpieczen przed ich
nieuprawnionym otwarciem.

Zawory odcinajgce powinny zosta¢ zamkniete i zabezpieczone przez
Pracownikdéw Dziatu Sieci.
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7.

10.

11.

12.

W zaleznosci od decyzji Inspektora zawér do wcinki na goragco mozna

zamkna¢ lub otworzyé.

W przypadku otwarcia zaworu do wcinki na gorgco nalezy zaspawac zaslepke

montowang na trzpieniu zaworu.

W miare potrzeby nalezy wzmocni¢ miejsce przyspawania zaworu do wcinki

na gorgco, poprzez np. montaz stalowej naktadki na rurociggu gtéwnym lub

przyspawanie stalowych klinéw (kolcéw) do rury gtéwnej i zaworu.

Zakonczenie montazu wcinki na goragco Wykonawca zgtasza Inspektorowi

i Pracownikom Dziatu Sieci obstugujgcym prace zwigzane z przygotowaniem

sieci cieptowniczej,

Przez caty czas przygotowania i wykonania wcinki na gorgco Wykonawca

zabezpiecza:

e strefe pracy poprzez wygrodzenie i oznakowanie,

e dostep jedynie osobom uprawnionym do strefy pracy,

e izolacje rurociggéw (szczegdlnie preizolowanych) przed ingerencjg wody.

Prace koncowe:

e badanie wykonanych spoin,

e montaz i kontrola wykonanych pofaczen systemu alarmowego sieci
preizolowanych w miejscu wykonanej wcinki na gorgco, potwierdzona
przez Pracownika Dziatu Sieci lub Dziatu Detekcji Ubytkéw,

e wykonanie izolacji termicznej odgatezienia oraz zaworu do wcinki na
goraco.

2.8 WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNEJ WCINKI NA GORACO
2.8.1 Wpykonanie izolacji termicznej oraz montaz instalacji alarmowej na rurociggu
preizolowanym

1.
2.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole systemu alarmowego w miejscu wcinki,
Potaczenie rurociggu gtéwnego wraz z zaworem do wcinki na gorgco nalezy
zaizolowag,

Przed zalaniem piankg PUR wykonane ztgcze preizolowane nalezy poddac
powietrznej probie szczelnosci na cisnienie 0,2 bara z uzyciem testera do
sprawdzania szczelnosci instalacji gazowych oraz wykona¢ pomiar rezystancji
instalacji alarmowej,

Pomiaru rezystancji instalacji alarmowej nalezy dokona¢ powtérnie po
hermetyzacji odgatezienia,

Izolacje termiczng na odgatezieniu oraz montaz instalacji alarmowej moga
wykonaé wytgcznie osoby uprawnione, zgodnie z wymaganiami producenta
ztaczy preizolowanych,

2.8.2 Dla odgatezienia przytacza cieplnego wykonanego na rurze w kanale cieptowniczym
nalezy wykonac izolacje termiczng w sposéb tradycyjny przy zastosowaniu wetny
mineralnej lub tupkéw z pianki poliuretanowej z ptaszczem ochronnym z folii
aluminiowej lub blachy ocynkowanej wg PN-B-02421:2000.
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ZASADY POSTEPOWANIA W SYTUACJACH AWARYINYCH
Postepowanie w sytuacjach awaryjnych, stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia

ludzkiego:

3.1.1 Przerwac prace,

3.1.2 Zaalarmowacd wszystkie osoby znajdujace sie w strefie zagrozenia,

3.1.3 Jezeli wystepuje taka koniecznos¢, podjaé dziatania zwigzane z udzieleniem pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym, zachowujgc przy tym wszelkie srodki ostroznosci,
pamietajgc o wlasnym bezpieczenstwie,

3.1.4 Jezeli zachodzi potrzeba, bezzwtocznie powiadomi¢ stuzby ratunkowe pod numerem
telefonu 112 oraz poinformowac o zdarzeniu Stuzby Techniczne VWAW, a takze
powiadomic Przetozonego,

3.1.5 W miare mozliwosci zabezpieczyé miejsce zdarzenia tak, aby nie stanowito zagrozenia
dla oséb i otoczenia,

3.1.6 W miare mozliwosci zabezpieczy¢ instalacje i urzgdzenia przed zniszczeniem,

3.1.7 Oczekiwa¢ na dalsze instrukcje Przetozonego lub stuzb ratunkowych na miejscu

zdarzenia.

UWAGI KONCOWE

W przypadku, gdy warunki pracy nie odpowiadajg przepisom BHP i stwarzajg bezposrednie
zagrozenie dla zdrowia lub zycia Pracownika, bgdZ gdy wykonywana przez niego praca grozi
takim niebezpieczenstwem innym osobom, Pracownik ma prawo powstrzymaé sie od
wykonywania pracy, zawiadamiajac o tym niezwtocznie Przetozonego.
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ZALACZNIK 6 WYMAGANIA DLA OStON CZUINIKOW TEMPERATURY

TULEJA OSLONOWA DO CZUINIKOW TEMPERATURY
Przeznaczenie:
Rurociggi cieplownicze, noénik ciepla: woda y Q
Maksymalne cisnienie robocze: p, ..,#1,6 MPa SENSOR VEOUA
Maksymalna temperatura robocza: t, ,,,»124°C
Materialy, wykonanie:
Tuleja:  —  stal odporna na korozje X6CrNiTi18-10 (1.4541) wg: PN-EN 10088-1:2014-12, PN-EN 10272:2016-09,
PN-EN 13480-2:2017-10
Kolnierz: —  stal niestopowa niskoweglowa S235JR (1.0038) wg: PN-EN 10025-2:2007, PN-EN 10060:2006
Konstrukcja, wymiary:
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Srednica
L L | L D Dy INF instrukcji spawania
kotnierza
Lp. DN Symbol czujnika Symbol ostony LIMATHERM
mm mm mm mm mm mm
1] 250+350 | 220 | 180 | 100 | 26 16 50 APTOPI-8-260-A-4-248H SWS-Z-KU35/18-220 141/xU35/18
2 | 400+500 | 420 | 270 | 100 | 26 16 70 APTOPI-8-450-A-4-248H| SWS-Z-KU36/18/4-420-100 141/KU36/18/4
3 | 600+800 | 550 | 400 | 250 | 40 20 70 TOPI-8-6800-A-4 SWS-Z-KU36/18-550-250 141/XU36/18
4 |900+1200 | 650 | S00 | 250 | 50 20 €0 TOPI-8-700-A-4 SWS-Z-KU36/18/2-650-250 141/KU36/18/2
Normy powotane:
1. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje - Czesc 1: Wykaz stali odpornych na korozje
2. PN-EN 10272:2016-09 Prety ze stali odpornych na korozje na urzqdzenia cisnieniowe
3. PN-EN 13480-2:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe - Czgsc 2: Materialy
4. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych
5. PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okrggfe walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztaftu i
wymiarow
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ZAtACZNIK 7 SPAWANIE RUR STALOWYCH

1.

Spawanie, wystepujgce przy montazu i budowie w.s.c. jest jednym z najwazniejszych proceséw,
majgcych wptyw na trwatosé sieci cieptownicze;j.

Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggdw m.s.c. powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
zgodnie z normg PN-EN 1SO 9606-1, uprawniajgce do stosowania danych metod spawania, grup
materiatdw, zakresu $rednic i metod spawania. Spawacze obstugujgcy mechaniczne urzadzenia
do spawania powinni posiada¢ kwalifikacje zgodnie z norma PN-EN I1SO 14732.

Personel nadzorujgcy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie prace
spawalnicze i kontrole. Personel ten powinien mie¢ kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN ISO
14731, odpowiednio do danych wymagan jakosciowych okreslonych w grupie norm PN-EN ISO
3834.

Metody spawania powinny by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN I1SO 15609-
1, PN-EN ISO 15609-2.

Przygotowanie rurociggdw do spawania, stosowane elektrody i sposéb wykonania spoin
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji technologii wykonania
spoin, nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo,

— rurociagi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikéw,

- zmiana kierunku osi (ukosowanie) na spoinach wieksza niz podana w tabeli

Naprezenia Sciskajace osiowe, MPa Kat ukosowania
150 4°
228 2°
252 1°
280 0,5°
>280 0°

powinna by¢ udokumentowana obliczeniami wg PN-EN 13941-1 i uzgodniona przez
projektanta, producenta rur preizolowanych i gestora s.c.

zmiana kierunku osi na spoinach nie jest dozwolona w odlegtosci ponizej 12 m od
mieszkowego kompensatora osiowego,

- rurociagi nalezy spawac elektrycznie, metodg spawania tukowego elektrody otulong
MMA (111) w ostonie gazu obojetnego metodg TIG (141), MIG/MAG (131/135) lub przy
pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) - gwarantujgcg uzyskanie wymaganej
jakosci i wytrzymatosci spoin,

— po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usung¢ zuzel, a spoine oczysci¢ mechanicznie
(szlifierka) lub szczotka druciang. W przypadku spawania elektrodg rutylowo — zasadowg
konieczne jest uzycie szlifierki,

- dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe rurociggdw o srednicy nominalnej DN < 80
o grubosci $cianki g = max 3,2 mm (g = max 3,6 mm dla tukéw gietych),

- nalezy zapewnié¢ przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

— elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania
i odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 2560, PN-EN 1SO 17632, PN-EN ISO 14343,
PN-EN 20378, PN-EN ISO 6847 oraz posiadac swiadectwa odbioru 3.1 zgodnie z normg PN-
EN 10204,
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10.

11.

- w przypadku metody MMA (111) nalezy stosowac¢ elektrody zasadowe. Dopuszcza sie
stosowanie elektrod rutylowo-zasadowych,

— elektrody powinny posiadac atesty producenta,

- elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek i termoséw do elektrod,

- przy temperaturze ponizej 5°C i na zgdanie wiasciciela rurociggu nalezy zabezpieczy¢
spoine przed nadmiernie szybkim stygnieciem,

— spoiny niespetniajgce okreslonych wymagan powinny by¢ naprawione lub wyciete,

- naprawa powinna by¢ wykonana przy zastosowaniu dopuszczonych metod spawania,

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewnic sie, czy wszystkie niezbedne elementy (np. mufy,

pierscienie uszczelniajgce) zostaty nasuniete na rury,

Przed rozpoczeciem spawania elementéw preizolowanych ze sobg nalezy sprawdzi¢, czy

przewody rezystancyjnego systemu kontrolnego nie sg uszkodzone (przerwane),

W czasie spawania pianka izolacyjna elementdw preizolowanych oraz ostona powinny by¢

zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe ostony,

Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggéw na poziomie gruntu wzdtuz krawedzi

wykopu i opuszczenie catego odcinka prefabrykatu do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potgczen

spawanych, ani ostony rurociagu,

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych.

Normy powotane:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

PN-EN ISO 9606-1:2017-10 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1: Stale
PN-EN ISO 14732:2014-01 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorow urzqdzen
spawalniczych dla zmechanizowanego spawania oraz nastawiaczy dla zmechanizowanego i
automatycznego zgrzewania metali

PN-EN ISO 14731:2019-05 Nadzorowanie spawania — zadania i odpowiedzialnos¢

PN-EN ISO 3834-1:2022-03 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
- Czesc¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-EN ISO 3834-2: 2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych
- Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci

PN-EN 1SO 3834-3:2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czes¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-4:2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czesc¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci

PN-EN 1SO 3834-5:2022-048 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych
- Czes¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci I1SO 3834-
2, 1SO 3834-3 lub ISO 3834-4

PN-EN ISO 15609-1:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Instrukcja technologiczna spawania - Czes¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN 1SO 15609-2:2020-03 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Instrukcja technologiczna spawania - Czes¢ 2: Spawanie gazowe

PN-EN ISO 2560:2021-03 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego elektrodq metalowgq stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
PN-EN ISO 17632:2016-02 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe
do spawania tukowego elektrodg metalowqg, w osfonie gazu i bez osfony gazu, stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN ISO 14343:2025-06 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja
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PN-EN ISO 20378:2018-12 Materiaty dodatkowe do spawania - Prety do spawania gazowego stali

14.
niestopowych i stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

15. PN-EN ISO 6847: 2021-03 Materiaty dodatkowe do spawania - Wykonanie stopiwa do analizy
sktadu chemicznego

16. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
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ZALACZNIK 8 BADANIE POLACZEN SPAWANYCH DOCZOtOWYCH

1. Wymagane wykonanie badan wszystkich doczotowych potaczen spawanych.

Obowigzkowa metoda badania potgczen spawanych: ultradzwiekowa z udokumentowanym
wynikiem badania, w oparciu o:

____________________________________________________________________________________________________________

L — PN-EN 13480-5

P - PN-EN ISO 5817

- PN-EN ISO 3834

L - PN-EN 1SO 16810

D - PN-EN ISO 16811

- PN-EN ISO 16827 : :
- PN-EN I1SO 7963 rurociagi o grubosci Scianki powyzej 8 mm
P - PN-EN ISO 2400 : '
L - PN-EN 22232

P - PN-EN ISO 11666

- PN-EN ISO 23279

L — PN-EN ISO 17640 :

P - PN-EN 10160 E

przy poziomie badania A do C—w poziomie jakosci C lub B wg PN-EN ISO 5817.

Wyposazenie badawcze powinno by¢ nadzorowane i spetnia¢ wymogi BHP, Ppoz. i OS (normy
PN-EN ISO 17640, PN-EN 22232, PN-EN ISO 2400, PN-EN ISO 7963, PN-EN ISO 16810,
PN-EN ISO 16811).

Badania przeprowadza¢ moze jedynie kwalifikowany i certyfikowany personel w stopniu
minimum 1. Oceny dokona¢ moze kwalifikowany i certyfikowany personel w stopniu minimum
2. Personel powinien posiada¢: aktualne zaswiadczenie o zdolnosci widzenia, wazny certyfikat
w sektorze przemystowym minimum wytwarzanie i wyrobu ,,w” (norma PN-EN ISO 9712).
Kontrola wzrokowa wg:

- PN-EN ISO 17637,

— PN-EN 13018.

Dla rurociggéw nowobudowanych/ wymienianych o grubosci $cianki od 2 mm do 8 mm
badanych w oparciu o Instrukcje IBUS-TD 07 poziom odniesienia stanowi wskazanie od otworu
o srednicy 1Imm prostopadtego do powierzchni badane] - poziom akceptacji rowny poziomowi
odniesienia.

Dla rurociggdw nowobudowanych/ wymienianych o grubosci $cianki powyzej 8 mm badanych
w oparciu o w/w normy techniczne wymagany jest poziom jakosci ,B” wg PN-EN 1SO 5817, tj.
poziom badania B wg PN-EN ISO 17640 oraz poziom akceptacji 2 wg PN-EN I1SO 11666.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ zgodnie z normg PN-
EN ISO 17640.

Protokdt powinien zawierac informacje o:

- obiekcie badania,

- przepisach badawczych,

- zastosowanej metodzie i technice badania,

— zastosowanych urzgdzeniach badawczych,

- zakresie badania,

— kryteriach akceptacji,

7 do pobrania na stronie internetowej: http://www.ultra.wroclaw.pl

93|Strona



@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. EKSPLOATACYJNE WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA

Wersja: 14 RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W OStONIE PE-HD

Data publikacji: 13.11.2025

CZESC I1: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

10.

- warunkach w jakich przeprowadzono badanie (stan powierzchni, parametry badania,
temperatura otoczenia).

Protokot powinien zawierac:

- wyniki badan z:

. numerem spoiny,

° $rednicg DN / $rednica zewnetrzng rurociggu,

° gruboscig rurociagu,

° numerem badania,

. oceng sumaryczng badan,

. uwagami, w tym z informacjg o liczbie naprawianych spoin,

- schemat montazowy wraz z numeracjg spoin;
— imie, nazwisko, podpis, numer certyfikatu osoby badajgce] i osoby oceniajacej
- date i miejsce wykonania badania.

Normy powotane:

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 13480-5:2024-11 Rurociqgi przemystowe metalowe - Czesc¢ 5: Kontrola i badania
PN-EN ISO 5817:2023-08 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjgtkiem spawanych wigzkq) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 3834-1:2022-03 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
- Czesc¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-EN ISO 3834-2:2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czesc¢ 2: Petne wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-3:2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czes¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-4:2021-09 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czesc 4: Podstawowe wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-5:2022-04 Wymagania jakosci dotyczqce spawania materiatow metalowych -
Czesc¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci I1ISO 3834-
2,150 3834-3 lub ISO 3834-4

PN-EN ISO 16810:2025-04 Badania nieniszczgce - Badania ultradZzwiekowe - Zasady ogdlne
PN-EN ISO 16811:2025-09 Badania nieniszczgce - Badania ultradZwiekowe - Nastawianie
czutosci i zakresu obserwacji

PN-EN ISO 7963:2023-05 Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe - Warunki techniczne
kalibracji bloku nr 2

PN-EN 1SO 2400:2025-10 Badania nieniszczgce - Badania ultradZzwiekowe - Opis wzorca Nr 1
PN-EN ISO 22232-1:2021-02 Badania nieniszczqce - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej - Czesc¢ 1: Aparatura

PN-EN ISO 22232-2:2021-02 Badania nieniszczgce - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej - Czes¢ 2: Glowice

PN-EN ISO 22232-3:2021-02 Badania nieniszczgce - Charakteryzowanie i weryfikacja aparatury
ultradzwiekowej - Czesc 3: Aparatura kompletna

PN-EN ISO 11666:2018-04 Badania nieniszczgce spoin -- Badania ultradZzwiekowe -- Poziomy
akceptacji

PN-EN ISO 23279:2017-11 Badania nieniszczqgce spoin - Badania ultradzwiekowe -
Charakterystyka nieciggtosci w spoinach

PN-EN ISO 17640:2019-01 Badania nieniszczgce spoin - Badanie ultradZwiekowe — Techniki,
poziomy badania i ocena
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18.

19.

20.

21.

PN-EN 10160:2001 Badanie ultradZwiekowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub
wiekszej niz 6 mm (metoda echa)

PN-EN ISO 9712:2022-09 Badania nieniszczqce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczqcych

PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczgce ztqczy spawanych - Badania wizualne ztgczy
spawanych

PN-EN 13018:2016-04 Badania nieniszczqce - Badania wizualne - Zasady ogdlne
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