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3ZTYWNETWORZYWAPOROWATEOSTRUKTU
RZE ZAMKNIÁTOKOMÊRKOWEJ I O GÁSTOuCI
RDZENIAPOWY�EJ��KG�M�STOSOWANES�
W CIEP�OWNICTWIE JAKO IZOLACJA W RURACH
PREIZOLOWANYCH �PIANKA POLIURETANOWA
052	LUBWFORMIEOTULIN�PIANKAPOLIURETA
NOWA052 LUBPIANKAPOLIIZOCYJANURANO
WA0)2	�)CHBADANIAMIZAJMUJESIÁ,ABO
RATORIUM "ADAWCZE /"2# 30%# 3�!�
W7ARSZAWIE�

/D����ROKU,ABORATORIUMMAAKRE
DYTACJÁ 0OLSKIEGO #ENTRUM !KREDYTACJI�
ZAu OD ���� ROKU ZNAJDUJE SIÁ NA LIuCIE
REFERENCYJNEJ EUROPEJSKIEGO STOWARZYSZE
NIACIEP�OWNIKÊW%URO(EAT�0OWER�,ABO
RATORIUMPOSIADANOWOCZESNEIUNIKATOWE
WYPOSA�ENIE�ZAPROJEKTOWANEIWYKONANE
PRZEZPRACOWNIKÊW/uRODKA�3� TOMIÁ
DZYINNYMISTANOWISKABADAWCZE�
l DOWYZNACZANIAWSPÊ�CZYNNIKAPRZE

WODZENIA CIEP�A IZOLACJI CYLINDRYCZ
NYCH�

l DOBADAÈWYTRZYMA�OuCINAuCINANIE�
l DOPROWADZENIAPROCESUSTARZENIA�

PRZEDBADANIEMWSPÊ�CZYNNIKAPRZEp
WODZENIACIEP�A�
PRZED BADANIEM WYTRZYMA�OuCI NAp
uCINANIE�

"ADANIAWSPÊ�CZYNNIKA
PRZEWODZENIACIEP�AIZOLACJI
CYLINDRYCZNYCH

0ODSTAW� BADANIA WSPÊ�CZYNNIKA
PRZEWODZENIACIEP�A RURPREIZOLOWANYCH
JEST NORMA 0.%. �������� ;�=� ZAu

OTULIN CYLINDRYCZNYCH NORMA 0.%. )3/
���������;�=�"ADANIEPROWADZONEJEST
NASTANOWISKU3"��TZW�`APARACIERURO
WYMn�FOT��	�

,ABORATORIUMPROWADZIBADANIAWSPÊ�
CZYNNIKA PRZEWODZENIA CIEP�A WYROBÊW
NOWYCHIZDEMONTOWANYCHPOEKSPLOATACJI
WCELACHPOZNAWCZYMLUBSPRAWDZAJ�CYM�
AWKRÊTCEROZPOCZNIEBADANIANOWYCHIZO
LACJIPOPRZYSPIESZONYMSTARZENIU�

"ADANIANOWYCHIZOLACJI
7YNIKIBADAÈWSPÊ�CZYNNIKAPRZEWO

DZENIACIEP�AIZOLACJIZPIANKIPOLIURETANO
WEJ �052	 SPIENIANEJ CYKLOPENTANEM
ZNOWYCHRURPREIZOLOWANYCH�WYKONANE
W PRZECI�GU OSTATNICH LAT W ," /"2#�
PRZEDSTAWIONONAWYKRESIE��

7ARTOu½WSPÊ�CZYNNIKAPRZEWODZENIA
CIEP�AIZOLACJIORÊ�NYCHGÁSTOuCIACHZRUR
PREIZOLOWANYCHWYPRODUKOWANYCHMETO
D�TRADYCYJN�WYNOSI� ��uREDNIA�������
7�M+� �� MINIMALNA � ������ 7�M+�

��MAKSYMALNA�������7�M+�
:GODNIE Z NORM� 0.%. ��������

;�= WARTOu½ TA POWINNA WYNOSI½ �� 
����� 7�M+� : WYKRESU � WYNIKA� �E
W��PRZYPADKACHWARTOu½WSPÊ�CZYNNI

KAPRZEWODZENIACIEP�ASPE�NIA�AWYMA
GANIENORMY�ZCZEGOW��PRZYPADKACH
MIEuCI�ASIÁWPRZEDZIALE������Î�����	
7�M+� W � PRZYPADKACH MIEuCI�A SIÁ
W PRZEDZIALE ������ Î �����	 7�M+�
A W DWÊCH PRZYPADKACH BY�A MNIEJSZA
NI������7�M+�

7ARTOuCI WSPÊ�CZYNNIKA PRZEWODZE
NIACIEP�A �� �����7�M+UZYSKANO
DLAIZOLACJIOuREDNIEJGÁSTOuCIPOZORNEJ uR
���Î��KG�M��.I�SZEWARTOuCI� �� 
�����7�M+	UZYSKANODLAIZOLACJIDROB
NOKOMÊRKOWEJOuREDNIMWYMIARZEKOMÊ
REKZAMKNIÁTYCHDuR����MM�

.AJNI�SZEZAuWARTOuCI� ���������
7�M+	UZYSKANODLAIZOLACJIZRURPREIZO
LOWANYCH WYPRODUKOWANYCH METOD�
CI�G���#/.4)	pBADANIANUMER��I��
NAWYKRESIE��

.APODSTAWIEBADAÈPRZEPROWADZO
NYCHW/"2#WYNIKA� �ENI�SZE � �� 
�����7�M+	WARTOuCIWSPÊ�CZYNNIKÊW
PRZEWODZENIA CIEP�A WYSTÁPOWA�Y PRZY
GÁSTOuCIACH POZORNYCH IZOLACJI uR � ��
KG�M��PRZYCZYMTYLKOWPO�OWIEPRZY
PADKÊWWYTRZYMA�Ou½ PIANKI NA uCISKA
NIE ODPOWIADA�A WYMAGANIOM NORMY
0.%.���������TZN� ��SR ���-0A�

MGRIN��%WA+RÁCIELEWSKA�
MGRIN��+ATARZYNA!BATORAB
p/"2#30%#3�!��DRIN��!DAM3MYK
p/"2#30%#3�!��)4#07 &OT���

3TANOWISKOBADAWCZE3"�`APARATRUROWYn
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"ADANIANOWYCHIZOLACJIPO
STARZENIU

7 STYCZNIU ���� ROKU URUCHOMIONA
ZOSTA�AW/"2#KOMORAGRZEJNA�FOT��	�
S�U��CADOPRZYSPIESZONEGOSTARZENIARUR
PREIZOLOWANYCH� 0RZYSPIESZONE STARZENIE
WG0.%.��������POLEGANAWYGRZE
WANIU ZESPO�U RUROWEGOW TEMPERATURZE
T � ���# PRZEZ ��� DNI� .ASTÁPNIE NA
STANOWISKU 3"� �FOT��	 WYZNACZANA JEST
WARTOu½WSPÊ�CZYNNIKAPRZEWODZENIACIE
P�AIZOLACJI�

7YZNACZONA WARTOu½ WSPÊ�CZYNNIKA
PRZEWODZENIACIEP�AIZOLACJIPOSTARZENIU

MA ODWZOROWA½ WARTOu½ WSPÊ�CZYNNIKA
PRZEWODZENIACIEP�APIANKIWRURZEPRE
IZOLOWANEJ�KTÊRAPRACOWA�ABYWGRUNCIE
PRZEZ��LATPRZYTEMPERATURZERURYPRZE
WODOWEJTR�����#�

"ADANIAIZOLACJI
POEKSPLOATACJI

/D ���� ROKU /"2# PROWADZI PRO
JEKT MAJ�CY NA CELU OKREuLENIE WARTOuCI
WSPÊ�CZYNNIKAPRZEWODZENIACIEP�AIZOLA
CJI POCHODZ�CYCH Z RUROCI�GÊW ZASILAJ�
CYCH I POWROTNYCH ZDEMONTOWANYCH PO
KILKU� KILKUNASTU LATACH EKSPLOATACJI NA
TERENIE 0OLSKI� $ZIÁKI POMOCY RODZIMEGO
30%#U ORAZ 0%#ÊW� 3TARACHOWICE� "E�
CHATÊW� %LBL�G� 3IEDLCE I +ATOWICE� KTÊRE
WYKONA�Y ODKRYWKI ORAZ ZDEMONTOWA�Y
IDOSTARCZY�YDOBADAÈODCINKIRURPREIZO
LOWANYCH� SPRAWDZONO WSPÊ�CZYNNIK
PRZEWODZENIA CIEP�A IZOLACJI SPIENIANEJ
CYKLOPENTANEM�

.APODSTAWIETYCHBADAÈWYZNACZONA
ZOSTA�AZALE�NOu½POMIÁDZYWSPÊ�CZYNNI
KIEMPRZEWODZENIACIEP�A�ACZASEMEKS
PLOATACJI�COPOKAZANONAWYKRESIE��

7YNIKI BADAÈ PROWADZONYCH POD
CZASTEGOPROJEKTUPOZWOL�NA�

PORÊWNANIE WARTOuCI WSPÊ�CZYNNIKAp
PRZEWODZENIA CIEP�A WYZNACZONEGO
POPRZYSPIESZONYMSTARZENIUWSZTUCZ

NYCH WARUNKACH �KOMORA GRZEJNA	
ZWARTOuCIAMIUZYSKANYMIDLAIZOLACJI
EKSPLOATOWANYCH W WARUNKACH RZE
CZYWISTYCH�
OCENÁPOPRAWNOuCIPARAMETRÊWPRZYp
SPIESZONEGO STARZENIA ZAPROPONOWA
NYCHWNORMIE0.%.���������

"ADANIAWYTRZYMA�OuCI
NAuCINANIEWKIERUNKU
OSIOWYMISTYCZNYM

0ODSTAW�BADANIAJESTNORMA0.%.
��������;�=�"ADANIEWYKONYWANEJEST

NASTANOWISKUBADAWCZYM3"���FOT���
�	�

,ABORATORIUM PROWADZI BADANIA
WYTRZYMA�OuCI NA uCINANIE WYROBÊW
NOWYCHIPOPRZYSPIESZONYMSTARZENIU�

:GODNIE Z NORM� 0.%. ��������
MINIMALNAWYTRZYMA�Ou½NAuCINANIEPRE
IZOLOWANEGOZESPO�URUROWEGOWYNOSI�
l WYTRZYMA�Ou½NAuCINANIESTYCZNE TAN

�����-0A�
l WYTRZYMA�Ou½ NA uCINANIE OSIOWE

W TEMPERATURZE POKOJOWEJ AX ���# �
����-0A�

l WYTRZYMA�Ou½NAuCINANIEOSIOWEPRZY
TEMPERATURZERURYPRZEWODOWEJ����#
AX���������-0A�

7WIÁKSZOuCIBADANYCHW/"2#PRZY
PADKÊW�NOWERURYPREIZOLOWANESPE�NIA
J� TE WYMAGANIA� :DARZA SIÁ JEDNAK� �E
IZOLACJA`ZEuLIZGUJEnSIÁZRURYPRZEWODO
WEJ�FOT��	LUB`WYSUWAnZRURYOS�ONOWEJ
�FOT��	�gWIADCZYTOOTYM��EKTÊRAuZRUR
p PRZEWODOWA LUB OS�ONOWA BY�A xLE
PRZYGOTOWANA�MIA�AZBYTMA��PRZYCZEP
NOu½	PRZEDWSTRZELENIEMPIANKI052�

$LA ZAPEWNIENIE ODPOWIEDNIEJ PRZY
CZEPNOuCIPIANKI052DORURYPRZEWODO
WEJSTANPOWIERZCHNIRURYSTALOWEJPRZED
ZAIZOLOWANIEM POWINIEN ODPOWIADA½
STOPNIOMCZYSTOuCI!�"LUB#WG0.%.
)3/���������� ;�=� CO Z REGU�Y SPRO
WADZASIÁDO TEGO��EPOWINNABY½PIA
SKOWANA�NIEKONIECZNIEuRUTOWANA	�2URA
OS�ONOWA MUSI BY½ NATOMIAST PODDANA
PROCESOWI `KORONOWANIAn� +ORONOWANIE
TO PROCES POLEGAJ�CY NA PODDANIU
POWIERZCHNI RURY WY�ADOWANIOM ELEK
TRYCZNYMWCELUZMIANYSTRUKTURYMATERIA
�U�ZWIÁKSZENIANAPIÁCIAPOWIERZCHNIOWE
GOIWEFEKCIEPRZYCZEPNOuCI�4AKPRZYGO
TOWANARURANIEPOWINNABY½D�UGOPRZE
CHOWYWANA PRZED WSTRZELENIEM PIANKI�
PONIEWA�KURZNAWEWNÁTRZNEJPOWIERZCH
NIPOWODUJEPONOWN�UTRATÁPRZYCZEPNO
uCIPIANKIDOPOLIETYLENU�

"ADANIEWYTRZYMA�OuCINAuCINANIEPO
STARZENIUPOZWALANAPOTWIERDZENIEOBLI

0,027
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0,037

4 5 6 7 8 9 10 11

Czas eksploatacji, lata

Współczynnik przewodzenia ciepła 

50, W/mK

zasilanie cyklopentan
powrót cyklopentan

λ

7YKRES��
7SPÊ�CZYNNIKPRZEWODZENIACIEP�A ��NOWYCHRURPREIZOLOWANYCHRÊ�NYCHPRODUCENTÊW�7AR
TOuCIWYZNACZONEPRZEZ/"2#30%#3�!�WLATACH����p����

7YKRES��
7ARTOuCIWSPÊ�CZYNNIKAPRZEWODZENIACIEP�A ��EKSPLOATOWANYCHRURPREIZOLOWANYCH
ZIZOLACJ�SPIENIAN�CYKLOPENTANEMWYZNACZONEW/"2#30%#3�!�

&OT���
+OMORA GRZEJNA DO STARZENIA PRÊBEK PRZED
BADANIEMWSPÊ�CZYNNIKAPRZEWODZENIACIEP�A
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#
CZENIOWEJCI�G�EJTEMPERATURYPRACY�*E�E
LIWODNASIE½CIEP�OWNICZAPROJEKTOWANA
JESTNAMINIMUM��LATPRACYWTEMPERA
TURZE ����#� TO PRZYSPIESZONE STARZENIE�
ZGODNIEZZALE�NOuCI�!RRHENIUSA�PROWA
DZONE JEST W TEMPERATURZE T � ����#
PRZEZ ���� GODZIN LUB W TEMPERATURZE
����#PRZEZ����GODZIN�WYKRES�	�

7/"2#STARZENIERURPREIZOLOWANYCH
PRZEDBADANIEMWYTRZYMA�OuCINAuCINA
NIE WYKONYWANE JEST NA STANOWISKU
BADAWCZYM3"���FOT��	�

0RZYJMUJE SIÁ� �E RUROCI�GMO�EPRA
COWA½PRZEZMINIMUM��LATPRZYCI�G�EJ
TEMPERATURZE RURY PRZEWODOWEJ ����#�
GDY WYTRZYMA�Ou½ NA uCINANIE PO PRZY
SPIESZONYM STARZENIU W TEMPERATURZE
T�����#PRZEZ����GODZINLUBWTEM
PERATURZE����#PRZEZ����GODZIN JEST
TAKA�JAKPRZEDSTARZENIEM�

/DPORNOu½TERMICZNAIZOLACJI
ZESZTYWNYCHTWORZYW
POROWATYCH

/DPORNOu½ TERMICZNA TOMAKSYMALNA
TEMPERATURASTOSOWANIAWYROBUWSPOSÊB
CI�G�Y�WKTÊREJBÁDZIEON SPE�NIA� SWOJE
FUNKCJE U�YTKOWE� .A PODSTAWIE DANYCH
LITERATUROWYCH� KATALOGÊW PRODUCENTÊW
SYSTEMÊWSUROWCOWYCHORAZDOuWIADCZEÈ
/"2# PRZYJMUJE SIÁ� �E ODPORNOu½ TER
MICZNA SZTYWNYCH PIANEK 052� STOSOWA
NYCHWFORMIEOTULINORAZJAKOIZOLACJARUR
PREIZOLOWANYCH�WYNOSI����#Î����#�
7PRZYPADKURUROCI�GÊWPREIZOLOWANYCH
IZOLACJAZPIANKI052MUSIZACHOWA½SW�
ODPORNOu½ TERMICZN� PRZEZ OKRES �� LAT�
AZESPÊ�RUROWYMUSIUTRZYMA½ODPOWIED
NI�WYTRZYMA�Ou½NAuCINANIE��

/DPORNOu½ TERMICZNA PIANEK 0)2 JEST
DU�OWY�SZANI�PIANEK052IWYNOSI���
Î ����#� *EDNAK ZE WZGLÁDU NA Z�E
WYPIENIANIESIÁWDU�EJOBJÁTOuCIZNAJDUJ�
ONEZASTOSOWANIEG�ÊWNIEJAKOOTULINY�

/DPORNOu½ TERMICZNA SZTYWNYCH TWO
RZYWPOROWATYCHWWARUNKACHLABORATORYJ
NYCHWYZNACZANAJESTWGMETODYKIOKREuLO
NEJ W NORMACH� 0.#���������� ;�=�
0.%.����������;�=�0.%.����������
;�=ORAZ0.%.��������;�=�

/DPORNOu½TERMICZNAOTULIN
-ETODABADAÈWG0.#����������

;�=POLEGANAWYGRZEWANIUPRÊBEKOOKRE
uLONYCH WYMIARACH W KOMORZE GRZEJNEJ
WOKREuLONYMCZASIE�ANASTÁPNIESPRAW
DZANIU ZMIANY WYMIARÊW WE WSZYSTKICH
KIERUNKACH �D�UGOu½� SZEROKOu½�GRUBOu½	�
-ETODA TA NIE JEST PRECYZYJNA I WYMAGA
UMIEJÁTNOuCI W�AuCIWEJ INTERPRETACJI WYNI
KÊW POMIARÊW� : TEGO WZGLÁDU /"2#
DODATKOWO PO KA�DYM WYGRZEWANIU
SPRAWDZA ZMIANÁ WYTRZYMA�OuCI NA uCI
SKANIEORAZGÁSTOu½PRÊBEK�

.A PODSTAWIE OBSERWACJI ZMIAN
WYMIARÊWPRÊBEKIWYTRZYMA�OuCINAuCI
SKANIEPOWYGRZEWANIUWKOLEJNYCHWAR
TOuCIACHTEMPERATURYOKREuLASIÁODPORNOu½
TERMICZN�PIANKIORAZDOPUSZCZALN�TEM
PERATURÁ SZCZYTOW�� W KTÊREJ IZOLACJA
MO�EPRACOWA½WKRÊTKIMCZASIE�

.APODSTAWIEWYNIKÊWBADAÈPROWA
DZONYCHODPONAD��LATW/"2#PRZYJ
MUJESIÁ��
l MINIMALN�WYTRZYMA�Ou½NA uCISKANIE

DLAOTULIN ��uR�����-0A�:EWZGLÁ
DUNAWARUNKIEKSPLOATACJIWARTOu½TA
JESTNI�SZANI�DLAIZOLACJIZRURPREIZO
LOWANYCH� ��uRĥ���-0A	�

l MAKSYMALN� DOPUSZCZALN� ZMIANÁ
WYMIARÊW PRZY TEMPERATURZE PRACY
CI�G�EJßX����
0RZYK�ADOWE ZMIANY WYTRZYMA�OuCI

&OT����
3TANOWISKO3"��DOBADAÈWYTRZYMA�OuCINA
uCINANIE

&OT����
0RÊBKIPOBADANIUWYTRZYMA�OuCINAuCINANIE

7YKRES��
:ALE�NOu½
!RRHENIUSA
POMIÁDZY
TEMPERATUR�
EKSPLOATACJI
APRZEWIDY
WAN�TRWA�O
uCI�TERMICZN�

�:YGMUNT 7IRPSZA m0OLIURETANY p #HEMIA� TECHNOLOGIA�
ZASTOSOWANIEn 7YDAWNICTWA .AUKOWO p 4ECHNICZNE�
����ROK

�0.%.��������P���:AKRESNORMY�m.ORMATADOTY
CZY WY��CZNIE IZOLOWANYCH ZESPO�ÊW RUROWYCH� PRZE
ZNACZONYCHDOPRACYCI�G�EJZGOR�C�WOD�WTEMPERA
TURZEDO����#n
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NA uCISKANIE ORAZ WYMIARÊW LINIOWYCH
PRÊBEKWYCIÁTYCHZOTULINYPOLIURETANOWEJ
IZOTULINYPOLIIZOCYJANURANOWEJPRZEDSTA
WIONONAWYKRESACH�Î��

7YKRESY�I�POTWIERDZAJ���EOTULI
NYZPIANKI0)2ZDANEGOSYSTEMUSUROW
COWEGOMOG�BY½STOSOWANEDOIZOLOWA
NIA RUROCI�GÊWCIEP�OWNICZYCHPRZESY�A
J�CYCHNOuNIKCIEP�AOMAKSYMALNEJ TEM
PERATURZETR�����#ZMO�LIWOuCI�KRÊT
KOTRWA�YCHPRZEKROCZEÈDO����#�NATO
MIASTWYKRESY�I�POTWIERDZAJ���EOTU
LINY Z PIANKI 052 Z DANEGO SYSTEMU
SUROWCOWEGO MOG� BY½ STOSOWANE DO
IZOLOWANIARUROCI�GÊW�WKTÊRYCHMAKSY
MALNA TEMPERATURA CZYNNIKA WYNOSI TR �
����# Z MO�LIWOuCI� KRÊTKOTRWA�YCH
PRZEKROCZEÈDO����#�

/DPORNOu½TERMICZNAIZOLACJI
WRURACHPREIZOLOWANYCH

/DPORNOu½TERMICZNAIZOLACJIWRURACH
PREIZOLOWANYCH WYZNACZANA JEST WG
METODYKI OPISANEJ W 0.%. ���������
#HARAKTERYZUJE J� OBLICZENIOWA CI�G�A
TEMPERATURAPRACY�##/4	�CZYLITEMPERA
TURA�DLAKTÊREJTRWA�Ou½TERMICZNAWYNOSI
��LAT�

##/4WYZNACZANAJESTNAPODSTAWIE
OBSERWACJIZMIANWYTRZYMA�OuCINAuCINA
NIESTYCZNEPOWYGRZEWANIUZESPO�URURO
WEGOWOKREuLONYCHWARUNKACH�

:DANIEM /"2# METODYKA BADAÈ
##/4OPISANAW0.%.����ZA��CZNIK#
NIE JEST W�AuCIWA I JEST JEDNYM Z PROBLE
MÊW OBECNIE ROZWA�ANYCH W +OMISJI
%UROPEJSKIEGO+OMITETU.ORMALIZACYJNEGO
#%.� :ASTRZE�ENIE BUDZI PRZEDE WSZYST
KIMSPOSÊBuCINANIAPRÊBEKORAZGRANICZ
NA WARTOu½ WYTRZYMA�OuCI NA uCINANIE
STYCZNE TAN�MIN����-0A�.AUWAGÁ
ZAS�UGUJE RÊWNIE� FAKT� �E WYZNACZONE
WARTOuCI##/4WYKRACZAJ�CEPOZA TEM
PERATURÁ ����#� NIE ZOSTA�Y DOTYCHCZAS
POTWIERDZONEBADANIAMIPRZYSPIESZONE
GOSTARZENIA�WZMIENIONEJTEMPERATURZE
I�LUB CZASIE� ODPOWIEDNICH DLA WYZNA
CZONEJ##/4	ORAZWYTRZYMA�OuCINAuCI

NANIEPOSTARZENIU�$OPIEROTAKAWERYFI
KACJA POTWIERDZI�ABY MO�LIWOu½ PRACY
RUROCI�GU PREIZOLOWANEGO PRZEZ �� LAT
WEWSKAZANEJTEMPERATURZE##/4�

/"2# NIE WYKONUJE BADAÈ ##/4�
MIMO�I�,ABORATORIUM"ADAWCZEPOSIADA
STOSOWNEWYPOSA�ENIE TECHNICZNE� TJ� STA
NOWISKABADAWCZEDOPRÊBSTARZENIOWYCH
ORAZ WYTRZYMA�OuCI NA uCINANIE STYCZNE
IOSIOWEORAZAKREDYTACJÁ0#!NATEMETO
DYBADAWCZE�

0ODSUMOWANIE

�� 3ZTYWNAPIANKA052STANOWI�CA IZO

LACJÁ TERMICZN� POWINNA MIE½ ODPO
WIEDNIEW�ASNOuCI�
CIEPLNEpGWARANTUJ�CEODPORNOu½TERp
MICZN�IMINIMALIZUJ�CESTRATYCIEP�A�

MECHANICZNE p ZAPEWNIAJ�CE ODPOp
WIEDNI�WYTRZYMA�Ou½NAuCISKANIE�
7 PRZYPADKU� GDY JEST TO IZOLACJA

W RURZE PREIZOLOWANEJ MA BY½ RÊWNIE�
ODPORNA NA PE�ZANIE ORAZ ZAPEWNIA½
ODPOWIEDNI� WYTRZYMA�Ou½ ZESPO�U RURO
WEGONAuCINANIE�*EDNOCZESNESPE�NIENIE
WSZYSTKICHWYMAGAÈOPISANYCHWNORMIE
0.%. �������� JEST MO�LIWE PRZY
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