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Badania izolacji cylindrycznych oraz elementow

preizolowanych przeprowadzone w 2006 roku
w LB OBRC SPEC S.A. w Warszawie

EWA KRECIELEWSKA, ADAM SMYK

W artykule oméwiono wyniki najwazniejszych badan izolacji z rur preizolowanych — nowych i po kilkuletniej eks-
ploataciji w warszawskim systemie ciepfowniczym, przeprowadzonych w roku 2006 w Laboratorium Badawczym
OBRC SPEC S. A. oraz przedstawiono metody bccj()uwcze przewidywane do akredytacji, zapewniajace mozliwosé
prowadzenia kompleksowych ocen rur preizolowanych w Polsce.

We describe the most important test results of thermal insulation in Ereinsuloted bonded pipes. The fests were carried
d

out in 2006 in OBRC SPEC S.A. on new pipes and pipes that ha

een exploited in Warsaw's district heating

system for several years. We also introduce new research methods that, when accredited by PCA, would allow fo
perform complex tests of preinsulated pipes in Poland.

Badania laboratoryjne izolacji cylin-
drycznych i elementéw preizolowanych
maijq na celu ocene zgodnosci ich rzeczy-
wistych wlaéciwosci z parametrami dekla-
rowanymi przez producentéw lub okreslo-
nymi w odpowiednich normach.

Badania laboratoryjne izolacji cylin-
drycznych i elementéw preizolowanych
maijq na celu ocene zgodnosci ich rzeczy-
wistych wlaéciwosci z parametrami dekla-
rowanymi przez producentéw lub okreslo-
nymi w odpowiednich normach.

Jako$¢ wyrobéw preizolowanych oraz
ich prawidtowy montaz decydujq o trwato-
&ci i Zywotnodci sieci cieptowniczej. Jako$¢
izolacji wplywa w sposéb istotny na koszt
ciepta dostarczanego do  odbiorcéw
w scentralizowanych, rozlegtych systemach
ciepfowniczych.

Uzyskanie wysokiego poziomu tech-
nicznego w polskim ciepfownictwie moty-
wuje Oérodek Badawczo Rozwojowy Cie-
plownictwa SPEC S. A. do rozwijania ba-
zy laboratoryjnej. Naszym celem jest m.
in. zapewnienie kompleksowych badan
izolacji i elementéw preizolowanych.

Rok 2006 byt dla naszego Osrodka
bardzo wazny, z wielu powodéw. Naj-
wazniejsze z nich, to:

mgr inz. Ewa Krecielewska
— OBRC SPEC S.A.

dr inz. Adam Smyk

- OBRC SPEC S.A.; ITC PW

- Udziat Laboratorium Badawczego
w miedzynarodowych, miedzylabora-
toryjnych badaniach biegtosci dotyczq-
cych wyznaczania wartoici wspétczyn-
nika przewodzenia ciepta Round Robin
Test (RRT), zorganizowanych przez
Dunski Instytut Technologiczny w Aar-
hus. Celem programu byta ocena zdol-
noéci uczestniczacych w nim laborato-
ribw do kompetentnego wykonywania
badah objetych zakresem akredytacji
(LB OBRC posiada akredytacje nr 414
na mefode okreslania wspdfczynnika
przewodzenia ciepta izolacji cieplnej
na aparacie rurowym wydang przez
Polskie Centrum Akredytacii). Inferpre-
tacje wynikéw badan przeprowadzito
niemieckie Zrzeszenie Ciepfownikéw
AGFW, a do trzeciej edycji programu
RRT przystqpifo szeé¢ laboratoriéw
spetniajacych  wymagania  normy
EN 17025 (PN-EN ISO/IEC 17025
Ogélne wymagania dotyczqce kompe-
tencji laboratoriéw badawczych i wzor-
cujgcych) w zakresie badan obijetych
programem. Oprécz LB OBRC SPEC S.
A. byly to dwie jednostki badawcze
z Danii oraz po jednej z Niemiec, Fin-
landii i Szwecji. O badaniach tych oraz
ich wynikach napisano obszerniej w nr.
9/2006 miesiecznika INSTAL. W skré-
cie mozna tylko dodaé, ze wyniki festu
potwierdzity kompefencje naszego La-
boratorium w zakresie badai wyzna-
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czania wartosci wspdtczynnika prze-

wodzenia prowadzonych na tzw. apa-

racie rurowym, zgodnie z wymagania-

mi normy EN ISO 8497: 1996 Izolacja

cieplna — Okreslanie wiasciwosci w za-

kresie przeptywu ciepta w stanie ustalo-
nym przez izolacje cieplne przewodéw
rurowych;

Uruchomienie w Laboratorium Ba-

dawczym nowych stanowisk badaw-

czych (obecnie koriczone sq prace
przygotowujqce stanowiska do akre-
dytacji), w tym:

— do badan obcigzenia od gruntu zlg-
czy preizolowanych i nieprzepusz-
czalnosci wody, wg PN-EN 489 Sie-
ci ciepfownicze — System preizolowa-
nych zespolonych rur do wodnych
sieci ciepfowniczych ukfadanych bez-
posrednio w gruncie — Zespét zlgcza
stalowych rur przewodowych z izola-
cjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem
osfonowym z polietylenu,

- do badan wytrzymatosci na scina-
nie osiowe elementéw preizolowa-
nych w temperaturze 140°C, wg
PN-EN 253: 2005 Sieci ciepfowni-
cze — System preizolowanych zespo-
lonych rur do wodnych sieci ciepfow-
niczych ukfadanych bezposrednio
w gruncie — Zespdt rurowy ze stalo-
wej rury przewodowej, izolacji ciepl-
nej z poliuretanu i ptaszcza ostono-
wego z polietylenu,

www.informacjainstal.com.pl



- do badan wytrzymaloici pianki PUR
na pefzanie, wg PN-EN 253: 2005,

—do redlizacji procesu przyspieszo-
nego starzenia zespolu rurowego,
wg PN-EN 253: 2005.

Uruchomienie nowych stanowisk ba-
dawczych oraz zakup pod koniec 2005
roku nowoczesnego aparatu do wyzna-
czania udziatu komérek zamknietych
w izolacjach piankowych, tzw. piknometru
gazowego (urzqdzenie oraz metode ba-
dania opisano doktadnie w nr. 2/2006
miesiecznika INSTAL), pozwala na prowa-
dzenie w LB podstawowych badar wyma-
ganych dla okreslenia lub potwierdzenia
jakosci izolacji cylindrycznych i elementéw
preizolowanych.

Jednym z najwazniejszych badan pro-
wadzonych obecnie w LB jest wspomniane
wezeséniej badanie obcigzenia od gruntu
zlgczy preizolowanych. Jako$é rozwiqzah
technicznych ostony zlqcza jest tatwa do
zweryfikowania w czasie badania w tzw.
skrzyni z piaskiem. Na fotografiach 1 +
5 przedstawiono zbadane ztgcza réznych
producentéw.

Jednym z badah elementéw preizolo-
wanych wykonywanych w LB jest ocena
wspdtosiowosci rury przewodowej i rury
osfonowej. Jest to bardzo istoiny parametr,

Fot. 1

Nasuwka z LD-PE po badaniu obcigzenia od
gruntu 200 cykli - nasuwka odksztalcita sie
wskutek nieprawidtowo dobranej grubosci
wyrobu, po badaniu nieprzep Inosci wo-
dy byla szczelna

Fot. 2

Mufa zgrzewana elekirycznie po badaniu ob-

cigzenia od gruntu 100 cykli - po prébie nie-

przepuszczalnosci wody okazato sie, ze jest
i I wodem ni Inosci bylo nie-

doktadne zgrzanie mufy

www.informacjainstal.com.pl

Fot. 3

Nasuwka z HDPE po badaniu obcigzenia od
gruntu 100 cykli - nasuwka odksztakcita sie
wskutek nieprawidlowo przeprowadzonego
procesu obkurczania

Fot. 4

Nasuwka z HDPE po badaniu obcigzenia od
gruntu 100 cykli - zniszczeniu, na skutek nie-
wlasciwego doboru materiatu, ulegly opaski
termokurczliwe - ze wzgledu na podwéjne
uszczelnienie po badaniu niepr Inosci
wody nasuwka byta szczelna

P

LOGSTOR Elblag, FINPOL Warszawa, ZPU
Kazimierz Johca Migdzyrzecz oraz PRIM Lu-
blin. Wykonano réwniez ocene, po pewnym
okresie eksploatacji w warszawskim systemie
cieptowniczym, gietkich rur preizolowanych
produkcji BRUGG (Nr 9/2006 miesigcznika
INSTAL).

W zakresie izolacji cylindrycznych pod-
dano badaniom wyroby firm EURICO
z Ozarowa, IZOTERMA z Przygodzic oraz
ELEKTROTERMEX z Ostrofeki. Badania
sprawdzajace whasnosci wyrobéw z para-
metrami zadeklarowanymi w ofertach prze-
targowych i/ lub aprobatach technicznych
przeprowadzono dla PEC-6w w Gdarisku,
Szczecinie, Suwatkach oraz dla rodzimego
SPEC-u. Trzeba podkreslié w tym miejscu
fakt, e mozliwoé zlecenia przez inwestora
badar prébek z izolacji pobranych z dosta-
wy na budowie, mobilizuje producentéw do
podnoszenia jakosci swoich wyrobdw.

- Przeprowadzenie badar izolacji z ru-
ry preizolowanej zdemontowanej po

30 latach eksploatacii w warszawskim

systemie cieptowniczym (w. s. c.).

Pierwsze badania izolacji z rur preizo-
lowanych produkeji IC Méller, PANISOVIT
i KELIT ufozonych w w. s. c. w latach 1976
+ 1977 wykonano w OBRC w 1992 roku,
na zlecenie Pionu Eksploataciji SPEC. Wy-
kazaly one, ze:

- gestoé¢ pozorna pianki PUR zachowa-
na byta w granicach 92 + 130 kg/m3

Fot. 5

Nasuwka z usie-
ciowanego HDPE
po badaniu ob-
cigzenia od grun-
tu 1000 cykli -
po badaniu nie-
przepuszczalno-

$ci wody byta

szczelna

ktory miedzy innymi decyduje o mozliwosci
wykonania prawidtowego zgcza preizolo-
wanego na pofgczeniu spawanym. Na foto-
grofii 6 przedstawiono przekréj rury preizo-
lowanej wykonanej w niewlasciwy sposéb.
W ubieglym roku w LB OBRC prowa-
dzono badania laboratoryjne rur i elemen-
téw preizolowanych takich producentéw, jak:

Fot. 6
Widok w przekroju niewspétosiowej rury pre-
izolowanej
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(wymagana w normie EN 253: 1988
dla pianki nowej pozorna gestoéé cat-
kowita p = min 80 kg/m3),

- chtonnos¢ wody po gotowaniu waha-
ta sie w granicach 20 + 28 % (wyma-
gana w normie EN 253: 1988 chton-
no$¢ wody po gotowaniu WAV, =
max 10 %),

- wytrzymato$¢ na Sciskanie wynosita
0,29 + 0,43 MPa (wymagana dla
pianki nowej 6, .. = min 0,3 MPa),

- wytrzymatoéé na écinanie zespotu ru-
rowego wynosita 60 + 209 kPa (wy-
magana w normie EN 253: 1988 dla
pianki nowej wytrzymato$¢ na cina-
nie osiowe 7, = min 120 kPa). W tym
miejscu nalezy zaznaczy(é, ze najwyz-
szq wytrzymaloscig na écinanie osio-
we chdrdkteryzowo’fy sie elementy
preizolowane produkcji I. C. Mdller:
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R ul. W. Skorochéd-Majewskiego 3
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tel. (022) 823 - 21 — 38
fax (022) 816 — 20 — 00
e-mail:obrc@spec.waw.pl
http://www.spec.waw.pl

SPeC

e Doradztwo techniczne w zakresie moderniza-
cji i eksploatacji urzadzen oraz systemow cie-
ptowniczych

e Kompleksowe badania materiatow izolacyj-
nych i ocena systeméw preizolowanych!

e legalizacja i serwis cieptomierzy;

Straty ciepta w sieciach cieptowniczych: po-

miary i ocena;

Analiza awaryjnosci sieci cieptowniczych;

Optymalizacja pracy weztéw cieplnych;

Ekspertyzy i audyty energetyczne;

Analiza chemiczna wody;

Doradztwo w zakresie redukcji strat energii;

Szkolenia w zakresie CIEPLOWNICTWA

PoLskie CENTRUM
AxREDYTACI

©

BADANIA

AB 414
Posiadamy akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

Serdecznie zapraszamy Paistwa
do wspotpracy

1 W OBRC powstato jedno z najnowoczesniejszych w Euro-
pie laboratorium do badan izolacji cieplnych i materiatéw
preizolowanych.

Tox i = (159 + 209) kPa, o najnizszej gestosci catkowitej pian-

ki PUR: p,, = (92,2 + 96,5) kg/m3.

Wyniki przeprowadzonych w ubieglym roku badari na odcinku
rurociqgu preizolowanego produkcii IC. Méller (zdemonfowanego na
skutek awarii rury przewodowej) potwierdzity, ze w czasie eksploata-
cji zwigksza sig ponad dwukrotnie parametr chtonnosci wody po go-
towaniu: WAV, = (27,1 + 0,6) %. Gestos¢ pozorna pianki PUR oraz
wytrzymafoéé na éciskanie zmniejszyly sie, w stosunku do pianki no-
wej, adekwatnie do 30 letniego czasu eksploatacii rurociggu.

Fakt ponad dwukrotnego wzrostu chfonnoéci wody po goto-
waniu przez pianke po kilkunastu, kilkudziesieciu latach eksplo-
atacji w stosunku do maksymalnej chtonnosci wody wymagane;j
w normie wskazuje na konieczno$é:

- stosowania, joko izolacji rur preizolowanych pianek o jok naj-
mniejszej chtonnosci wody, co zwigzane jest z zachowaniem
struktury komérkowej o maksymalnym udziale komérek za-
mknietych,

- stosowania w rurach preizolowanych systemu nadzoru, kté-
ry pozwala na mozliwoéé¢ wykrycia i ograniczenia zasiegu
awarii, pomimo zwigkszonej, w stosunku do pianki nowej,
absorpcji wody.

- Uruchomienie badan wspdtczynnika przewodzenia ciepta izola-
cji spienianej réznymi poroforami z rur preizolowanych, zde-
monfowanych z rurociggéw eksploatowanych od kilku/ kilkuna-
stu lot. Wyniki przeprowadzonych juz badarn pozwalajg na
stwierdzenie, ze $rednia wartos¢ wspdtczynnika przewodzenia
ciepfa izolacji spienianej dwutlenkiem wegla, zmienia sie po 10
latach eksploatacji rurociagu o ok. 22 % — w przypadku izolacji
z rurociggu powrotnego oraz o ok. 25 % — w przypadku izolagiji
z rurociqgu zasilajgcego. Na podstawie 30 pomiaréw, joko war-
to$¢ $redniq wspdfczynnika przewodzenia ciepta izolacji o réznej
gestosci spienianej dwutlenkiem wegla, przyjeto A5, = 0,0314
W/mK. Na wykresie 1 podano zaleznoéé¢ pomiedzy wartoscig
wspdtczynnika przewodzenia ciepta izolacji z rur preizolowa-
nych, a wiekiem pracy rurociggu preizolowanego. Z oftrzyma-
nych wynikéw badai wynika, ze warto$é wspétezynnika prze-
wodzenia ciepta izolacji o nizszej gestosci, wycietej z rury preizo-
lowanej po takim samym okresie eksploatacii, jest nieco nizsza.

Wspétczynnik
przewodzenia ciepta

izolacji (W/mK)
0,0400
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0,0390 /‘

0,0380 //0

0,0370

0,0360

00350 —e— powrét

0,0340 —&— zasilanie

0,0330

0,0320 //

0,0310

0,0300

izolacja nowa po 5 latach po 10 latach

Wykres 1

Zaleznos¢ pomiedzy wartosciq wspétczynnika przewodzenia ciepta izo-
lacji z rur preizolowanych, a wiekiem pracy rurociggu preizolowanego

Réznorodno$é badan prowadzonych w LB OBRC SPEC S. A,
mozliwo$¢ wspdtpracy z producentami oraz z Przedsigbiorstwa-
mi Energetyki Cieplnej z catej Polski pozwalajg na podnoszenie
jakosci izolacji i elementéw preizolowanych stosowanych w cie-
plownictwie, co jest niezbednym warunkiem osiggniecia zaktada-
nego, kilkudziesigciolemiego okresu ich eksploatacii.

Badania pozwalajg réwniez na realng ocene aktualnego sta-
nu technicznego rurociggéw eksploatowanych od kilku/ kilkuna-
stu lat i dajg mozliwosci weryfikacji danych przy okreslaniu strat
ciepta przesylu. L
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