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Budowa, montaz i eksploatacja rurociggéw
preizolowanych oraz badania elementéw
preizolowanych prowadzone w LB OBRC SPEC

W artykule oméwiono rodzaje i przeznaczenie rurocig-
géw preizolowanych, w kontekscie zastosowanych mate-
riatéw i metod produkeji. Przedstawiono czynniki wply-
waijagce na prawidiowe wykonanie, a w efzeicie bezawa-
rying eksploatacie rurociagéw preizolowanych,
z uwzglednieniem aktualnych norm i wytycznych. Opisa-
no najczesciej spotykane nieprawidtowosci stwierdzone
rzy uktadaniu i montazu rurociqgéw preizolowanych,
torych eliminowanie przyczynia sig do podwyzszenia
trwatosci i zywotnosci s.c. oraz przedstawiono doswiad-
czenia wynziche z ich eksploatacji. W artykule wyko-
rzystano matericly i Fotogrqu z kilku Przedsigbiorstw
Energetyki Cieplnej, w tym PEC Belchatéw.
W ostatniej czeci artykutu opisano badania elemen-
tow preizo{owcnych prowadzone przez Osrodek
Badawczo Rozwojowy Cieptowniciwa (OBRC), uza-
sadniono potrzebe oraz wskazano korzysci z ich pro-
wadzenia.

The types and application of preinsulated pipelines
concerning used materials and production methods
was presented in the article. The factors influencing
proper realization and in effect influencing failure-free
operating of preinsulated pipelines, taking info
consideration current standards and guidelines were
|oresented. Most often seen irregularities found in
ocating and assembling of preinsulated pipelines,
which eliminating contribute to increase durability and

life of district heating systems were described as well as

experience resulting from their operating.

The materials and photographs from few Thermal Energy
Companies (Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej)
including PEC Befchatéw were usej in the article.

In the last part of paper research concerning
preinsulated elements carried out by Heat Engineering
Testing — Research Centre (Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Cieptownictwa OBRC), was described. The
need for they carried out was justified and benefits
from their execution were also presented.

mgr inz. Ewa Krecielewska, dr inz. Adam Smyk
— Stofeczne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.,
Oérodek Badawczo-Rozwojowy Ciepfownictwa, Warszawa
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Rodzaje i przeznaczenie rurociaggow
preizolowanych [1]

W krajach zachodhnich, juz w latach 70-tych ubiegtego wieku,
powszechnie budowano rurociqgi ciepfownicze w technologii rur
preizolowanych, to znaczy izolowanych cieplnie i przeciwwilgo-
ciowo w fabryce. W tym okresie w Polsce powstato w kilku mia-
stach pare doswiadczalnych odcinkéw rurociagéw z rur i elemen-
téw preizolowanych produkeji takich firm, jok austriacki KELIT,
niemiecki PANISOVIT czy duniski I.C. Meller. Obecnie w Polsce
stosowane sq wyroby preizolowane wielu firm.

W szeregu systeméw preizolowanych, rozréznia sie:

e rury preizolowane zespolone, w kiérych izolacja wigze trwa-
le zewnetrznq rure osfonowq z wewnetrzng rurq przewodowq
oraz $lizgowe, w kiérych izolacja zwigzana z plaszczem
ostonowym przesuwa sie po rurze przewodowe.

W zespolonych systemach rur preizolowanych izolacja jest

jednowarstwowa, wykonana z pianki poliuretanowej (PUR),

lub rzadziej z pianki poliizocyjanuranowej (PIR). Rurociggi
preizolowane z izolacjg z pianki PUR przeznaczone sq do

przesytania czynnika o temperaturze pracy ciggtej okoto 120

do 130°C, w przypadku izolacji z pianki PIR — okoto 160°C.

W systemach &lizgowych izolacja jest na ogét dwuwarstwo-

wa. Wewnetrzna warstwa izolacji wykonana jest z wetny

mineralnej lub wetny z widkien szklanych i zabezpiecza
zewnetrzng warstwe z pianki PUR lub PIR przed bezposred-
nim wplywem temperatury czynnika.

e rury preizolowane przeznaczone do budowy rurociggéw
ukladanych bezposrednio w gruncie z ptaszczem ostono-
wym z polietylenu oraz rurociggéw naziemnych z rurq osto-
nowq typu ,spiro” z taémy stalowej ocynkowanej, aluminio-
wej lub ze stali odpornej na korozje.

e tradycyjne (sztywne) rury preizolowane z przewodowq rurg
stalowq ze szwem lub bez szwu ze stali niskoweglowej nie-
stopowej oraz gietkie rury preizolowane z przewodowq
cienkoscienng rurg falistq ze stali odpornej na korozje, z rurg
przewodowq wykonang z polietylenu PEX, miedzi lub polibu-
tylenu.

Zdletq gietkich rur preizolowanych w stosunku do tradycyj-

nych jest mozliwo$¢ zmiany frasy rurociggu bez dodatko-

wych kszialtek, co jest szczegélnie wazne w miejscach

z rozbudowanq infrastrukturg podziemnq, czy na zadrzewio-

nych terenach zielonych.

Dlugo$¢ gietkiej rury do kilkudziesieciu metréw w zwoju lub

kregu, umozliwia dostawe na miejsce budowy w jednym
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odcinku i uktadanie rurociggu bez
koniecznosci wykonywania na budo-
wie pofgczen, co zwieksza prawdo-
podobiefisiwo jego bezawaryjnej
pracy oraz skraca okres prowadze-
nia prac montazowych. Wykopy
mogq by¢ znacznie wezsze, co ozna-
cza réwniez oszczednosci w robotach
ziemnych.

Zdolnos¢ samokompensacji falistych

rur przewodowych eliminuje koniecz-

no$é¢ kompensacji wydtuzen cieplnych
rurociggow.

e rury preizolowane ze stalowg rurg
przewodowq przeznaczone do budo-
wy rurociggéw wysokoparametro-
wych; z rurg przewodowg z miedzi
i tworzyw sztucznych do budowy ruro-
ciggéw niskoparametrowych,

e rury preizolowane produkowane

metodg ,rura w rurze”, ,conti” (cig-
gta) lub ,,péiciagla”.
Najpopularniejsza metoda  produkcji
rur preizolowanych (,rura w rurze”)
polega na wirysku pianki do obszaru
pomiedzy rurq przewodowq i rurg
ostonowq. Gruboéé izolacji uwarunko-
wana jest w tym przypadku $rednicg
rury ostonowej. Technologiq, kiéra
umozliwia wyprodukowanie rur pre-
izolowanych o dowolnych grubosciach
izolacji jest metoda ,péfciagta”, w kté-
rej pianke spienia sie w formie stalo-
wej zatozonej na rure przewodowq,
a nastepnie, po zdjeciu formy na ufor-
mowanq izolacje nawija sie plaszcz
ostonowy z PEHD.
Naijtrudniejszg metodq produkeii rur
preizolowanych jest metoda ,conti” —
nie stosowana dotychczas w Polsce,
polegajaca na jednoczesnym formo-
waniu izolacji z barierq antydyfuzyjng
i wyttaczaniu pfaszcza ostonowego.
Izolacja w rurach produkowanych
metodq ,conti” i ,péiciagta” charakte-
ryzuje sie jednorodng strukturg, co
wplywa na warto$¢ wspétczynnika
przewodzenia ciepta. Dzieki zastoso-
waniu bariery antydyfuzyinej pomie-
dzy izolacjq z pianki PUR i zewnetrz-
ng ostong, rury produkowane metodq
sconti”, najwolniej ulegajg procesowi
starzenia podczas eksploatacii ruro-
ciqgu.

e rury preizolowane z jedng, dwoma
lub czterema (tylko polibutylen i PEX)
rurami przewodowymi w jednej rurze
ostonowej.

W warszawskim systemie cieptowni-
czym (w.s.c.) pierwsze pilotazowe przy-
tacza w technologii preizolowanej utozo-
no w 1976 roku. Montaz i eksploatacje
bezkanatowych rurociggéw preizolowa-
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Rézne rodzaje rur preizolowanych stosowanych w cieptownictwie

nych na szerokq skale rozpoczeto okoto
roku 1990, kiedy to powstata pierwsza
polska fabryka produkujgca rury preizo-
lowane — Zaktad Doswiadczalny Kombi-
natu Instalacji Sanitarnych Warszawa.
Obecnie w Warszawie, z ponad 1600
km sieci ciepfowniczej dwuprzewodowe;,
tj. 3200 km rurociqgéw cieptowniczych,
powyzej 30 % wykonanych jest w tech-
nologii preizolowanej. Najwigksza magi-
strala  preizolowana (,Potudniowa”),
zbudowana w 2004 roku, ma $rednice
nominalng DN 1100.

Czynniki wptywajqgce na
bezawaryjng eksploatacje
rurociggow preizolowanych

W systemach rurociagéw preizolowa-
nych, stosowanych dla potrzeb przesytu
ciepta, na bezawaryiny przebieg ich eks-
ploatacji, wptywa wiele czynnikéw:

e prawidtowo wykonany projekt techno-
logiczny odcinka sieci cieptowniczej
z uwzglednieniem zasad projektowania
ujetych w normie PN-EN 13941:2006
(2],

o jakos¢ rur i elementéw preizolowanych
oraz wyrobéw i surowcédw stosowa-
nych do ich produkcji, odpowiadajgca
wymaganiom grupy norm Sieci cie-
plownicze — System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cie-
plowniczych ukfadanych bezposred-
nio w gruncie: PN-EN 253:2005 [3],
PN-EN  448:2005 [4], PN-EN
488:2005 [5], PN-EN 489:2005 [6],
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e zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych (transport i sktado-
wanie),

e rzefelnie prowadzone prace budowla-
no-montazowe, w fym spawanie ele-
mentéw stalowych oraz wykonanie

zespotéw zlqczy, szczegélnie ich her-
metyzacja,

e nalezyty nadzér nad wykonawstwem
odcinka sieci cieptowniczej,

o jakos¢ wody sieciowej, joko nosnika
ciepta, odpowiadajgca, co najmniej,
wymaganiom normy PN-85/C-04601
(71
SPEC posiada od 1992 roku swéj

wewnetrzny dokument [8], w kiérym

zawarte sq szczegdfowe wymagania doty-
czqce:

e zastosowanych materiaféw, elemen-
téw i urzqdzen,

e dokumentaciji projektowe;,

e technologii montazu, wykonania, nad-
zoru nad wykonaniem oraz wymaga-
nych badan,

e sktadowania, transportu i odbioréw

dla rurociggéw preizolowanych uktada-

nych bezposrednio w gruncie. Dokument
ten jest na biezqco aktualizowany.
Woprowadzane zmiany — wynikajgce

z doéwiadczen eksploatacyjnych przedsie-

biorstwa sq zatwierdzane przez Kolegium

Techniczne i Zarzqd Firmy.

Jak wspomniano wczeséniej, jednym

z czynnikéw wplywaijacych na zywotnosé

sieci cieptowniczej jest jako$¢ wody siecio-

wej. Warszawski system cieptowniczy
chdrokteryzuie sie wodq sieciowq:

Cieplownictwo
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e o zadowalajgcej jokosci pod wzgle-
dem chemicznym, dzigki wybudowa-
niu w zrédfach stacji demineralizaci
(EC Siekierki) i odwréconej osmozy
(EC Zeran),

e o niezadowalajgcej jakosci pod wzgle-
dem obecnosci zanieczyszczern mecha-
nicznych (produkty korozji, piasek,
zuzel z potgczen spawanych) oraz
pojawiajqcej sie w sposéb niekontrolo-
wany obecnosci tlenu. OBRC nadzoru-
je prace instalacji ciagtego pomiaru
tlenu w wodzie sieciowej zamontowa-
nej w Przepompowni Batory.

Celem wydtuzenia okresu bezawaryj-
nej pracy w.s.c. stosowane sq rury prze-
wodowe, o wiekszych, niz minimalne -
okreslone w normie PN-EN 253: 2005,
grubosciach écianek, dla rurociggéw do
DN < 350 bez szwu.

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone
do budowy warszawskiej sieci ciepfowni-
czej, muszq posiadaé Swiadectwo odbioru
3.1 wg PN-EN 10204: 2006 [9] oraz
poswiadczenie badania jakosci wydane
przez Oérodek Badania Jakosci Wyrobéw
ZETOM Warszawa.

Montaz tradycyjnych
rurociqgow preizolowanych

Wymierne efekty w postaci zwigksze-
nia trwatosci sieci ciepfowniczej i zmniej-
szenia liczby awarii przynosi nadzér eks-
ploatacyiny na etapie wykonawstwa oraz
szkolenia przeznaczone dla stuzb inwe-
stycyjnych oraz wykonawcédw rurociggéw.
Przypadki prezentowanego na kolejnych
zdjeciach braku nalezytej starannosci
przy ukladaniv i montazu rurociggéw
preizolowanych zdarzajq sie coraz rza-
dziej. Osoby zajmujqce sie nadzorem
i wykonawstwem sieci, miedzy innymi
dzieki nabieraniv coraz wiekszego
doséwiadczenia i prowadzonym szkole-
niom sq coraz bardziej $wiadome faktu,
ze bledy popetnione na etapie budowy
nie ujawniajq sie od razu, lecz po pew-
nym czasie eksploataci.

Jakos¢ rur i elementow
preizolowanych

Rury i elementy preizolowane dostar-
czane na budowe nie powinny mied
widocznych uszkodzen i odksztatcen,
zewnetrzna powierzchnia rury ostonowej
powinna by¢ gladka, a odchylenie od osi
rury przewodowej i ostonowej w zadnym
punkcie nie powinno przekroczyé wartoci
podanych w PN-EN 253:2005. Na foto-
grafiach 2 i 3 przedstawiono wyglad giet-
kiej rury preizolowanej dostarczonej do
jednego z polskich Przedsiebiorstw Ener-

Fot. 2
Zewnetrzna - pomar
rury ostonowej

powierzck

"

Fot. 3
Gietka ,niewspétosiowa” rura preizolowana
w przekroju

getyki Cieplnej, kiére, na skutek ztej jako-
éci, zostaly zwrécone wytworcy.

Dostawa i sktadowanie
elementéw preizolowanych

Elementy preizolowane dostarczone
na budowe powinny by¢ skfadowane na
plaskiej powierzchni lub na miekkich pod-
kladach tak, aby nie byty nadmiernie &ci-
skane i by nie nastgpito uszkodzenie lub
zgniecenie rury osfonowej. Wnetrza rur
przewodowych muszq byé¢ zabezpieczone
denkami chronigcymi przed zanieczysz-
czeniem, ktére mozna zdjqé bezposrednio
przed spawaniem rurociggéw.

Na fotografii 4 przedstawiono niepra-
widtowos¢, ktére] skutkiem, po wlaczeniu
rurociqggu preizolowanego do ruchu,
bedzie zwiekszenie iloici zanieczyszczen
mechanicznych w wodzie sieciowe;.

Fot. 4

zone
trza rur przewodowych

ni ochronnymi wne-
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Uktadanie rur preizolowanych

Przed przystgpieniem do montazu
rurociqgu rury nalezy ulozyé w wykopie.
Zaleca sig uktadanie rur na drewnianych
podkfadach. Ustalenie wlasciwych rzed-
nych rurociqgéw powinno odbywaé sie
przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadéw. W przypadku, gdy nie korzy-
sta sie z powyzszej metody, przed ufoze-
niem rur w wykopie nalezy wykonaé zni-
welowang podsypke piaskowq.

Na fotografii 5 przedstawiono niepra-
widtowe, ze wzgledu na brak zniwelowa-
nej podsypki lub drewnianych podktadéw,
utozenie rur w wykopie, czego skutkiem
moze by¢ niezachowanie odpowiedniego
spadku i uniemozliwienie odwodnienia
rurociqgu.

Fot. 5
Nieprawidiowe utozenie rur w wykopie

Spawanie rur stalowych
i montaz zespoftu ztacza

Spawanie

Spawanie jest jednym z najwazniej-
szych proceséw, majqcych wplyw na frwa-
toé¢ sieci ciepfowniczej. Przygotowanie
rurociqgéw do spawania, stosowane elek-
trody i sposéb wykonania spoin powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq techniczng.

Spawacze muszq posiadaé odpowied-
nie kwadlifikacje (rézne, w zaleznosci od
metody spawania, grup materiatéw
i zakresu $rednic).

Dopuszczone jest spawanie kilku ele-
mentéw rurociggdw na poziomie gruntu
wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie
catego odcinka prefabrykatu do wykopu
tak, aby nie uszkodzi¢ pofaczen spawa-
nych, ani pfaszcza osfonowego.

Po wykonaniu spawania nalezy prze-
prowadzi¢ badania pofqczen spawanych
przez personel posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje.

W w.s.c. wymagane jest wykonanie
badan wszystkich potgczen spawanych.

Montaz zespotu zlgcza

Do wykonania zespotu zlgcza (monta-
zu nasuwek/muf i izolowania pofaczen
spawanych) mozna przystgpi¢ po ofrzy-
maniu  pozytywnego wyniku badania
pofqczen spawanych.
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Przed przystqpieniem do montazu ztg-
cza nalezy na korhcach fgczonych elemen-
tow preizolowanych delikatie wycigé
warstwe pianki PUR, zwracajqc uwage na
to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmo-
wych, oczyicié z ewentualnych zanie-
czyszczeh mechanicznych (np. piasek,
bfoto) powierzchnie rur przewodowych
bez izolacji i w razie koniecznosci wysu-
szyé oraz sprawdzi¢ pofgczenia systemu
alarmowego. Wynik sprawdzenia potg-
czenia przewoddw systemu nadzoru powi-
nien by¢ potwierdzony odpowiednim pro-
tokétem.

Na fotografiach 6 i 7 przedstawiono
sytuacje, ktére utrudniajg wykonanie pra-
widfowego zespotu ztgcza.

Na poczqtku lat dziewieédziesiqtych,
gdy zaczeto powszechnie zastepowad
rurociqgi kanatowe preizolowanymi, SPEC
stosowat jako ostony pianki na potqcze-
niach spawanych rurociggéw w petnym
zakresie $rednic  nominalnych zwykfe
nasuwki z poliefylenu wysokiej gestosci
PEHD z opaskami termokurczliwymi
uszczelniajgeymi zlgcze na koncach i fat-
kami zaslepiajgcymi otwory montazowe.
Przed rokiem dwutysiecznym na rurocig-
gach DN > 350 zaczeto montowaé mufy
zgrzewane elekirycznie z korkami wta-
pianymi. Ze wzgledu na odklejanie sie
tatek, na przetomie 2003 i 2004 roku
réwniez w przypadku zwyklych nasuwek
wprowadzono nakaz stosowania korkéw
wgrzewanych (wiapianych).

Fot. 6,7

Obsuwanie scian wykopéw (skutek niewtasci-
wego zabezpieczenia) i zalewanie wykopéw
(efekt intensywnych opadéw deszczu, wysoki
poziom wéd gruntowych) mogq uniemozliwié
wykonanie prawidtowego zespotu ztgcza
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W lutym 2005 roku w , Wytycznych...”
pojawit sie zapis obowigzkowego stoso-
wania na rurociggach DN < 350 nasuwek
termokurczliwych, a trzy lata pézniej -
zalecenie stosowania nasuwek termo-
kurczliwych sieciowanych radiacyjnie
z korkami wtapianymi.

Woprowadzanie modyfikacji zapiséw
dotyczqcych typéw zlqczy preizolowanych
wynikato z niedoskonatoéci poprzednich
rozwigzan.

Na fotografii 8 przedstawiono ztgcze
ze zwyklg nasuwkg HDPE z tatkami termo-
kurczliwymi, natomiast na fotografii 9 ztg-
cza z fakimi samymi nasuwkami z korkami
weiskanymi — po 10 latach eksploatacii.
W wyniku penefracji wody z zewngtrz
nastapita nie tylko degradacja izolacji (fot.
8), dle i korozja rury przewodowe; (fot. 9).

Fot. 8

Zniszczona izolacja zlgcza
(rurociqg zasilajacy) na sku-
tek penetracji wody przez
nieuszczelnione (wskutek
odklejenia sie tatek) otwory
montazowe

Fot. 9

Zniszczona izolacja zlqczy i korozja rur prze-
wodowych na skutek penetracji wody przez
le uszczelnione otwory montazowe

Na fotografii 10 przedstawiono ztqcze
termokurczliwe nieusieciowane po 4 latach
eksploataciji w terenie podmoktym. Widok
Zgczy wskazuje na fokt zastosowania
opasek termokurczliwych niewtasciwej

Awaria na ztgczu termokurczliwym nieusiecio-
wanym po 4 latach eksploataciji

jokosci, natomiast nieszczelno$¢ ztgczy
(odkrywke wykonano w celu lokalizacj
zawilgocenid i usuniecia awarii) éwiadczy
o btedach montazowych na etapie obkur-
czania nasuwek lub zastosowaniu muf nie
najlepszej jokosci.
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Na fotografii 11 przedstawiono Zle
obkurczone nowe ztgcze termokurczliwe
nieusieciowane.

O jokoici zacza, a wiec réwniez
o zywotnosci rurociqgu preizolowanego,

Fot. 11
Zle obkurczone zlqgcze termokurczliwe nieusie-
ciowane

decyduje nie tylko jako$é zastosowanych
materiatéw, ale réwniez sposéb wykona-
nia ztgcza. Wiszystkie ztgcza powinny byé¢
wykonywane przez odpowiednio do tego
celu przygotowany personel, zaréwno
w zakresie montazu nasuwek (muf), iok
i izolowania potgczen spawanych.

Na fotografii 12 przedstawiono ztqcze
preizolowane po 2 latach eksploatacii,
wykonane bez nalezytego nadzoru, przez
nieprzeszkolonych pracownikéw.

W celu wykonania zlgcza preizolowa-
nego nalezytej jokosci nalezy pamietaé
o whasciwym zaizolowaniu potgczenia
spawanego. Najkorzystniejszg, z punktu
widzenia parametréw wytrzymatosciowych
i cieplnych izolacji jest metoda wirysku pod
ciénieniem pianki do przestrzeni pomiedzy
rurq przewodowq i ostong ztgcza. W tym
przypadku nalezy jednak pamietaé o odpo-
wietrzeniu pianki, z tego wzgledu w nasuw-
ce powinny by¢ wykonane dwa otwory

Fot. 12

Ztqcze preizolowane po 2 latach eksploatacii,
wykonane bez nalezytego nadzoru, przez nie-
przeszkolonych pracownikéw
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montazowe. Dopuszczalna jest réwniez
metoda izolowania ztgczy tubkami (odcin-
kami otulin) z pianki PUR. W przypadku
izolowania potgczen spawanych otulinami
péteylindrycznymi nalezy mie¢ na uwadze
fakt kompleksowego pogorszenia, z powo-
du przerwania ciggloéci izolacji, wytrzy-
matoéci na $cinanie zespotu rurowego.
Przy duzej liczbie zmian kierunku i odgate-
zienh pogorszenie fo moze spowodowad, ze
rurociqg preizolowany, kiéry jest z zatoze-
nia konstrukcjg zespolong, stanie sig kon-
strukejq $lizgowa.

Na fotografiach 13 i 14 przedstawio-
no pianke ze ztgcza na rurociggu napo-
wietrznym po roku eksploataciji. Ztgcze
bylo zaizolowane recznie, bez nalezytego
nadzoru, przez nieprzeszkolonych pra-
cownikéw.

Fot. 13, 14

Pianka ze ztqcza preizolowanego na rurociqgu
napowietrznym, wykonanego przez niewy-
kwalifikowanych monteréw, bez wlasciwego
nadzoru, po roku eksploatacii

Mufy sieciowane radiacyjnie sq bar-
dziej odporne na temperature, niz wyroby
z polietylenu niesieciowanego, trudno jest
je przegrzad, jednoczesnie przy mniejszej
grubosci (przy zachowaniu tych samych
parametréw  wytrzymatosciowych) fatwiej
jest je obkurczyé. Jednak podobnie, jak
inne rodzaje oston izolacji na spoinach
rurociggéw  preizolowanych, wymagaija
wiasciwego wykonania.

Na fotografii 15 przedstawiono zle
obkurczong nasuwke usieciowang radio-
cyjnie przez osobe, ktéra nie zostata
przeszkolona w zakresie montazu zlgcza.

Po zaizolowaniu potgczen spawanych
nalezy wykonaé dokumentacje powyko-
nawczq systemu alarmowego.

Fot.15

Zle obkurczona
nasuwka usiecio-
wana

Wykonanie prawidtowego zespotu
ztgcza jest mozliwe tylko wiedy, jezeli ele-
ment preizolowany ma wiaéciwg geome-
trie (zachowang wspétosiowosé rury stalo-
wej i ostony) i na odpowiedniej dtugosci
niezaizolowane korce.

Odlegtos¢ pomiedzy osiami rury prze-
wodowej i paszcza osfonowego w zadnym
miejscu rury preizolowanej nie moze prze-
kroczyé wartoéci podanych w  normie
PN-EN 253: 2005. Korice rury przewodo-
wej powinny by¢ niezaizolowane na dtugo-
éci 150 £ 10 mm i przygotowane do spa-
wania zgodnie z PN-ISO 6761:1996 [10].

Wykonanie podsypki i zasypki
piaskowej

Piasek wokét rurociggu preizolowane-
go o granulacji do 2 mm, nie moze zawie-
raé ostrych/ duzych kamieni i gruzu, ktére
moglyby uszkodzi¢ ptaszcz ostonowy. Na
fotografii 16 przedstawiono niedopusz-
czalny sposéb uktadania rur preizolowa-
nych w wykopie.

Pozostawianie w gruncie wokét ruro-
ciggu preizolowanego cegiet, kamieni,
kawatkéw betonu moze w przysztoici
doprowadzi¢ do odksztafcenia, lub wrecz
zniszczenia plaszcza osfonowego.

Na fotografii 17 przedstawiono znie-
ksztatcenie ptaszcza ostonowego rury pre-

Fot.16
Nieprawidtowo przygotowany wykop

Fot. 17
Znieksztatcenie ostony HDPE po ok. 10 latach
eksploatacii
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izolowanej po 12 latach eksploatacii.
Uszkodzenie spowodowane byto pozosta-
wieniem w wykopie fragmentu elementu
obudowy kanatowej (nowy rurociag pre-
izolowany uktadany byt po trasie rurocig-
gu kanatowego).

Wykonanie stref
kompensacyjnych

Przy kazdej zmianie kierunku rurocig-
gu, zmianie $rednicy oraz przy odgatezie-
niu bez podpory statej nalezy wykona¢
strefy kompensacyjne, umozliwiajqce prze-
mieszczanie sig rurociqgéw preizolowa-
nych po ich zasypaniu w gruncie. Na
fotografii 18 przedstawiono nieprawidto-
wy sposéb ufozenia rurociagu w wykopie,
ze wzgledu na ograniczenie miejsca do
kompensaciji. Zbyt bliska odlegfos¢ rury
preizolowanej od écianek wykopu moze
w przysztoéci doprowadzi¢ do zniszcze-
nia pianki na fuku kompensacyjnym.

Nieprawidtowe utozenie rurociggu w wykopie
(brak miejsca na kompensacje wydtuzen ter-
micznych)

Zasypywanie sieci

Po wykonaniu ustabilizowanej zasypki
piaskowej nalezy oznaczy¢ trase przebiegu
sieci fa$mq ostrzegawczq, co ma szczegdl-
ne znaczenie przy koniecznosci wykonania
w przyszloéci w poblizu rurociagu preizolo-

Fot. 19
Uszkodzenie ptaszcza ostonowego i pianki PUR
przy odkrywaniu rurociggu preizolowanego
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Fot. 20

Uszkodzenie ptaszcza ostonowego kompensa-
tora przy odkrywaniu rurociggu preizolowa-
nego

wanego odkrywki. Na fotografiach 19 20
przedstawiono uszkodzenia plaszcza osto-
nowego i rury preizolowanej powstafe na
skutek braku oznakowania przebiegu frasy
rurociqgu tasmq ostrzegawczq.

Roboty towarzyszace

Montaz rurociggéw  preizolowanych
czesto wiqze sie rowniez z wykonywcniem
robét o charakterze innym, niz tylko fqcze-
nie ze sobq rur i elementéw preizolowa-
nych. Oczekiwana funkcjonalnosé oraz
Zywotnosé uzytkowa rurociqgu preizolowa-
nego moze zaleze¢ od sposobu wykonania
i jakosci robdt towarzyszqcych. Typowymi
robotami towarzyszgcymi jest wykonywanie
na rurociggach preizolowanych komér
z niezapreizolowanymi odcinkami  rur,
ksztattkami, armaturg i kompensatorami.
Przy projektowaniu i wykonaniu komér
nalezy postepowaé zgodnie z wymagania-
mi normy PN-B-10405:1999 [11].

Respektowanie okreslonych zasad
w trakcie budowy i montazu, przy wiasci-
wym zaprojektowaniu i odpowiedniej
jakosci jego elementéw, mogg daé gwar-
rancje, ze rurociggi preizolowane bedqg
pracowaly bezawaryjnie. Zywotos¢
sieci preizolowanej, przewidywana na
30 lat, zalezy od trwalosci termicznej
izolacji, czyli od rzeczywistej temperatury
noénika ciepfa. Im temperatura czynnika
grzewczego jest nizsza, tym okres prze-
widywanej trwatosci izolacji jest dtuzszy.

Eksploatacja rurociagéow
preizolowanych

Preizolowane rurociqgi cieptownicze
uktadane  bezposrednio w  gruncie,
w odréznieniu od rurociggéw  kanato-
wych, powinny by¢ hermetyczne. Teore-
tycznie z zatozenia (,zakop i zapomnij”),
poza okresowym sprawdzaniem systemu
sygnalizacyjno — alarmowego, nie wyma-
gaja dodatkowych zabiegéw konserwa-
cyjnych w czasie eksploatacii.

W rurociggach preizolowanych ukfa-
danych w w.s.c. liczba i rozmieszczenie
przewodéw alarmowych zalezg od $redni-
cy nominalnej rurociggu preizolowanego:
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e DN < 400 - 1 para przewodéw
sygnalizacyjno alarmowych, w rozsta-
wie za dziesie¢ druga,

e 500 < DN <700 - 2 pary przewodéw
sygnalizacyjno-alarmowych, w rozsta-
wie na obwodzie, co 180°,

e 800 < DN < 1000 - 3 pary przewo-
déw sygnalizacyjno-alarmowych,

e DN > 1000 - 4 pary przewodéw
sygnalizacyjno- alarmowych.

Dla mozliwosci prowadzenia biezqcej
oceny stanu technicznego rurociggéw pre-
izolowanych konieczne jest juz na etapie
budowy oraz w czasie kazdej wymiany,
tworzenie i uaktualnianie powykonaw-
czych schematéw montazowych sieci cie-
pfowniczej oraz instalacji sygnalizacyjno
— alarmowej.

Kontrola preizolowanego odcinka s.c.
moze byé¢ prowadzona w sposéb automa-
tyczny lub reczny. W przypadku kontroli
prowadzonej recznie kazdy odcinek powi-
nien by¢ sprawdzony, co najmniej raz
w miesiqcu, przy czym potwierdzeniem
przeprowadzonej kontroli powinien by¢
wpis do dziennika pomiarowego.

Na fotografiach 21 i 22 przedstawio-
no przyczyne i skutek awarii odcinka ruro-
ciggu preizolowanego, ktéry nie podlegat
sprawdzaniu. Awaria spowodowana byla
korozjq spoiny na zaworze odcinajgcym.
Penefracja wody w glgb pianki sprawita
zniszczenie izolacji i konieczno$é wymia-
ny kilkunastu metréw rurociggu.

W czasie eksploatacji rurociggu pre-
izo|owc1nego, w ktérym zamontowane sg

Fot. 21
Korozja spoiny korpusu kurka kulowego

Fot. 22
Skutki penetracji gorqcej wody sieciowej
w gtgb pianki
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kurki  kulowe (armatura odcinoiqca,
odwodhnienia, odpowietrzenia), nalezy je
otwieraé i zamykaé, co najmniej raz na
pét roku, szczegélnie w przypadku, gdy
w wodzie sieciowej znajdujg sie zanie-
czyszczenia mechaniczne.

W przypadku zamontowania na ruro-
ciggu preizolowanym w komorze nieza-
izolowanego fabrycznie kompensatora,
nalezy okresowo sprawdzad stan technicz-
ny érub i uchwytéw do naciggu wstepnego
oraz potozenie (wspétosiowosé z rurocig-
giem) osfony zewnetrznej. Na fotografiach
23 i 24 przedstawiono awarie mieszko-
wych kompensatoréw osiowych zamonto-
wanych w komorach cieptowniczych
pomiedzy odcinkami rurociggéw preizolo-
wanych spowodowane bledami popet-
nionymi na etapie projektowania rurocig-
goéw i niewlasciwym doborem zdolnosci
kompensacyjnych.

Fot. 23, 24
Awarie k.

P toréow itowanych
w rurociggach preizolowanych - nadmierne
Scisniecie (fot. powyszej) i rozciggniecie mieszka

(fot. nizej)

Uktadanie pierwszych odcinkéw ruro-
ciggéw preizolowanych odbywato sie wg
wytycznych producentéw rur preizolowa-
nych z Danii, Szwecji i Niemiec, gdyz
panstwa zachodniej Europy wprowadzity
te technologie dwadziescia lat wezesniej.

Pracownicy SPEC z biegiem lat nabie-
rali coraz wie,kszego doéwiadczenia, zwig-
zanego zaréwno z projektowaniem, jak
i eksploatacjq rurociggéw preizolowa-
nych. W pierwszych latach eksploatacii
dopuszczone bylo miedzy innymi, uktada-
nie bezposrednio w gruncie:

e paneli odpowietrzajgcych i odwadnia-
jacych ,gérmych” z zaworami ze stali
weglowej poza preizolacjg umiesz-
czonymi w studzienkach i skrzynkach
hydrqntowych,
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e paneli odcinajgcych w catym zakresie
srednic  nominalnych  rurociggéw
z napedem umieszczonym w studzien-
kach.

Ze wzgledu na fokt, ze otwieranie
i zamykanie armatury z powierzchni grun-
tu bylo praktycznie niemozliwe, wprowa-
dzono wymég umieszczania niepreizolo-
wanej armatury DN > 200 wytgcznie
w komorach cieptowniczych.

Trudnosci spowodowane, zaréwno bra-
kiem niezbednego sprzetu, jok réwniez
problemem z odprowadzaniem wody sie-
ciowej spowodowaly, ze w 2004 roku zre-
Zygnowano ze stosowania paneli z fzw.
»gornym” odwodnieniem. Obecnie wytycz-
ne SPEC dopuszczajq tylko projekiowanie
i montaz odwodnier ,dolnych” (z grawita-
cyinym odptywem wody). W miare mozli-
woéci ograniczana jest réwniez liczba
odpowietrzef stosowanych bezposrednio
na rurociggach i projekfowane sq one gléw-
nie w weztach cieplnych.

Ze wzgledu na stwierdzony po kilku
latach eksploatacji proces korozji armatu-
ry umieszczonej poza preizolacjg — w stu-
dzienkach i skrzynkach hydrantowych,
wprowadzono w 2003 roku nakaz stoso-
wania armatury z korpusem ze stali
odpornej na korozie. Na fotografii 25
przedstawiono skorodowang armature,
po 12 latach eksploatacii.

3 Fot. 25

Korozja zaworu

poza preizolacjq

| a korpusem ze

stali weglowej po

12 latach eksplo-
atacji

Woprowadzenie wymogu stosowania
poza preizolacjg zaworéw z korpusem ze
stali odpornej na korozje nie zlikwidowa-
to jednak problemu zwigzanego z poste-
pujacym zniszczeniem armatury zamon-
towanej w latach dziewieédziesiatych,
ktéra powoduje juz nie tylko zagrozenie
awaryijne, ale réwniez prowadzi do awa-
rii rurociggéw.

Ze wzgledu na niejednokrotnie ucigzli-
wq obstuge armatury odcinajqcej z trzpie-
niem umieszczonym w skrzynce hydranto-
wej oraz utrudniong konserwacie i ktopo-
tliwg obstuge armatury w panelu odpo-
wiefrzajgcym, w lutym 2008 roku zaleco-
no, w miejscach gdzie mozliwa jest prze-
budowa, zamiane skrzynek hydrantowych
na studnie z kregéw zelbetowych z wia-
zem zamykanym, ustawiane na funda-
mencie befonowym.

Badania elementéw
preizolowanych

Badania laboratoryjne elementéw pre-
izolowanych majq na celu ocene zgodno-
Sci ich wlasnosci z parametrami deklaro-
wanymi przez producentéw w aprobatach
technicznych lub okreslonymi w normach.

Jakosé wyrobéw preizolowanych oraz
ich prawidfowy montaz, jok niejednokrot-
nie podkreslano, decydujg o trwaltoici
i zywotnoici sieci ciepfowniczej. Jakosé
izolacji w rurach preizolowanych wptywa
w sposéb istotny na koszt ciepta dostarcza-
nego do odbiorcéw w scentralizowanych,
rozleglych systemach cieptowniczych.

W latach 2006 + 2008 na zlecenie
producentéw w LB OBRC wykonano bada-
nia wyrobéw preizolowanych takich firm,
jok: ZPU Kazimierz Jofca Miedzyrzecz,
STAR-PIPE Poznan, LOGSTOR Zabrze
i LOGSTOR Elblgg, FINPOL Warszawa,
PRIM Lublin.

Na zlecenie SPEC oraz Przedsiebiorstw
Energetycznych z catej Polski prowadzone
byly badania kontrolne wyrobéw preizolo-
wanych pobranych z dostaw w ramach
przetargéw (rok 2003: ZEC tédz; rok
2004: ZEC tédz, PEC Stargard Szczecin-
ski; 2005: PEC Betchatéw, OPEC Putawy,
ZEC tédz; PEC KUTNO; 2006 rok: GPEC
Gdansk, PEC Suwatki, SYDKRAFT EC
Stupsk, Szczecifska Energetyka Cieplna;
2007 rok: PEC Suwatki; 2008 rok: PEC
Suwatki, Energetyka Cieszyhska, Therma
Bielsko-Biata, ZEC Katowice).

Uzyskanie wysokiego poziomu tech-
nicznego w polskim cieptownictwie moty-
wuje OBRC SPEC S.A. do rozwijania bazy
laboratoryjnej. Naszym celem jest m.in.
prowadzenie kompleksowych badan ele-
mentéw preizolowanych w mozliwie sze-
rokim zakresie.

Laboratorium OBRC wyposazone jest
w specjalistyczng aparature do badan:

e izolacji (mikroskop z kamerq, pikno-
metr, wagi, stanowisko do badan
wytrzymatoéciowych Lloyd),

e zespotéw rurowych — odcinkéw rur
preizolowanych  (stanowisko do
wyznaczania wartosci wspétczynnika
przewodzenia ciepta (tzw. ,aparat
rurowy”), stanowiska badawcze do
wyznaczania wytrzymatosci  pianki
PUR na odksztatcenie promieniowe
pod wplywem naprezen (badanie
odpornosci na ,petzanie”), wytrzyma-
toéci na écinanie styczne i osiowe oraz
starzenie,

e  zespotdw zlqczy (stanowisko do bada-
nia odpornosci obcigzenia od gruntu
(tzw. ,skrzynia z piaskiem” oraz do
badan nieprzepuszczalnosci wody).
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Badanie gestosci pozornej
izolacji

Gestosé pozorna pianki badana jest
wg PN-EN 253 oraz PN-EN ISO 845:2000
[12]. Ma ona zasadniczy wptyw na ksztat-
towanie sie wlasnosci pianki PUR. Izolacja
w rurach preizolowanych musi mieé sto-
sunkowo wysokq gesto$é pozorng (zgod-
nie z aktualng edycjg EN 253 w zadnym
miejscu izolacji nie moze by¢ mniejsza niz
60 kg/m3), ze wzgledu na koniecznoéé
zapewnienia  wlasciwych parametréw
wytrzymatoéciowych pianki PUR i zespotu
rurowego.

W miare wzrostu gestosci pozornej
pianki roénie jej wytrzymato$é na $ciska-
nie oraz odporno$¢ zespotu rurowego na
petzanie i écinanie. Z drugiej jednak stro-
ny pogarszaiq sie jej wlasnosci termoizo-
lacyjne. Z tego wzgledu gestos¢ pozorna
pianki PUR nie powinna przekraczaé
100 kg/m.

Badania chtonnosci wody przez
pianke PUR po gotowaniu

Chtonno$¢ wody wykazywana przez
pianke po gotowaniu, badana wg PN-EN
253:2005, nie powinna przekroczyé 10 %
w stosunku do poczqtkowej objetosci préb-
ki. W praktyce na ogét nie przekracza ona
5%, co oznacza, ze nowa izolacja z poli-
uretanu wchfania wode bardzo wolno.

Zgodnie z wynikami badan izolacji
z rur preizolowanych, prowadzonymi
przez LB, chfonno$¢ wody wykazywana
przez pianke po gotowaniu juz po kilku-
nastu latach eksploatacji wzrasta do
ponad 20 %.

Z tego wzgledu perforacja rury prze-
wodowej lub nieszczelnosé¢ ostony moze
w krétkim czasie doprowadzi¢ do zawil-
gocenia izolacji na duzym obszarze,
a w konsekwencji - do korozji zewnetrz-
nej powierzchni rury stalowej. Dla
zapewnienia mozliwosci jak najszybsze-
go zlokalizowania zawilgocenia izolacji,
zabezpieczenia przed rozprzestrzenia-
niem sie¢ wody w piance i wystgpieniem
awarii, konieczne jest stosowanie
w rurach preizolowanych skutecznych
systeméw wykrywania awarii.

Badania vdziafu procentowego
komérek (poréow) zamknietych
w tworzywach piankowych
Pianka w rurach preizolowanych
powinna posiadaé strukture zamknietoko-
mérkowg. Ze wzgledu na zaleznoici
pomiedzy udziatem zamknietych komérek
w piance, a innymi jej wiasnosciami:
e chtonnoicig wody (im wiecej poréw
zamknietych, tym mniejsza chfonno$é
wody),
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° odpornoéciq na starzenie (im wiecej
komérek zomknietych, tym wieksza
odpornoéé na starzenie),

e wspdlczynnikiem przewodzenia ciepta
(im wigcej poréw otwartych, tym wigk-
sza zmienno$¢ w czasie wspdfczynni-
ka przewodzenia ciepta),
udziat komérek zamknietych nie powi-

nien by¢ mniejszy niz 88 % [3].

Udziat procentowy komérek zamknie-
tych w izolacji badany jest w LB wg
PN-EN ISO 4590:2005 [13], przy pomo-
cy piknometru gazowego.

Badania wytrzymatosciowe

Ze wzgledu na warunki pracy (obcig-
Zenie gruntem, cigzar rury przewodowej
wypetnionej czynnikiem, wydtuzenia ter-
miczne) preizolowany zespét rurowy musi
mie¢ odpowiedniq wytrzymatosé.

Badania wytrzymatosci na sciskanie pianki
PUR

Badanie wytrzymatoéci na  sciskanie
pianki PUR wykonuje sie wg PN-EN
253:2005 oraz PN-93/C-89071 [14], na
stanowisku do badan wytrzymatosciowych
(w OBRC jest to aparat produkeji firmy
Lloyd). Ze wzgledu, na najwieksze obcig-
zenia pianek w kierunku prostopadtym do
osi rury, podczas badania prébka jest ici-
skana w kierunku promieniowym. Wytrzy-
mato$¢ na sciskanie pianki PUR w rurze
preizolowanej nie moze byé mniejsza niz

0,3 MPa.

Badania wytrzymatosci na scinanie zespofu
rurowego

Badanie wytrzymatosci zespotu ruro-
wego na scinanie styczne i osiowe prowa-
dzone jest zgodnie z PN-EN 253:2005 na
stanowisku do $cinania.

W zespolonym systemie rur preizolo-
wanych kluczowe znaczenie dla bezawa-
ryinej pracy rurociggu ma zdolno$¢ do
przenoszenia sit osiowych pochodzqcych
od tarcia gruntu. Minimalna warto$é napre-
zen stycznych, okreslona na poziomie T
= 0,12 MPa, gwarantuje, ze zespét rurowy
jest zdolny do przeniesienia sit tarcia —
z zewnetrznej powierzchni rury osfonowej
— na rure stalowq. Skutkiem tego, na pro-
stych odcinkach podziemnych rurociqgéw
preizolowanych powstajq osiowe napreze-
nia $ciskajgce/rozciagajace, a wydtuzenia
termiczne ulegaja redukcji wynikajqcej
z dziatania sit tarcia. Brak zdolnosci do
przeniesienia sit stycznych stwarza niebez-
pieczenstwo niekontrolowanego poslizgu
rury przewodowej, izolacji i zewnetrznej
ostony PE-HD wzgledem siebie. Stwarza to
ryzyko uszkodzenia izolacji poliuretanowej
na kolanach kompensacyjnych.
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Na fotografii 26 pokazano prébke,
ktéra nie spetnita wymaganej wytrzymato-
éci na Scinanie osiowe — izolacja “wysune-
fa si¢” z rury ostonowej. Przyczynqg byto
niewlaéciwe przygotowanie plaszcza
w trakcie produkeji rury preizolowanej

Fot. 26
Prébka po badaniu wytrzymatosci na scinanie
osiowe

przed wirynieciem pianki. W przypadku
niewtaéciwego przygotowania rury prze-
wodowej (np. obecno$é¢ zanieczyszczen
na zewnetrznej powierzchni) “poslizg”
pianki moze nastqpic po rurze stalowe.

Badania wytrzymatosci pianki w rurze
preizolowanej na odksztatcenie
promieniowe pod wplywem naprezer:

Badanie odpornosci na petzanie pro-
wadzone jest wg normy PN-EN 253.
Podobnie, jak wigkszoé¢ badan prowadzo-
nych w LB sterowane jest komputerowo. Na
fotografii 27 przedstawiono stanowisko do
badan petzania, na rysunku 4 widok ekra-
nu komputera w trakcie badania.
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Fot. 27
Stanowisko do badan petzania

cji rurociqgu preizolowanego zakopanego
w gruncie, w ktérym temperatura ciggta
nosnika ciepfa nie przekracza 120°C.

Badania wspétczynnika
przewodzenia ciepta
Wspbétczynnik przewodzenia ciepta
wyznaczany jest w LB zgodnie z normg
PN-EN ISO 8497:1999 [15] na stanowisku
badawczym, popularnie zwanym ,aparat
rurowy”. Zgodnie z PN-EN 253:2005
wspdtczynnik przewodzenia ciepta izolacji
z pianki PUR w rurach preizolowanych nie
moze przekroczy¢ wartosci Agy = 0,033
W/mK. W Laboratorium OBRC wspétczyn-
nik ten zawsze okreslany jest razem z gesto-
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Widok ekranu komputera po zakonczeniu badania

Badanie odpornoici na  pefzanie
pozwala okresli¢, jok bedzie zachowywa-
fa sie (odksztatcata w kierunku promienio-
wym) pianka PUR po 20 latach eksploata-
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icig pozorng izolacji, na zyczenie Klientéw
réwniez ze skfadem gazu w komérkach
zamknietych pianki (badania  zawartosci
gazéw na zlecenie OBRC prowadzi przy
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uzyciu chromatografu gazowego Instytut
Chemii Przemystowe;.

Na ,aparacie rurowym” prowadzone
sq gféwnie badania izolacji przy wprowa-
dzaniu przez producentéw nowych syste-
méw surowcowych oraz badania zlecane
przez inwestoréw sprawdzajgce warto$é
wspdtczynnika przewodzenia ciepta rur
preizolowanych dostarczanych na budowy.

Proces przyspieszonego
starzenia

Proces przyspieszonego starzenia pro-
wadzony jest wg wymagah podanych w
PN-EN 253:2005, przy temperaturze
przewodowej rury badawczej znacznie
przekraczajqcej temperature pracy ciagtej
pianki PUR, po kiérym wykonywane jest
badanie wytrzymatosci na scinanie. Jezeli
zbadana po procesie przyspieszonego
starzenia odporno$é na écinanie preizolo-
wanego zespotu rurowego spetnia wyma-
gania normy PN-EN 253:2005 oznacza
to, ze rurociqg, ze wzgledu na zywotno$é
pianki PUR, powinien pracowaé bezawa-
ryjnie, co najmniej przez 30 lat.

Badania zespotu ztacza

Badanie zespofu zfgcza wg PN-EN
489:2005 polega na poddaniv go pré-
bom obcigzenia od gruntu oraz nieprze-
puszczalnosci wody.

Badanie obcigzenia od gruntu zespotu
zlgczy preizolowanych prowadzone w tzw.
skrzyni z piaskiem” (fotografia 28) ma na
celu ocene ostony izolacji na pofaczeniu
spawanym  rurociggu  preizolowanego
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Po badaniu w skrzyni z piaskiem ztgcze
poddane prébie nieprzepuszczalnosci wody
(fot. 29) powinno zachowaé szczelnosé.

Fot. 28
Stanowisko do badania obcigzenia od gruntu
- ,skrzynia z piaskiem”

Fot. 29

Stanowisko do badania szczelnosci ztgcza pre-
izolowanego po badaniu w skrzyni z pia-
skiem

Wyniki badan nasuwek termokurczli-
wych usieciowanych radiacyjnie z korkami
wiapianymi, przeprowadzonych w LB OBRC
na stanowisku obcigzenia od gruntu dowo-
dzq, ze jest to wyréb o nieporéwnywalnie
lepszej jakosci niz obecnie oferowane roz-
wigzania przeznaczone do wykonywania
zgczy na rurociggach preizolowanych do
DN 300. Z dziesieciu przebadanych zlgczy
usieciowanych radiacyjnie z korkami wta-
pianymi, po badaniu obcigzenia od gruntu,
w warunkach spetniajgcych (100 cykli — 3
Zqcza) lub znacznie przekraczajgcych (>
500 cykli - 2 zlgcza, 1000 cykli - 7 ztgezy)
wymagania normy PN-EN 489: 2005
zadne nie odksztatcito sie podczas badania
i wszystkie byly stuprocentowo szczelne.

Whioski

e Ze wzgledu na szeroki zakres produ-
kowanych rodzajéw rur i elementéw
preizolowanych istnieje mozliwosé
wiasciwego wyboru systemu preizolo-
wanego w zaleznoici od potrzeb.

e W systemach preizolowanych, stoso-
wanych do przesylu ciepta, na beza-
waryjny przebieg ich eksploatacii,
wplywa wiele czynnikéw, z ktérych
najwazniejsze fo: wlaéciwe zaprojek-
towanie i montaz rurociqgu oraz
zastosowanie materiaféw i elementéw
odpowiedniej jakosci. Wady i usterki
powstate na etapie projektowania,
produkeii i wykonawstwa wpltywaig na
wzrost liczby awarii oraz obnizajg
Zywotno$¢ sieci cieptowniczej.

e Wymierne efekty w postaci zwigkszenia
trwatodci sieci cieptowniczej i zmniej-
szenia liczby awarii przynoszq: nadzér
eksploatacyjny na etapie wykonawstwa,
szkolenia przeznaczone dla stuzb nad-
zoru inwestycyjnego i wykonawcow
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rurociqgéw oraz $wiadomos¢, ze bedy
popetnione na etapie budowy nie ujaw-
niaja sie od razu, lecz po kilku/kilkuna-
stu latach eksploatacii.

Respektowanie okreslonych zasad
w trakcie budowy i montazu, przy
wilaséciwym zaprojektowaniu i odpo-
wiedniej jakosci jego elementéw, mogq
daé gwarancije, ze rurociqgi preizolo-
wane bedg pracowaly bezawaryinie.
Zywotno$é sieci preizolowanej, prze-
widywana na 30 lat, zalezy od trwa-
tosci termicznej izolacji, czyli od rze-
czywistej tfemperatury noénika ciepta.
Im temperatura czynnika grzewczego
jest nizsza, tym okres przewidywanej
trwatosci izolacji jest dtuzszy.
Wieloletnie do$wiadczenia eksploata-
cyjne SPEC oraz fakty opisane w facho-
wej prasie krajowej i zagraniczne;,
pokazujg, ze pofaczenia rurociggéw
preizolowanych (spoiny i nasuwki/
mufy) sq miejscem, gdzie wystepuje
zdecydowanie najwigksza liczba awa-
rii. Oznacza to, ze kluczowe znaczenie
dla bezawaryjnej pracy rurociggu ma
obok prawidtowo przeprowadzonego
procesu spawania, dobér wlasciwych
oston izolacji na pofaczeniach spawa-
nych (nasuwek/muf) oraz poprawny
ich montaz.

Badania laboratoryjne elementéw pre-
izolowanych majg na celu ocene
zgodnosci ich wlasnosci z parametra-
mi deklarowanymi przez producentéw
w aprobatach technicznych lub okre-
$lonymi w normach.

Zgodnie z wynikami badar izolacji
z rur preizolowanych, prowadzonymi
przez LB, chtonno$¢ wody wykazywa-
na przez pianke po gotowaniu juz po
kilkunastu latach eksploatacji wzrasta
do ponad 20 %.

Z tego wzgledu perforacja rury przewo-
dowej lub nieszczelnoé¢ ostony moze
w krétkim czasie doprowadzié¢ do zawil-
gocenia izolacji na duzym obszarze,
aw konsekwencji — do korozji zewnetrz-
nej powierzchni rury stalowej. Dla
zapewnienia mozliwosci jok najszyb-
szego zlokalizowania zawilgocenia izo-
lacji, zabezpieczenia przed rozprze-
strzenianiem sig wody w piance i wystq-
pieniem awarii, konieczne jest stosowa-
nie w rurach preizolowanych skutecz-
nych systeméw wykrywania awarii.
Problemy zasygnalizowane na konfe-
rencji [16] dotyczqce budowy, montazu
i eksploatacji rurociggéw preizolowa-
nych wskazujq, iz poruszone w artykule
zagadnienia dotyczg catego polskiego
cieptownictwa i sq istolne z punkiu
widzenia jego efektywnosci.
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e Prowadzone w LB OBRC badania laboratoryjne oraz oceny
eksploatacyjne prowadzone w rzeczywistych warunkach
pracy sieci ciepfowniczej wskazujq, iz wlasnosci zastosowa-
nych elementéw rurociagéw preizolowanych odbiegaja
w wielu przypadkach od wymaganych.

o Swiadomos¢ producentéw, iz ich produkty mogq byé skontro-
lowane (zbadane) na etapie dostaw, wptywa na jakoéé ofero-
wanych wyrobéw.
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