ieptownictwo

Wymagania dla dokumentacji projektowej
rurociggow preizolowanych wodnych sieci
cieplowniczych, ukladanych bezposrednio w gruncie

Wstep

W celu zapewnienia wymaganej jako-
&ci inwestycji, rurociqgi preizolowanych
wodnych sieci ciepfowniczych powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowq i na podstawie uzgodnionych
z projektantem zmian. Wszelkie niezbed-
ne odstepstwa od dokumentacji, wynikte
podczas budowy rurociggéw, powinny
byé odpowiednio wczeénie uzgodnione
i uwzglednione w dokumentacji powyko-
nawczej.

Technologiczna czeéé¢ dokumentacji
projektowej powinna byé sporzqdzona
zgodnie z warunkami wykonania doku-
mentacji projektowe| uzytkownika sieci
cieptowniczych. Jezeli warunki wykonania
dokumentaciji projektowej nie stanowig
inaczej lub ich brak, w zaleznosci od przy-
jetej klasy projektowej lub wymagan inwe-
stora, dokumentacje projektowq nalezy
wykonaé zgodnie ze szczegdtowymi
wymaganiami norm PN-EN 13941 oraz
PN-EN 13480-3 (w przypadku niezaizo-
lowanych fabrycznie odcinkéw rurocig-
géw w komorach) lub zgodnie z wytycz-
nymi producenta rur preizolowanych.

Parametry eksploatacyjne

i wymiary rurociggu
W dokumentacji projektowej nalezy

podag:

— cisnienie i temperature pracy w sezo-
nie grzewczym i poza sezonem,

- maksymalng dopuszczalng wartoéé
naprezen osiowych od sily tarcia
i ciSnienia wewnetfrznego,

- w przypadku projektéw, dla ktérych
wymagane jest wykonanie szczegéto-
wych obliczer statycznych — maksy-
malng dopuszczalng wartoéé naprezen
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wynikowych na fukach i tréjnikach,

- érednice nominalne i zewnetrzne oraz
grubosci scianki rury przewodowe;,

- $rednice zewnetrzne i grubosci pfasz-
cza ostonowego.

Klasa projekiu

Poziom wymagah dotyczqcych projek-
towania i budowy rurociggéw okresla sie
na podstawie klasy projektu z uwzglednie-
niem poziomu bezpieczenstwa i stopnia
Zozonoici prac wykonawczych, ktére sq
okreslane joko wymagania dotyczqce
metod projektowania i konstrukgji.

Klase proiektowq rurociqgu zaleca sie
przyimowaé zgodhnie z tabelg 1 i rys 1.

W przypadku projektéw nalezqcych
do klasy A oraz klasy B projektowanie,
obliczenia i budowe rurociqgu zaleca sie
przeprowadzié¢ na podstawie dokumenta-
cji ogdlnej, pod warunkiem, ze jest ona
zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13941 i spetione sq wszystkie wymaga-
nia wynikajgce z warunkéw lokalnych
(ciénienie, temperatura, wptyw ruchu dro-
gowego itd.).

W przypadku projektéw wykonywa-
nych w klasie projektowej C zaleca sie
wykonaé szczegbtowe obliczenia statyki
rurociggéw zgodne z PN-EN 13941,

W ferenach zurbanizowanych nie zale-
ca sig projektowania i wykonywania ruro-
ciagéw preizolowanych o wartoéci napre-
zen osiowych przekraczajgcych 190 MPa.

Lokalizacja rurociggu
Przebieg frasy rurociggéw powinien

Tabela 1. Klasy projektéw

byé zgodny z obowigzujgcymi zasadami
projektowania uzbrojenia podziemnego,
ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
ochrone $rodowiska. Lokalizacja obiektéw
budowlanych oraz drzew i zieleni na tra-
sie rurociqgdw cieptowniczych nie moze
utrudniaé wykonywania remontéw, kon-
serwacji i usuwania awarii.

Posadowienie rurociggéw cieptowni-
czych prowadzonych réwnolegle do écian
budynkéw i innych budowli nie moze
wplywaé na stabilno$é ich konstrukeji,
takze w przypadku awarii.

Rurociqgi ciepfownicze nalezy prowa-
dzi¢ w odlegtoiciach od zabudowy umoz-
liwiajacych dokonywanie ich przebudowy
i remontéw, jednak nie blizej niz:

- min. 2,0 m w przypadku rurociagéw <

DN200,

- min. 3,0 m w przypadku rurociggéw

DN250 + DN500,

- min. 5,0 m w przypadku rurociqgéw =

DNé00.

Odlegtosci te dotyczq prostych odcin-
kéw rurociagéw biegnacych réwnolegle
do zabudowy.

W przypadku prowadzenia réwnole-
gtego krétkich odcinkéw  rurociagéw
z niskg wartoiciq naprezern osiowych,
dopuszcza sie stosowanie mniejszych
odlegtosci, po wykonaniu andlizy oddzia-
tywania na zabudowe oraz przy zapew-
nieniu mozliwoéci dokonywania prac
zwigzanych z remontem i eksploataciq
rurociggow.

Zalecane minimalne odlegtoéci ruro-
ciggéw cieptowniczych od prowadzonych

Oznaczenie klasy
projektowej rurociagu

Opis projektu

A Rurociqgi o érednicach DN < 300, naprezeniach osiowych od sit tarcia i ciénienia wewnetrz-
nego nie wigkszych od granicy plastycznosci rury stalowej w temperaturze pracy

B

Rurociqgi o érednicach DN < 300, naprezeniach osiowych od sit tarcia i ciénienia wewnetrz-
nego wigkszych od granicy plastycznosci rury stalowej w temperaturze pracy

Rurociqgi o érednicach DN > 350, naprezeniach osiowych od sit tarcia i cisnienia wewnetrz-
C nego wigkszych od granicy plastycznosci rury stalowej w temperaturze pracy oraz pracujgce
w szczegdlnych nietypowych warunkach jak: osiadanie gruntu, ciénienie robocze >2,5MPa,
dodatkowe oddziatywania zewnetrzne.
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réwnolegle innych przewodéw infrastruk-  Tabela 2.
tury podziemnej podano w tabeli 2. - kandlizacja min. 1,5 m z mozliwosciq

Zalecane minimalne odlegtosci w pio-
nie rurociggéw cieptowniczych na skrzy-
zowaniach z innymi przewodami infra-
struktury podziemnej podano w tabeli 3.

W miejscach skrzyzowanh poprzecznych
dopuszcza sie prowadzenie rurociagéw
preizolowanych zaréwno nad, jok i pod
urzgdzeniami infrastruktury podziemne;.

Niedopuszczalne jest, aby krzyzujace
sie uzbrojenie przebiegato w obszarze foza
piaskowego rurociqgéw preizolowanych.

W przypadku zblizenia lub kolizji
szczegbtowe rozwigzania powinna zawie-
raé dokumentacja w oparciu o przepisy
i indywidualne uzgodnienia z przedsie-
biorstwami branzowymi.

Opis przyjetej metody instalacji
(uktadania rurociggu)

W dokumentacji projektowej powinna
znajdowad sie informacija o przyjetej meto-
dzie uktadania rurociggéw oraz przyjetym
sposobie kompensacji przemieszczen ruro-
ciagéw pochodzgcych od zmiany tempe-
ratury czynnika. Dopuszcza sie:

1. Montaz z ograniczeniem wartosci
naprezef osiowych od sity tarcia

i ciénienia wewnetrznego realizowany

poprzez zastosowanie:

—  zmiany kierunku frasy i kompensa-
cji naturalnej typu L, Z lub U,

—  kompensatoréw osiowych,

- naciggu wstepnego z zastosowa-
niem kompensatoréw jednorazo-
wych,

- podgrzewu wstepnego.

2. Montaz bez ograniczenia wartosci
naprezef osiowych od sily tarcia

i ci$nienia wewnetrznego (tzw. zimna

instalacja) realizowany poprzez ukfo-

danie prostych odcinkéw rurociagéw,
na kiérych poziom naprezen osiowych

www.informacjainstal.com.pl

grawitacyjna zmiany za zgodg whasciciela

min 1,5 m z mozliwoécig

= wodociag zmiany za zgodg whasciciela
- kable do 30 kv min. 0,5 m
- kable powyzej 30 kV | min. 1,0 m

min. 1,0 m z mozliwoscig
zmiany za zgodg whasciciela

- sieci
telekomunikacyjne

oraz wy|iczonq temperature zamknie-
cia/zospawunia, a tokze wartoici
naprezen osiowych w rurze przewo-
dowej dla maksymalnej i minimalnej
temperatury pracy,

- stosowania podgrzewu wstepnego
nalezy okresli¢ temperature wykona-
nia podgrzewu, wartoici oczekiwa-
nych przemieszczen na koficach pod-
grzewanych sekcji rurociggu oraz
wartoéci naprezen osiowych w rurze
przewodowej dla maksymalnej i mini-
malnej temperatury pracy,

- stosowania naciggu mechanicznego
nalezy okredli¢ wartosci naciagu dla
rozpatrywanych spoin oraz opis spo-
sobu wykonania robét i zabezpiecze-
nia plaszcza ostonowego rurociggu,

- stosowania zimnego montazu nalezy
okresli¢ wartoici naprezen osiowych
w rurze przewodowej dla maksymalne;
i minimalnej temperatury pracy, mini-
malne odlegfoéci wzgledem innej infra-
struktury podziemnej, a takze minimal-
ne odlegtosci od zbocza, dopuszczalng
ctugosé wykopu réwnolegtego oraz
minimalng wielko$¢ przykrycia rurocig-

telekomunikacyjne

cjalnego (rura zblizeniowa) lub szczegélnego (rura przepustowa lub fawa betonowa) lub za
zgodq wiasciciela lub zarzqdcy przy zastosowaniu zabezpieczenia stykowego

- gazociqg min. 1,0 m z mozliwosciq gu gruntem w celu zapewnienia sta-
podstawowa zmiany na podstawie [1] o 1 L .
tecznosci w plaszczyznie pionowej.
Tabela 3.
— sieci min 0,5 m z mozliwoscig zmiany na podstawie [2] przy zastosowaniu zabezpieczenia spe-

min 0,2 m z mozliwoscig zmiany na podstawie [1] pod warunkiem zastosowania ptyt izolujg-

>30kv<110kV

~gazodag cych lub innych $rodkéw zabezpieczajqeych

- kable min 0,25 m + $rednica rurociggu z mozliwoscig zmiany na podstawie normy SEP [3] pod
elektroenergetyczne | warunkiem wykonania ostony otaczajqcej kabel (jesli kabel jest nad rurociagiem) lub otwartej
<30kv nad kablem (jesli kabel ufozony jest pod rurociggiem)

- kable min 0,5 m + érednica rurociggu z mozliwoscig zmiany na podstawie normy SEP [3] pod
elekiroenergetyczne | warunkiem wykonania ostony otaczajqcej kabel (jesli kabel jest nad rurociggiem) lub otwartej

nad kablem (jesli kabel ufozony jest pod rurociggiem)

— kable

elekiroenergetyczne

min 0,8 m przy érednicy rurociagu do 250 mm z mozliwoscig zmiany na podstawie wyco-
fanej normy PN [4] - dopuszcza sie zmniejszenie do 0,5 m przy zastosowaniu ochronnej rury
stalowej wystajgcej po 50 cm w kazdg strone poza skrajnie rurociagéw

min 1,50 m przy $rednicy rurociggu powyzej ®250 mm z mozliwosciq zmiany na podstawie
wycofanej normy PN [4] — dopuszcza sie zmniejszenie do 0,8 m przy zastosowaniu ochron-
nej rury stalowej wystajqcej po 50 cm w kazdg strone poza skrajnie rurociagéw

- wodociag

min 0,5 m z mozliwoécig zmiany za zgodg wlasciciela

- kandlizacja

min 1 m z mozliwoécig zmiany za zgodq wlasciciela

limitowany jest maksymalng réznicq
temperatury rurociggu.
W przypadku:

- wystepowania kompensacji typ L, Z,
U nalezy poda¢ minimalne dtugosci
ramion kompensacyjnych oraz okregli¢
rodzaj i rozktad poduszek kompensa-
cyinych,

- wystepowania kompensatoréw miesz-
kowych osiowych, nalezy okresli¢ ich
rozstaw, typ, zdolnosci kompensacyj-
ne, oraz przejmowane wydtuzenia dla
przyietych parametréw pracy,

- wystepowania kompensatoréw jedno-
razowych nalezy okresli¢ ich rozstaw,
wartoéé przejmowanego wydtuzenia,
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Dla kazdej z metod, dla warunkéw
najniekorzystniejszych, nalezy okreslié
minimalne przykrycie rurociggéw w celu
oceny ryzyka wyboczenia pionowego.

Ponadto dla rurociagéw o $rednicy
DN > 300 nalezy ocenié ryzyko zwigzane
z owalizacjg rury.

Uktadanie rurociggéw

Rurociqgi preizolowane zaleca sie
uktadaé powyzej maksymalnego poziomu
wéd gruntowych.

W przypadku prowadzenia rurocig-
géw ponizej poziomu wéd gruntowych
w dokumentacji powinna znalez¢ sig infor-
macja dotyczgca sposobu zabezpieczenia



rurociqgéw preizolowanych przed ich
negatywnym oddziatywaniem oraz prze-
widywana organizacja robét.

Przy projektowaniu rurociggéw jeden
obok drugiego, przewdd zasilajacy powi-
nien znajdowaé sie z prawej strony
(patrzqc w kierunku przeptywu wody
w przewodzie zasilajgcym). Warunek ten
nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierun-
ku zasilania.

W przypadku projektowania rurocig-
géw jeden nad drugim, przewéd zasilajg-
cy zaleca sig umiescié nad powrotnym.

Przykrycie rurociqgéw

W dokumentacji projektowej minimalne
i maksymalne zaglebienie rurociqgu preizo-
lowanego powinno by¢ kazdorazowo
dostosowane do érednicy rurociagu, wielko-
&ci naprezen Scinajacych i ciskajacych
w piance PUR, oraz wystepujqcych obcig-
zen zewnetrznych np. od ruchu kofowego.

Minimalne przykrycie rurociggu
Na wielko$¢ minimalnego przykrycia

rurociggu preizolowanego gruntem maijg

zasadniczo wplyw dwa czynniki:

- wielko¢ naprezen sciskajqcych ruro-
ciggu w danym miejscu (stabilnos¢
pionowal),

- nacisk pochodzgcy od ciezaru gruntu
nad rurociggiem i ruchu kotowego
(owdlizacja $rednicy rury stalowej i war-
toé¢ naprezen Sciskajgcych w piance
PUR o, < 0,15 MPa wg PN-EN 13941).
Dla $rednic nominalnych DN < 300

wpltyw na wielkoéé¢ minimalnego przykry-

cia ma wielko$¢ naprezen Sciskajqcych

i stabilno$¢ pionowa rurociggu.

Dla rurociggéw DN > 300 wptyw na
wielkoé¢ minimalnego przykrycia ma
nacisk pochodzqcy od gruntu i ruchu koto-
wego i wynikajace z tego ryzyko wystg-
pienia owalizacji $rednicy rury stalowej
i naprezenia $ciskajgce w piance PUR.

Dla naprezen ciskajgcych w rurociagu
stalowym do 190 MPa mozna przyjaé
minimalne przykrycie grunfem H = 400
mm. Dla przykrycia mniejszego niz 400
mm lub naprezen 4ciskajacych > 190 MPa
nalezy w tym przypadku wykonaé oblicze-
nia sprawdzajqce stabilno$¢ pionowq ruro-
ciggu zgodne z normqg PN-EN 13941,

Przy usytuowaniu rurociqgéw preizo-
lowanych:

— < DNB300 i przy przykryciu gruntem <
0,4 m liczac od spodu podbudowy
drogi,

- DN =300 i przykryciu < 1,0 m liczqc
od spodu podbudowy drogi pod dro-
gami bez zastosowania plyt odcigza-
jacych lub rur ostonowych, dokumen-
tacja powinna zawieraé obliczenia

sprawdzajqce ryzyko owalizacii $red-

nicy rury stalowej i kontrole wartoci

naprezen Sciskajgcych w piance PUR.

Obliczenia nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 13941 lub [3].

Maksymalne przykrycie rurociggu

Maksymalne przykrycie rurociggéw
preizolowanych ma wptyw na wielko$¢
naprezen $ciskajgcych i écinajgcych wyste-
pujacych w izolacji PUR.

Projekt sieci cieptowniczej powinien
uwzgledniaé maksymalng dopuszczalng
wielko$é przykrycia rurociagu, kiéra zalez-
na jest od zastosowanej zasypki piaskowej
oraz $rednicy rury przewodowej i plasz-
cza ostonowego.

Wymiary wykopu

Minimalne wymiary wykopu nalezy
przyjqé zgodnie z wymaganiami podany-
mi przez producenta rur preizolowanych.

Przy glebokosci wykopu wiekszej niz
1 m przy gruntach niespoistych zaleca sie
zaprojektowanie wykopéw z wymaga-
nym pochyleniem lub oszalowaniem cia-
ny bocznej.

Grubo$¢ podsypki piaskowej (podtoza
piaskowego) powinna wynosi¢ 10 + 15
em liczge od dna wykopu do dolnej kra-
wedzi ptaszcza ostonowego rur.

W przypadku przewidywanego okre-
sowego Wwystepowania wéd gruntowych
lub gruntéw nieprzepuszczalnych wykop
powinien by¢ pogtebiony o ok. 10 cm dla
umozliwienia utozenia dodatkowej war-
stwy drenazowej lub umieszczenia rury
drenazowe.

Dokumentacja projektowa powinna
zawieraé informacije na temat poszerzenia
wykopéw w  miejscach kompensacji
i odgatezieniach.

Szeroko$¢ w poziomie dna wykopu
powinna byé o min. 35 cm wieksza, niz
suma érednic zewnetrznych uktadanych
rur preizolowanych z niezbednymi posze-
rzeniami w miejscach spawania. Odstep
miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrot-
nym powinien byé okreslony na podstawie
wymagah producenta rur preizolowanych,
lecz nie mniej niz:

- 1520 cm dla rur o érednicach plasz-

czy D_< 250 mm,

- 25+ 30 cm dla rur o $rednicach ptasz-

czy 315 mm < D_ < 560 mm,

— 40 cm dla rur o $rednicach ptaszczy

D, = 630 mm.

Materiat do zasypywania wykopu

Dla stabilnych gruntéw parametry foza
piaskowego nalezy przyjaé zgodnie z zale-
ceniami producenta systemu rur, warunkami
technicznymi podanymi przez uzytkownika
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sieci cieptowniczej, lub jesli nie ma tako-
wych — zgodnie z niniejszym punkfem.

W przypadku posadowienia rurocig-
géw w warstwie gruntéw nieprzepuszczal-
nych, lub okresowego wystepowania
poziomu wéd grunfowych powyzej ruro-
ciagéw, zaleca sie na dnie wykopu zasto-
sowaé drenaz, umozliwiajacy odprowa-
dzenie wody.

Obszar wykopu po bokach rur i miedzy
nimi nalezy wypetnié piaskiem identycznym,
jak zastosowany na podsypke i zagesci¢
recznie. Powyzej gornej powierzchni rur
preizolowanych nalezy wykonaé zasypke
piaskowq o gruboéci min. 10 cm.

Piasek zastosowany na zasypke i pod-
sypke (wg PN-EN 19941) nie moze zawie-
raé gliny, kamieni i ziaren z ostrymi kra-
wedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ ruro-
ciag lub zlgcze. Powinien mie¢ takie wia-
$ciwoéci, aby mozna byto zageszczaé go
za pomocq odpowiednich narzedzi
z zastosowaniem odpowiedhniej sity.

Granulacje i jako$¢ piasku zaleca sie
przyjqé zgodnie z wytycznymi producenta
rur preizolowanych lub zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN 13941.

Pozostalg cze$¢ wykopu nalezy uzu-
petni¢ gruntem rodzimym, zagescié do
wymaganego poziomu i odiworzyé
nawierzchnie do stanu pierwotnego.

Dokumentacja projektowa powinna
zawieraé informacje dotyczqce wskaznika
lub stopnia zageszczenia oraz okresla¢
sposéb wykonania zageszczenia (reczny,
mechaniczny) podsypki, zasypki piasko-
wej oraz gruntu wypetniajacego wykop.

Poduszki kompensacyjne
Wydtuzenia osiowe rurociggéw powo-

dujg boczne przemieszczenia rurociggéw

na tukach w strefach kompensacyjnych

i odgafezieniach, skutkujgce powstaniem

naprezen $ciskajgcych w izolacji PUR.

Zgodhnie z normq PN-EN 13941 mak-
symalna warto$¢ dtugotrwatych naprezen
Sciskajacych w izolacji PUR nie moze prze-
kroczyé 0,15 MPa.

W przypadku przekroczenia tej war-
tosci konieczne jest stosowanie poduszek
kompensacyjnych.

Zdleca sie stosowanie poduszek kom-
pensacyjnych wykonanych z pianki poliety-
lenowej nie chtongcej wody, uktadanych
po obu stronach ptaszcza osfonowego.

W przypadku stosowania poduszek
kompensacyjnych nalezy przyjaé nastepu-
jace zasady:

- projekt powinien zawieraé informacije
na femat rodzaju stosowanych podu-
szek kompensacyjnych w zaleznosci
od ich sztywnosci: migkkie, érednie lub
twarde,
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- maksymalne 4cisnigcie poduszek kom-
pensacyjnych nie powinno byé wigk-
sze niz okreélone przez producenta,

- dokumentacja projektowa powinna
zawieraé informacje na temat rozkta-
du grubosici poduszek na dtugoici
strefy kompensacii kolana, tréjnika lub
zwezki na rurociggach zasilajgcym
i powrotnym oraz sposobu obtozenia
i mocowania poduszek na rurociagu,

- nie zaleca sig stosowania poduszek
kompensacyjnych o sumarycznej gru-
boéci wigkszej niz 120 mm,

- w przypadku stosowania grubosci
poduszek wiekszej niz 120 mm nalezy
obliczy¢ temperature na ptaszczu osto-
nowym i rozpatrzyé jej wplyw na sto-
sowany rodzaj ztgczy i trwato$é plasz-
cza ostonowego.

Sztywno$é poduszek kompensacyjnych
nalezy przyjmowaé zgodnie z rys. 2.

W przypadku umiejscowienia stref
kompensacji pod ciggami ulicznymi oraz
dla duzych przykryé rurociggéw i wyso-
kiego stopnia zageszczenia, zaleca sie
uwzglednié dodatkowq grubosé poduszek
wynikajgcq z wstepnego éciéniecia podu-
szek przez zageszczony grunt.

W przypadku, kiedy naprezenia $ci-
skajgce w izolacji PUR sq < 0,15 MPa
(obliczone dla danej érednicy i gtebokosci
utozenia rurociggu) dozwolone jest stoso-
wanie poduszek piaskowych.

Rury ochronne
W przypadku stosowania rur ochron-

nych, w dokumentacji projektowej nalezy

podaé:

- érednice zewnetrzng, grubo$é scianki
oraz materiat rury ochronnej,

- sposéb utozenia rury ochronne;,

- typ, liczbe i rozstaw projektowanych
p’réz i manszet,

- wielko$¢ przemieszczen osiowych
rurociqgu preizolowanego w rurze
ochronne;j,

- wielko$¢ przemieszczen bocznych rury
preizolowanej w miejscach wejicia do
rury ochronne;j.

Plyty odcigzajqce

W przypadku stosowania ptyt odcig-
zajgcych w  dokumentacji  projektowe;j
nalezy poda¢:

- wymiary plyty odcigzajqcej,
- sposéb wsparcia na nienaruszonym
gruncie rodzimym.

W przypadku naruszenia gruntu
rodzimego na szerokosci plyty odcigza-
jacej nalezy wykonaé jej podparcie przy
zastosowaniu wspornikéw betonowych,
zelbetowych lub z uformowanego kru-

szywa.
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Zmiany kierunku rurociggu
Zmiany kierunku rurociggu mozna
zaprojektowaé i wykonaé za pomoca:
- tukéw,
- rur gietych,
- niewielkich ukosowan na spoinach.

tuki

W przypadku stosowania tukéw nale-
zy dobra¢ minimalne dfugosci ramion
kompensacyjnych, rodzaj i rozktad podu-
szek kompensacyjnych oraz w przypadku
tukéw o katach z zakresu 10° + 80° nale-
zy sprawdzié¢ prawidtowos¢ potozenia
tuku w funkcji naprezen osiowych.

Rury giete

W przypadku stosowania rur gietych
nalezy okresli¢ rodzaj giecia, elastyczne
lub plastyczne (fabryczne), promien lub
kgt giecia oraz minimalne przykrycie
gruntem celem zabezpieczenia przed
przemieszczeniami promieniowymi.

Dla rur gietych elastycznie minimalny
promieri giecia nalezy przyjmowaé R . =
500 x D,.

Minimalne przykrycie rurociggu grun-
tem musi by¢ przyjete w taki sposéb, aby
opér poprzeczny gruntu liczony zgodnie
z normg PN-EN 13941 uniemozliwiat
poprzeczne przemieszczenia rur gietych
dla przyjetych promienia/kqta giecia oraz
maksymalnej wielkoici naprezen $ciskajq-
cych pochodzqcych od sity tarcia i réznicy
wartosci femperatury.

Ukosowania na spoinach spawanych

Maijqgc na uwadze fo, ze stosowanie
ukosowan na spoinach spawanych wpro-
wadza lokalne spietrzenie naprezeh oraz
utrudnia prawidtowy montaz zespotu zlg-
cza, zaleca sie daleko idgcg ostroznosé
w ich stosowaniu.

Dla matych érednic zaleca sie rozpa-
trzenie mozliwoici zastgpienia ukosowan
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przez zastosowanie elastycznego giecia
rur.

Maksymalne ukosowania na spoinach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq pro-
jektowq lecz nie wieksze niz okreslone
w tabeli 4.

Ukosowania wigksze niz podane
w tabeli 4 powinny by¢ udokumentowane
obliczeniami wg PN-EN 13941 i uzgod-
nione przez projektanta, producenta rur
preizolowanych i zarzqdce s.c.

Tabela 4. Ukosowania na spoinach rur stalowych

Naprezenia éciskajgce

osiowe, MPa Kat ukosowania

150 4

190 3

300 0
Odgatezienia

Nie zaleca si¢ stosowania trojnikéw
z odgatezieniem bocznym dolnym.
Dokumentacja projektowa powinna
okresli¢ rodzaij:
- stosowanych tréjnikéw stalowych:
o tréjnikéw spawanych naktadkg wzmac-
niajgcq lub bez nakfadki,
e trojnikéw z wyciggang szyjkq,

e trojnikéw kutych wg PN-EN 10253-2,
— geometrii:

e prostopadtych,

e réwnolegtych,

- sposobu wykonania:

e preizolowanych fabrycznie,

e wykonanych na budowie nie wymaga-
jacych rozcinania rurociqgu gféwnego.

Sposéb odwadniania rurociggéw
Wymagania ogélne wg PN-B-10405.
Rurociqgi cieptownicze nalezy prowa-

dzi¢ ze spadkami umozliwiajgeymi ich

odwodnienie. Minimalny spadek rurocig-

gu nie powinien by¢ mniejszy niz 2%o.

W przypadkach uzasadnionych np. koli-

zyjnym ufozeniem obcego uzbrojenia tere-



nu dopuszcza sig ukladanie rurociggéw
bez spadku (spadek 0%o) na odcinku do
30 m pod warunkiem zapewnienia mozli-
woéci odwodhnienia rurociggdw.

Zaleca sie projektowanie odwodnien
rurociqgow:

- w najnizszych punktach przewodéw,
- przy armaturze odcinajgcej dla spustu

wody z poszczegélnych odgatezieri s.c.,
- na magistralach przy armaturze odci-

najqcej.

Przedstawione w dokumentacii projek-
towej rozwigzania w zakresie odwadnia-
nia rurociqgu powinny byé:

- zgodne z obowigzujgcymi przepisami

BHP i ochrony érodowiska,

- uzgodnione z zarzqdcq sieci cieptow-
niczej.

Sposéb odpowietrzania rurociggéw
Wymagania ogélne wg PN-B-10405.
Zaleca sie:

- projektowanie odpowietrzen rurocig-
géw w najwyzszych punktach przewo-
déw,

- umieszczanie odpowietrzen przylqczy
w wezlach cieplnych (wylot odpowie-
trzenia powinien by¢ skierowany do
dotu i sprowadzony ok. 5 ¢m nad
posadzke).

Przedstawione w dokumentacii projek-
towej rozwiqzania w zakresie odwadnia-
nia rurociggu powinny byé:

- zgodne z obowigzujgcymi przepisami
BHP i ochrony érodowiska,

- uzgodnione z zarzqdcq sieci cieptow-
niczej.

Lokalizacja armatury odcinajgcej

Poza uzasadnionymi  przypadkami
armature odcinajqcq zaleca sie lokalizowaé
poza obrebem jezdni, parkingéw, zakta-
déw przemystowych, terenéw prywatnych.

Armature nalezy projektowaé w miej-
scach uzgodnionych z zarzqdeq sieci cie-
plowniczej.

Niepreizolowana armatura w komo-
rach cieptowniczych musi by¢ wykonana
z koficéwkami do spawania. Armature nie-
preizolowanqg kotnierzowg w komorach
mozna zastosowad jedynie w przypadku,
kiedy wykonane zostang obliczenia kontrol-
ne sit dziatajacych na sruby kotnierza pod-
czas obnizania temperatury rurociggu oraz
sit pochodzqcych od ewentualnych momen-
téw gnacych wynikajqcych z przemieszczen
bocznych rurociagéw w komorze.

Dokumentacja projektowa dotyczqgcea
armatury preizolowanej powinna zawieraé:
- rozwigzania konstrukcyjne studzienek

umozliwiajgcych dostep do armatury

w celu jej obstugi (otwierania/zamyka-

nia),

- informacje o sposobie obstugi: za
pomocq klucza, przekladni statej lub
przenosnej, rodzaju i stopniu przefo-
zenia przektadni,

- umiejscowienie armatury w odniesie-
niu do stref kompensacii.

Lokalizacja aparatury kontrolno-
pomiarowej
Wymagania ogélne wg PN-B-10405.
W dokumentacji projektowej nalezy
wskazaé miejsca lokalizacji termometréw
i manometréw uzgodnione z zarzqdeg
sieci ciepfowniczej.

Przejscia rurociggu preizolowanego

pod jezdniami

Z punktu widzenia prawidtowej pracy
podziemnej preizolowanej sieci cieptowni-
czej stosowanie rur ochronnych do wyko-
nania przejéé¢ pod pasem drogowym nie
jest wymagane.

W wigkszosci przypadkéw wystarcza-
jace jest zachowanie minimalnego przy-
krycia gruntem rurociqgu, ktére dla klasy
projektowej A wg PN-EN 13941 wynosi
0,4 m od wierzchu rury do spodu podbu-
dowy drogi.

W przypadku przykrycia mniejszego
niz 0,4 m od wierzchu ptaszcza rury do
spodu podbudowy zalecane jest stosowa-
nie plyt odcigzajacych lub rur ostono-
wych.

W przypadku stosowania rur ostono-
wych do przejécia pod pasem drogowym
nalezy szczegdlng uwage zwrécié na
nastepujqce aspekty:

- minimalne odlegtoéci od zatomah
kompensacyjnych do wejécia do rury
ochronnej umozliwiajgce absorbcje
w gruncie przemieszczeri bocznych
rury preizolowanej (zgodnie z wytycz-
nymi producenta, lub nie mniej niz
obliczona dtugoéé strefy kompensa-
qji),

- w przypadku krétszych odcinkéw, niz
podane jok w punkcie wyzej, $redni-
ce rury osfonowej oraz wysokosé
podpér na wejiciu nalezy dobra¢
z uwzglednieniem przemieszczen
poprzecznych rury preizolowane;.
Jest to konieczne w celu unikniecia
oparcia sie ptaszcza rury preizolo-
wanej o rure ochronng,

- dobér whasciwej wysokosci i rozstawu
podpér celem unikniecia wyboczen
rurociggu i nacisku podpér na ptaszcz
ostonowy (zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta),

- dobér whaiciwego uszczelnienia na
wejsciu do rury osfonowej zapewnia-
jacego szczelnoé¢ i umozliwiajgcego
przemieszczenia osiowe rur.
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Przejscia rurociggu preizolowanego

przez przegrody budowlane

Dokumentacja projektowa w zakresie
przejécia rurociqgéw preizolowanych przez
przegrody budowlane powinna okresla¢:

- wielko$¢ przemieszczen osiowych
rurociqgu preizolowanego w przegro-
dzie budowlane;j,

- wielko$¢ przemieszczen poprzecznych
rurociqgu preizolowanego w przegro-
dzie budowlane;j,

- orienfacyjny poziom wéd gruntowych
w miejscu przekraczania przegrody
budowlane;j,

- sposéb wykonania uszczelnienia otwo-
réw montazowych.

W zaleznoéci od poziomu wody grun-
towej nalezy przyjaé jedno z nastepujg-
cych rozwigzan:

- w przypadku poziomu wody grunto-
wej ponizej rur — typowe przejicie
z zastosowaniem jednego lub dwéch
pierscieni gumowych zgodnie z zale-
ceniami producenta/dostawcy rur pre-
izolowanych,

- w przypadku poziomu wody grunto-
wej powyzej rur — przejicie szczelne
typu dfawnicowego, przejicie z zasto-
sowaniem bezciénieniowych pierscie-
ni/manszet lub ci$nieniowych -
w postaci tafcuchéw gumowych.

Zmiany $rednicy

W przypadku zmiany érednicy ryro-
ciggu dokumentacja projektowa powinna
okresla¢:

- miejsce ewentualnej zmiany $rednicy
rurociqgu,
- warfo$¢ zmiany naprezen osiowych

w wyniku zastosowania zwezki,

— przemieszczenia osiowe i poprzeczne
zwezki w gruncie,

— potrzebe zabezpieczenia zwezki
poduszkami kompensacyjnymi.

Nie zaleca sie stosowania zwezek:

- preizolowanych w fabryce o wiecej niz

2 dymensie,

- wykonywanych na budowie o wiecej
niz 1 dymensie,

- innych niz koncentryczne,

- w bezposrednim sgsiedziwie tréjnika

i tuku.

Sposéb wykonania odgatezienia
preizolowanego od istniejacej sieci
kanatowej
Dokumentacja projektowa powinna
zawieraé projekt odgafezienia uwzgled-
niajgcy:
— sposdb przejicia przez przegrode
kanatu,
- przemieszczenia rurociqgéw preizolo-
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wanych w écianie kanatu,
- przemieszczenia rurociggéw kanato-
wych w miejscu potgczenia technologii,
- oddziatywanie rurociggéw preizolo-
wanych na rurociqgi kanafowe.

Podpory state
W przypadku wystepowania rzeczy-

wnstych podpér statych nalezy okreslié¢:
dla  podpédr statych tradycyjnych
(komory, potgczenia z istiejacymi sie-
ciami kanatowymi):

o kierunek i wielko$¢ sity osiowej pocho-
dzacej od rur preizolowanych (sita tarcia
i sita od ciénienia wewnefrznego dla ru-
rociggu zasilajgcego i powroinego) za-
réwno w stanie gorgcym jak i zimnym,

o kierunek i wielkos¢ sit pochodzgcych od
rurociqgdw fradycyjnych, jesli wystepujq,

e konstrukcje  nowoprojektowanego
punktu statego lub ocene mozliwosci
przeniesienia obliczonych sit przez
istniejqcy punkt staly,

- dla podpér statych preizolowanych:

o kierunek i wielko$¢ sit osiowych pocho-
dzqgcych od sit tarcia rur preizolowa-
nych w gruncie oraz od sit od ciénienia
wewnetrznego dla rurociggu zasilajg-
cego i powrotnego zaréwno w stanie
gorgcym jak i zimnym,

e rodzaj i konstrukcje punktu stafego
umozliwiajgcq przeniesienie obliczo-
nych sit,

e w przypadku stosowania blokéw beto-
nowych rozwigzania konstrukcyjne:
klasa betonu, liczba i grubosé pretéw
zbrojeniowych, rozwigzania kolizji
z innym sgsiadujgcym uzbrojeniem
podziemnym, zabezpieczenie przeciw-
wilgociowe (wedtug obowigzujacych
przepiséw, w zaleznoici od stopnia
agresywnoéci i rodzaju gruntu).

Wielkosé strat ciepta

na projektowanym

odcinku sieci ciepfowniczej
W przypadku okredlania strat ciepta

na projektowanym odcinku s.c. zaleca sig

przy|QC|e do obliczen:
wspdfczynnika przewodzenia ciepta
Aso = 0,029 W/mK - w przypadku
rur produkowanych metodg tradycyj-
ng (wg normy PN-EN 253:2009) lub
Aso = 0,026 W/mK (w przypadku rur
produkowanych metodg Conti),

- wspdtczynnika przewodzenia ciepta
gruntu: A, = 1,6 W/mK,

- éredniej temperatury gruntu t, = 8°C,

- przykrycie gruntem do wierzchu ruro-
ciggdw H=1,0 m.

Opracowanie dotyczqgce wykonania
elementéw budowlano-
konstrukcyjnych

Ogdlne  wymagania
10405:1999.

wg PN-B-

Opracowanie dotyczqce wykonania
robét ziemnych

Dokumentacja projektowa powinna
zawierad wytyczne wykonania robét ziem-
nych dostosowane do panujgcych warun-
kéw gruntowych.

Czesé graficzna
Czeé¢ graficzna projektu powinna

zawierac:

- projekt trasy,

- profil wzdtuzny rurociagu,

- schemat montazowy,

- schemat systemu nadzoru,

- rozwiqzania szczegdtowe studzienek/
komér w miejscach montazu armatury,
odwodnien, odpowietrzen, aparatury
pomiarowej, ewentualnie kompensato-
réw i podpér statych,

- zabezpieczenia skrzyzowan z obcym
uzbrojeniem terenu,

- rozwiqzania rur ochronnych.

System nadzoru
Dokumentacja projektowa powinna

zawieraé projekt instalacji stuzqcej do

wykrywania i lokalizacji awarii niezalez-
nie od stosowanego systemu oraz informa-
cje na temat:

- typu zastosowanego systemu wykry-
wania i lokalizacji awarii (rezystancyj-
ny lub impulsowy),

- rodzaju systemu (pasywny, z detekto-
rami, lokalizatorami, z centralnym
moniforingiem),

— sposobu kontroli i lokalizacji awarii,

- w przypadku systemu pasywnego nale-
2y podaé czestotliwosé pomiaréw kon-
trolnych oraz rodzaj urzgdzen do tego
stuzgcych wraz ze wskazaniem na
schemacie instalacji alarmowej miejsc
kontroli oraz punktéw skalowania.

- w przypadku detektoréw  stacjonar-
nych niewlgczonych do systemu cen-
tralnego monitoringu nalezy poda¢
czestotliwoéé ich sprawdzania oraz
rodzaj urzadzen stuzqcych do lokali-
zacji awarii w razie jej wykrycia,

- w przypadku lokalizatoréw stacjonar-
nych niewlqczonych do systemu cen-
tralnego monitoringu nalezy podaé
czestotliwo$¢ ich sprawdzania,

- sposobu kontroli instalacji i przewo-
déw podczas montazu,

- minimalnej dopuszczalnej wartoici
opornosci izolacji podczas kontroli
dostaw oraz fqczenia przewodéw
w trakcie montazu,

- schematu systemu nadzoru, zawiera-
jacy:

e przebieg i potozenie przewodéw dlar-
mowych,

e umiejscowienie punktéw pomiaro-
wych i zabudowy urzqdzeh stacjo-
narnych,

e umiejscowienie punktéw kontrolnych
zwanych réwniez punktomi skalowa-

nia wraz z umieszczeniem na schema-
cie miejsca umozliwiajacego wpisanie
wartoéci pomierzonych przy urucha-
mianiu systemu (fo jest % wartosci
opornosci dla systemu rezystancyjnego
lub odlegtosci od punktu pomiarowe-
go/zabudowy urzgdzenia do punktu
kontrolnego),

® umiejscowienie wraz z opisem puszek,
kabli, tgcznikéw oraz innych elementéw
typowych dla danego rodzaiju instalacii
do wykrywania i lokalizacji awarii.

- zestawienie matericféw niezbednych
do wykonania instalacji alarmowej,

- wykaz narzedzi i urzqdzen kontrolno
pomiarowych niezbednych do prawi-
dtowego montazu instalacji,

- inne dodatkowe informacje zgodne
Z wymaganiami zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powin-

na zawierad:

- projekt techniczny z naniesionymi
zmianami podpisany przez wykonaw-

— jako projekt powykonawczy,

- inwentfaryzacje geodezyjng z nanie-
sionymi  odleglosciami, rzednymi,
lokalizacjg np. spoin na pofgczeniach
rur stalowych,

- protokéty odbioréw  czeiciowych
i odbioru koficowego,

- protokét ZUD z mapq oraz dodatkowe
protokély i uzgodnienia, jesli byty
wprowadzane zmiany,

- powykonawczy schemat instalacji
alarmowej zawierajgcy informacije
dotyczqce:

e rodzaju stosowanego systemu wykry-
wania awarii,

e w zaleznoici od stosowanego systemu
ctugosci lub opornoici petli pomiaro-
wych,

e skalowania punktéw charakterystycz-
nych, to jest podania odlegtoci
poczqtkowego lub opornosci w odnie-
sieniu do punkiu poczatkowego,

e informacji na temat rodzaju przyrzadu
pomiarowego stosowanego do okre-
$lenia wielkosci podanych wyzej,

e w przypadku stosowania reflektometru
kablowego kopie przebiegu sygnatu
na poszczegélnych kanatach wraz
z informacjg na femat przyjetego
wspétczynnika propagacii.
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