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W Laboratorium Badawczym OBRC SPEC S.A. prowadzone s3
badania elementéw preizolowanych oraz izolacji
przeznaczonych do stosowania na rurociggach cieptowniczych.
Od 2003 roku Laboratorium posiada akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji, od 2008 roku znajduje sie na liscie
referencyjnej europejskiego stowarzyszenia cieptownikow
EuroHeat&Power.
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Stanowiska badawcze w LB OBRC SPEC S.A.

Laboratorium wyposazone jest w nowoczesne stanowiska

badawcze, unikalne w skali krajowej i europejskiej,
zaprojektowane i wykonane przez Pracownikow Osrodka.
S3 to:

e stanowisko SB-06 do wyznaczania wartosci wspotczynnika
przewodzenia ciepta,

e stanowisko SB-17 do badan wytrzymatosci na scinanie,

e stanowisko SB-18 do badania petzania promieniowego,

e stanowisko SB-19 do badania obcigzenia od gruntu,

e stanowiska do starzenia probek:
e przed badanem wspétczynnika przewodzenia ciepta,
e przed badaniem wytrzymatosci na scinanie.
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Urzadzenia pomiarowe i pomocnicze

Laboratorium wyposazone jest w urzgdzenia pomiarowe i pomocnicze:

e kamera Moticam z ptytkg kalibracyjng, do wykonywania zdje¢ i ich
obrobki,

 maszyna do badan wytrzymatosci na Sciskanie i rozcigganie (Stanowisko
Badawcze SB-20),

e piknometr gazowy do wyznaczania udziatu komodrek zamknietych i
otwartych,

e szczelinomierze do pomiaru skrecenia,

e czujnik zegarowy zebaty, do pomiaru wspaétosiowosci rur pojedynczych,

 wysokosciomierz suwmiarkowy do pomiaru wspotosiowosci rur
podwadjnych,

e suwmiarki elektroniczne oraz przymiar stalowy potsztywny do pomiaru
wymiarow geometrycznych prébek,

* wagi elektroniczne do pomiaru masy proébek,

* mikroskop stereoskopowy do wyznaczania sredniej wielkosci komarek,

e wagosuszarka do wyznaczania wilgotnosci piasku,

* rejestratory temperatury i wilgotnosci.
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Badanie wspotczynnika przewodzenia ciepta

e Podstawa badania - PN-EN ISO 8497 oraz PN-EN 253,
PB-06 ,,Badanie wspodtczynnika przewodzenia ciepta”
e Miejsce badania — Stanowisko Badawcze SB-06.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta to podstawowy
parametr charakteryzujacy wtasciwosci cieplne izolaciji
termicznych. Im mniejsza jest jego wartosé¢, tym mniej
ciepta przeptynie przez izolacje o takiej samej grubosci i w
tych samych warunkach.

Maksymalna wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta
izolacji z pianki poliuretanowej (PUR) w rurach
preizolowanych wynosi A;, = 0,029 W/mK.
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Badanie wspotczynnika przewodzenia ciepta

Stanowisko Badawcze SB-6 ,,aparat rurowy”
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Badanie wspotczynnika przewodzenia ciepta

Wspétczynnik
przewodzenia ciepta
(W/mK)

0,0320
0,0310 N
0,0300 *
0,0290 {4 & s ¢ -
0,0280 S . . o ®
0,0270
0,0260
0,0250
0,0240
0,0230
0,0220

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Numer badania

Wartos$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta A5, W/mK wyznaczona na podstawie badan
nowych rur preizolowanych DN50 réznych producentéw na aparacie rurowym
w LB OBRC SPEC w latach 2009-20

wartosc srednia (z badan) 0,0287
ASO , W/mK ‘ wartos¢ minimalna (z badan) 0,0265
warto$é maksymalna (z badan) 0,0311
rura Conti 0,0237




Badanie wspotczynnika przewodzenia ciepta po starzeniu

Komora grzewcza do starzenia
probek przed badaniem
wytrzymatosci na scinanie

e Podstawa badania — PN-EN ISO 8497 oraz PN-EN 253, PB-06

e Miejsce badania — komora grzejna, Stanowisko Badawcze
SB-06
Starzenie wykonuje sie przy temperaturze ptaszcza ostonowego
t,=90°C znacznie przekraczajacej sSrednig temperature
otoczenia rurociggu utozonego w gruncie t, = 8°C.
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Badanie wspdtczynnika przewodzenia ciepta po eksploatac;ji

Wspotczynnik
przewodzenia
ciepta Ago, W/mK
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Badanie obcigzenia od gruntu ztaczy preizolowanych
(test w skrzyni z piaskiem oraz préba nieprzepuszczalnosci wody)

e Podstawa badania — PN-EN 489, PB-19 ,,Badanie obcigzenia od gruntu”
e Miejsce badania - Stanowisko Badawcze SB-19

L Stanowisko SB-19 ,,Skrzynia z piaskiem”
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Badanie obcigzenia od gruntu ztaczy preizolowanych
(test w skrzyni z piaskiem oraz préba nieprzepuszczalnosci wody)

Stanowisko SB-19 do badania nieprzepuszczalnosci wody
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Badanie obcigzenia od gruntu

Nasuwki termokurczliwe niesieciowane z tasma termokurczliwg po badaniu
obcigzenia od gruntu 100 cykli. Przyczyna nieszczelnosci byta niewtasciwa jakos¢
materiatu uszczelniajgcego oraz nieprawidtowe obkurczenie mufy.
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Badanie obcigzenia od gruntu

Nasuwka sieciowana radiacyjnie po badaniu 100 cykli. Najbardziej
prawdopodobng przyczyng odksztatcenia podczas badania byta niewtasciwa
grubos¢ wyrobu
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Badanie obcigzenia od gruntu

Nasuwka sieciowana radiacyjnie po badaniu 100 cykli. Najbardziej
prawdopodobng przyczyna nieszczelnosci byto zastosowanie niewtasciwego
kleju.
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Badanie obcigzenia od gruntu

Pl i ™ =

Nasuwki zgrzewane elektrycznie po badaniach 1000 i 300 cykli, szczelne
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Badanie obcigzenia od gruntu

Mufa zgrzewana elektrycznie po badaniach 100 cykli — szczelna
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Badanie obcigzenia od gruntu

Wilgo¢ w ztgczu po probie szczelnosci
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Badanie obcigzenia od gruntu

Wilgo¢ w ztgczu po probie szczelnosci
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Badanie obcigzenia od gruntu

Wilgo¢ w ztgczu po probie szczelnosci
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Badanie obcigzenia od gruntu
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Badanie obcigzenia od gruntu

Zgodnie z EN 489:2009 ostony ztgczy preizolowanych przed
powszechnym stosowaniem majg przejs¢ z wynikiem pozytywnym
badania ,typu”, tzn. badania obcigzenia od gruntu w skrzyni z
piaskiem.

Badanie ,,typu” oznacza, ze prébie nalezy podda¢ co najmniej trzy
ztacza. Ze wzgledu na fakt, ze wyroby kazdego producenta s3 rdzne,
badanie typu musi by¢ prowadzone dla konkretnego rozwigzania
technicznego.

W 2010 roku przeprowadzono w LB OBRC SPEC S.A. badania 35
probek, z czego 10 uzyskato negatywny wynik.

Od stycznia do maja 2011 roku przeprowadzono badania 25 zigczy,
z czego 9 uzyskato wynik negatywny.
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Jakos¢ ztgczy preizolowanych

W warszawskim systemie cieptowniczym stosowane s3 1zigcza z
nasuwkami sieciowanymi radiacyjnie z klejem i mastykg uszczelniajaca
(DN32 - DN400) oraz ztgcza z mufami zgrzewanymi elektrycznie.

W przypadku oston sieciowanych o jakosci rozwigzania decyduje przede
wszystkim jakos¢ wyrobu: sposdb i stopien usieciowana polietylenu,
grubos¢ nasuwki, wykonanie fazy na koncach nasuwki, jakos¢ kleju i
mastyki uszczelniajacej.

W przypadku nasuwek i muf zgrzewanych elektrycznie o jakosci
rozwigzania decyduje przede wszystkim jakos¢ montazu: zastosowanie
wiasciwej zgrzewarki oraz prawidtowych parametréow procesu zgrzewana.
Z tego wzgledu kazde ztacze zgrzewane elektrycznie musi byé
wykonywane przez producenta Ilub jego autoryzowany serwis i
bezwzglednie poddane przez zaizolowaniem prdébie szczelnosci.
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Badanie petzania promieniowego

e Podstawa badania — PN-EN 253, PB-18 ,,Badanie
petzania promieniowego”

e Miejsce badania — Stanowisko Badawcze SB-18

Badanie symuluje zachowanie sie izolacji z rury
preizolowanej na zatamaniu kompensacyjnym,
odbywa sie w temperaturze 140°C przez 10000
godzin.
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Badanie petzania promieniowego

Stanowisko SB-18 do badania
petzania
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Badanie wytrzymatosci na scinanie w kierunku osiowym i stycznym

ePodstawa badania - PN-EN 253, PB-17 ,Badanie
wytrzymatosci na scinanie”

* Miejsce badania — Stanowisko Badawcze SB-17

W zespolonym systemie rur preizolowanych kluczowe
znaczenie dla poprawnosci i bezawaryjnej pracy rurociggu ma
zdolno$¢ do przenoszenia sit od tarcia gruntu. Minimalna
wartos¢ naprezen gwarantuje, ze zespot rurowy jest zdolny do
przeniesienia sit tarcia.

Minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie zespotu rurowego z
izolacjg z pianki PUR wynosi:

1,.=0,20MPa T, ,5.c=0,12MPa T, 4= 0,08 MPa
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Badanie wytrzymatosci na scinanie w kierunku osiowym i stycznym
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Stanowisko SB-17 do badania
Scinania



Badanie wytrzymatosci na scinanie po starzeniu

e Podstawa badania - PN EN 253, PB-17 ,Badanie
wytrzymatosci na scinanie”

e Miejsce badania - Stanowisko Badawcze SB-15,
Stanowisko Badawcze SB-17

Starzenie wykonuje sie przy temperaturze rury
przewodowej znacznie przekraczajagcej rzeczywisty
temperature pracy cigglej pianki PUR. Zespot rurowy,
ktorego przewidywana trwatos¢ w ciaggltej temperaturze
pracy 120°C wynosi 30 lat badany jest w t = 160°C w ciggu
3600 godz. lub w t = 170°C w ciggu 1450 godz. Po
starzeniu wykonywane jest badanie wytrzymatosci na
scinanie styczne lub osiowe.
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Badanie wytrzymatosci na scinanie po starzeniu

Stanowisko SB-15 do starzenia probek przed badaniem
wytrzymatosci na scinanie
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Badanie wytrzymatosci na sciskanie
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e Podstawa badania — PN-EN 253, PN-EN 826, PN-C-89071,
PB-20 ,,Badania wyrobow termoizolacyjnych”

Miejsce badania - Stanowisko Badawcze SB-20

Badanie polega na okresleniu wytrzymatosci na sciskanie w
kierunku promieniowym, przy 10% odksztatceniu
wzglednym. Minimalna wytrzymatos¢ na sciskanie pianki
PUR, stosowanej jako izolacja rur preizolowanych wynosi
Oy0¢ = 0,3 MPa.



Badanie wytrzymatosci na rozcigganie
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e Podstawa badania — PN-EN 253, PB-20,
 Miejsce badania - Stanowisko Badawcze SB-20

Badanie polega na rozcigganiu probki w celu
okreslenia wydtuzenia przy zerwaniu A, %.
Minimalne wydtuzenie przy zerwaniu ptaszcza
HDPE wynosi A = 350 %.



Badanie wytrzymatosci na sciskanie i rozcigganie

Maszyna do badan
wytrzymatosci na
$ciskanie i rozcigganie
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Pozostate badania

Badanie Sredniego wymiaru komadrek

Podstawa badania — PN-EN 253, PB-20

Badanie ma na celu wyznaczenie wymiaru liniowego komodrek wyrobu izolacyjnego.
Sredni wymiar komérki izolacji z pianki PUR w rurach preizolowanych wynosi d,, =
max 0,5 mm.

Badanie udziatu procentowego komoérek zamknietych

Podstawa badania: PN-EN 253, PN-EN ISO 4590, PB-20

Badanie wykonywane jest z wykorzystaniem piknometru gazowego, przez pomiar
zmiany ci$nienia. Ma na celu wyznaczenie udziatu procentowego objetosci komorek
zamknietych w wyrobie izolacyjnym.

Skorygowana zawartos¢ komoérek zamknietych w piance PUR wynosi J, = min 88 %.

Badanie powierzchni pustych przestrzeni i pecherzy

Podstawa badania — PN-EN 253, PB-20

Puste miejsca i pecherze nie powinny stanowic wiecej niz 5% powierzchni przekroju
poprzecznego izolacji. Pozostate pojedyncze przestrzenie powinny stanowi¢ mniej
niz 1/3 nominalnej grubosci izolacji pomiedzy stalowg rurg przewodowg i ptaszczem
ostonowym.
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Pozostate badania

Badanie odchylenia od wspotosiowosci

Podstawa badania — PN-EN 253, PB-20

Badanie ma na celu sprawdzenie wspodtosiowosci rury ostonowej w stosunku do
rury stalowej. Brak wspodtosiowosci powoduje, ze grubosc izolacji w przekroju rury
nie jest rownomierna, co wigze sie z utrudnieniem wykonania prawidtowego
zespotu ztacza.

Badanie chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze

Podstawa badania: PN-EN 253, PB-20

Badanie ma na celu sprawdzenie odpornosci izolacji cieplnej na zniszczenie wskutek
zalania goracg wodg. Chtonnos¢ wody przez pianke PUR po 90 min. gotowania
prébki wynosi WA, ., = max 10 %.

Badanie chtonnosci wody przez zanurzenie w temperaturze pokojowej

Procedura badawcza - PB-20

Podstawa badania — PN-C-89084

Badanie ma na celu sprawdzenie nasigkliwosci tworzywa izolacji cieplnej poprzez
pomiar zmiany wyporu hydrostatycznego prébki zanurzonej w zimnej wodzie.
Chtonnos¢ wody przez pianke PUR przez zanurzenie po 24 i 168 godz. wynosi
odpowiednio WA, = max 3 % oraz WA, = max 4,5 %.
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Pozostate badania

Badanie rur preizolowanych podwojnych

Podstawa badania PN-EN 15698-1, PB-20

Badane cechy: potozenie wzgledem siebie koncow rur przewodowych, odlegtosc
miedzy rurami przewodowymi, skrecenie rur przewodowych, wspoétosiowos¢ rur.
Badanie odchylenia od wspotosiowosci e, mm

Podstawa badania — PN-EN 253, PB-20

Badanie ma na celu sprawdzenie wspodtosiowosci rury ostonowej i stalowej. Brak
wspotosiowosci powoduje, ze grubos¢ izolacji w przekroju rury nie jest
rownomierna, co wigze sie z utrudnieniem wykonania prawidtowego zespotu ztgcza.

Badanie stabilnosci wymiarow w celu okreslenia odpornosci na temperature
Badanie poza zakresem akredytacji

Podstawa badania — PN-C-89083

Badanie ma na celu okreslenia temperatury, w jakiej nastepuje degradacja
materiatu, to znaczy gwattowna zmiana wymiardw oraz spadek wytrzymatosci na
Sciskanie.
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Pozostate badania
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Zaleznos$¢ pomiedzy temperaturg wygrzewania préobki a maksymalng
zmiang wymiarow

Maksymalna zmiana
wymiarow, %
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Temperatura wygrzewania probki, °C




Klienci Laboratorium

Z ustug LB, poza rodzima firmg SPEC S.A., korzystaty:

przedsiebiorstwa oraz firmy cieptownicze i energetyczne: ZEC tddz, PEC Stargard
Szczecinski, PEC Betchatow, OPEC Putawy, PEC Kutno, GPEC Gdansk, PEC Suwatki,
SYDKRAFT EC Stupsk, Szczecinska Energetyka Cieplna, Energetyka Cieszynska,
Therma Bielsko-Biata, ZEC Katowice, MPEC Chetm, Energoterm Torun, Vattenfall
Polska, PEC Jelenia Gora, Energetyka Cieplna Opolszczyzny.

producenci rur preizolowanych: warszawski FINPOL, ZPU Jonca Miedzyrzecz, STAR-
PIPE Poznan, LOGSTOR, PRIM Lublin, ISOPLUS Katowice, ISOPLUS Sondershausen
Niemcy.

producenci izolacji termicznych i systemow surowcowych: MAT tddz,
ELEKTROTERMEX Ostroteka, EURICO Ozaréw Mazowiecki, HYDROMAT Kobylnica
Widziano, Euro Invest Bud Poznan, METALPUR Bydgoszcz, POLYCHEM Poznan,
IZOTERM Czgstkdw Mazowiecki; FOLIMPEX Warszawa, IZOTERMA Przygodzice,
MINOVA EKOCHEM S.A. Siemianowice Slaskie, PURINOVA Tarnéw, KUTE JA EHITUS
AS (Tartu, Estonia), MAGWENT Zdunska Wola

producenci zespotow ztgczy oraz wyrobow termokurczliwych: RADPOL Cziuchdw,
BRUGG Ptochocin, PROB Radom, Sarmat-Inzynieria (Minsk, Biatorus), ENERGOFIT
Cztuchow, CEGA Warszawa.

36 - a3
: a
i1



Spis nhorm

PN-EN ISO 8497: 1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych

PN-EN 253: 2005 oraz PN-EN 253: 2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespof ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 489: 2005 oraz PN-EN 489: 2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur do podziemnych
wodnych sieci cieptowniczych - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjq cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 826: 1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie zachowania przy sciskaniu
PN-C-89071: 1993 Tworzywa sztuczne porowate — Proba sciskania sztywnych tworzyw porowatych

PN-EN ISO 845: 2010 Gumy i tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie gestosci pozornej (objetosciowej)
PN-EN 1602: 1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslenie gestosci pozornej

PN-EN 13470: 2003 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budowli i instalacji przemystowych — Okreslenie
gestosci pozornej otulin

PN-EN ISO 4590: 2005 Sztywne tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie udziatu procentowego objetosci
otwartych i zamknietych komorek

PN-C-89084: 1993 Tworzywa sztuczne sztywne porowate — Oznaczanie chfonnosci wody

PN-EN 15698-1: 2009 Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 1: Zespot dwururowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-C-89083:1992 Sztywne tworzywa — Badanie stabilnosci wymiarow



