@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. | WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA GIETKICH

POJEDYNCZYCH RUR PREIZOLOWANYCH PRZEZNACZONYCH DO BUDOWY

Wersja: 02 PODZIEMYCH WYSOKOPARAMETROWYCH RUROCIAGOW
Data publikacji: 2022.02.03 CIEPLOWNICZYCH W.S.C.
KARTA PRZEGLADU/ ZMIAN
Wersja Wprowadzona zmiana

1.2019

W stosunku do wersji ze styczna 2017 roku:

zmieniono zakres opracowania, obejmuje ono tylko elementy preizolowane przeznaczone do
montazu rurociggdéw wysokoparametrowych,

dodano punkt PRZEZNACZENIE,

dodano punkt JAKOSC WODY SIECIOWEI, tabela 1, str. 4, 5,

dodano wymagania dot. jakosci gruntéw, minimalnego czasu eksploatacji oraz koniecznosci
mozliwosci przewidywania naprawy p. 4.1 strona 6,

dodano zapisy dot. wykonania rur przewodowych o rury gtadkie ze stali niestopowej i rury
gtadkie z miedzi p. 4.2.2. strona 6,

dodano zapis dot. wykonania rury ostonowej ze stali pokrytej polietylenem p. 4.2.3. strona 6,
z punktu Dokumentacja techniczna usunieto zapis dot. konieczno$ci umieszczania w niej
warunkoéw prowadzenia proéb ci$nieniowych oraz sposobu odwadniania i odpowietrzania
rurociggéw oraz sposobu ptukania/ czyszczenia rurociggdw od wewnatrz przed oddaniem do
eksploataciji,

z punktu Wymagania montazowe usunieto zapis dot. warunkéw prowadzenia prob
cisnieniowych

dodano materiat izolacji rur — PIR p. 4.2.4 str. 7,

dodano metody tgczenia rur przewodowych z miedzi i stali niestopowych oraz materiat izolacji
ztaczy — PIR, p. 4.3.2. str. 7,

podano minimalny promien krzywizny przy zmianie trasy gietkich rur preizolowanych p. 4.3.3.
str. 7,

dodano punkt 4.3.6, str. 7 Zasypywanie gietkich rurociggow preizolowanych,

dodano punkt 4.4, str. 8 Pakowanie, transport i sktadowanie

ze specyfikacji usunieto zapis dot. wymaganej 60 miesiecznej gwarancji

ze specyfikacji usunieto wymaganie dostarczania wraz ze $wiadectwem 3.1 dla rur
przewodowych poswiadczenia badania jakosciowego ZETOM

02

W stosunku do wersji 01.2019:

p. lll, 3.1 - zmiana temperatury wody sieciowej (skutek wprowadzenia nowe;j tabeli
regulacyjnej),
p.V, 5.2 str. 8 - zmiany zapiséw w specyfikacji technicznej,
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. ZAKRES

Opracowanie obejmuje wymagania techniczne oraz specyfikacje techniczng dla gietkich
pojedynczych rur preizolowanych przeznaczonych do budowy podziemnych wysokoparametrowych
rurociggéw w.s.c.

. PRZEZNACZENIE

Gietkie rury preizolowane stosowane sg do budowy rurociggdéw rozdzielczych i przytaczy.

Ich zalety, w stosunku do tradycyjnych (sztywnych) rur preizolowanych jest mozliwo$¢ zmiany trasy
rurociggu, co jest szczegdlnie waine w miejscach z rozbudowang infrastrukturg podziemna
(mozliwos¢ obejscia kolizji) oraz na terenach pagérkowatych czy zadrzewionych.

Dtugos¢ gietkiej rury do kilkudziesieciu metréw w zwoju lub kregu umozliwia dostawe na miejsce
budowy w jednym odcinku i ukfadanie rurociggu bez koniecznosci wykonywania na budowie
potgczen, co zwieksza prawdopodobienstwo jego bezawaryjnej pracy oraz skraca okres prowadzenia
prac montazowych. Zdolnos¢ samokompensacji falistych rur przewodowych eliminuje koniecznos¢
kompensacji wydtuzen cieplnych rurociggéw.

W niektérych przypadkach rury gietkie mogg by¢ stosowane do przewiertéw i bezwykopowych
technik uktadania odcinkéw s.c.

1l. PARAMETRY | JAKOSC WODY SIECIOWE)

3.1. Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach
wysokoparametrowych w.s.c. wynosza:
- ci$nieniep r=1,6 MP
- temperatura zasilanie t , = 122°C
- temperatura powrott ., = 60°C
Z uwagi na tolerancje temperatury zasilania wody sieciowej, armature i urzgdzenia w weztach
cieplnych i w rurociggach cieptowniczych wysokoparametrowych pod wzgledem
wytrzymatosciowym, nalezy dobieraé/ projektowac dla temperatury tw.max = 124°C przy
ci$nieniu 1,6 MPa.
Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

3.2. Woda sieciowa w.s.c. spetnia wymagania PN-C-04601.
Sktad chemiczny wody okreslony jest w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad wody sieciowej w w.s.c.

LP Wiasnosé Jednostka Wartos¢
1. wartosé pH - 9,0+9,7
2. przewodnictwo elektrolityczne MS/cm 40+70
3. zasadowos¢ p mval/I 0,05+0,10
4, zasadowos$é m mval/I 0,28 + 0,39
5. twardos¢ ogdlna mval/I <0,20

6. twardos¢ ogdlna °n <0,56

7. zawartos¢ wapnia mg/I Ca 1,00 + 2,80
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LP Wtasnosé Jednostka Wartos¢
8. zawartos¢ magnezu mg/l Mg 0,36+ 1,00
9. zawartosc¢ chlorkow mg/I Cl 5,1+12,2
10. | zawartos¢ amoniaku - tylko slady mg/I N NHa <0,20
11. | zawartos¢ azotanow mg/I N NOs <0,02
12. | zawartos¢ krzemionki mg/| SiO2 0,45+1,17
13. | zawartosc zelaza mg/| Fe <0,01+0,32
14. | zawartos$¢ miedzi mg/I Cu Slady
15. | zawartosc¢ fosforanow mg/l PO4 <0,01+0,09
16. | zawarto$c siarczanéw mg/l SO4 <0,5+3,0
17. | utlenialnosé¢ mg/1 Oz <0,5+1,0
18. | sucha pozostatosé¢ mg/| 15+3
19. | zawartosc zawiesiny mg/I <0,5+0,5
20. | zawartosé tlenu mg/l Oz <0,03
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IV.

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania ogdlne

- wymagania ogolne wg PN-EN 15632-1+A1,

- warunki pracy: grunty drobnoziarniste i gruboziarniste, od suchych do nawodnionych
wg PN-EN 1SO 14688-1,

- projektowany czas eksploatacji rurociggéw wykonanych z gietkich rur
preizolowanych powinien wynosi¢ minimum 30 lat,

- producent musi przewidzie¢ mozliwos$¢ naprawy rur gietkich w przypadku ich
uszkodzenia w czasie eksploatacji.

Wymagania szczegdtowe

Zespot rurowy

Zespot rurowy ztozony z ptaszcza ostonowego, izolacji termicznej, rury przewodowej ma

spetnia¢ wymagania PN-EN 15632-1. Rury przeznaczone do stosowania w w.s.c. majg by¢

wyposazone w przewody systemu sygnalizacyjno-alarmowego.

Rury przewodowe

Wykonane zgodnie z PN-EN 15632-4:

- gtadkie ze stali niestopowej wg PN-EN 10305-3,

- faliste ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1,

- gtadkie z miedzi wg PN-EN 12449:2016-07.

Srednica oraz geometria rury falistej powinny by¢ tak dobrane, aby jednostkowe straty

cisnienia przeptywajgcego czynnika byty poréwnywalne ze stratami cisnienia w rurach

gtadkich o tych samych $rednicach nominalnych.

Rury ostonowe

Wykonane jako rura gtadka lub falista.

Materiat: polietylen o wtasnosciach wg PN-EN 15632-1+A1 lub stal nierdzewna pokryta

warstwa polietylenu.

Izolacja ze sztywnej pianki zamknieto-komérkowej (PUR/ PIR)

Zastosowany srodek porotworczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod

przetwarzania systemow poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie,

majacy zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia

warstwy ozonowej: ODP = 0),

Grubosc izolacji powinna zapewniac straty nie wieksze niz w tradycyjnych rurociggach

preizolowanych.

System sygnalizacyjno - alarmowy

Elementy rezystancyjnego systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 14419.

Przewody systemu rezystancyjnego muszg spetnia¢ wymagania:

- przewdd czujnikowy - niklowo-chromowy o $rednicy 0,5 mm i opornosci 5,7 Q/m, w
czerwonej izolacji teflonowej z perforacja, co 15 mm,
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4.2.6.

4.3.
4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

- przewdd powrotny - miedziany o srednicy 0,8 mm i opornosci max 0,037 Q/m, w
zielonej izolacji teflonowe;j.

Liczba i rozmieszczenie par przewoddw — 1 para przewoddw sygnalizacyjno alarmowych.

Sposdb umieszczenia przewoddw musi byé zrealizowany w taki sposéb, aby nie dochodzito

do ich uszkodzenia w czasie transportu, montazu i pracy rurociggu.

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja powinna by¢ opracowana na podstawie wytycznych projektowych producenta

gietkich rur preizolowanych, uwzglednia¢ wytyczne eksploatacyjne Veolia Energia Warszawa.

Dokumentacja ma zawiera¢ schemat instalacji sygnalizacyjno-alarmowej.

Wymagania montazowe

Zasady ogdlne

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych, wykwalifikowanych

pracownikéw zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez producenta systemu

preizolowanego.

Uktadanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ wg wytycznych producenta gietkich rur

preizolowanych.

taczenie odcinkéw gietkich rur preizolowanych

W zaleznosci od materiatu tgczenie rur przewodowych nastepuje poprzez:

- spawanie (stal niestopowa)

- zfaczki cisnieniowe: lutowane lub zaprasowywane (miedz)

- ztaczki cisnieniowe: zaciskowe, skrecane lub zaciskowo — skrecane (stal nierdzewna)

Izolacje cieplng potaczen stanowi¢ powinna sztywna pianka zamknieto-komérkowa PUR lub

PIR.

Do zabezpieczenia pianki na pofaczeniach powinny by¢ stosowane mufy potgczeniowe.

Zmiana trasy gietkich rur preizolowanych

Zmiana trasy moze byc realizowana przez zastosowanie prefabrykowanych preizolowanych

ksztattek — tukow lub poprzez prowadzenie rurociggdw po krzywiznie (zachowujac

dopuszczalne, minimalne promienie krzywizny dla danego systemu).

Minimalny promien krzywizny nie moze by¢ wigkszy niz 20[D,, , gdzie D,, mm — Srednica

zewnetrzna ptaszcza ostonowego.

Odgatezienia oraz zmiany Srednic

Odgatezienia oraz zmiany Srednic rurociggu nalezy wykonywac za pomocg prefabrykowanych

ksztattek - tréjnikdw i zwezek - i tgczyc je jak przy faczeniu prostych preizolowanych odcinkéw

rur lub za pomocg specjalnych ztgczek, ktére nalezy zaizolowaé na placu budowy.

Izolowanie potfaczen

Prace izolacyjne potaczen odcinkéw sieci wykonywac wg zalecen producenta systemu

preizolowanego.

Zasypywanie gietkich rurociggdéw preizolowanych

Wymagania jak dla tradycyjnych rur preizolowanych oraz wg wytycznych producenta

systemu.

6|Strona




@ veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. | WYMAGANIA TECHNICZNE ORAZ SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA GIETKICH

POJEDYNCZYCH RUR PREIZOLOWANYCH PRZEZNACZONYCH DO BUDOWY

Wersja: 02 PODZIEMYCH WYSOKOPARAMETROWYCH RUROCIAGOW
Data publikacji: 2022.02.03 CIEPLOWNICZYCH W.S.C.
4.4. Pakowanie, transport i sktadowanie

4.4.1. Elementy preizolowane powinny by¢ pakowane i transportowane zgodnie z wytycznymi
producenta systemu preizolowanego. Nalezy przewozi¢ je srodkami transportu
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4.2. Elementy preizolowane muszg by¢ dostarczane w sposéb umozliwi¢ roztadunek mechaniczny.

4.4.3. Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta systemu
preizolowanego.
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V. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacja obejmuje wymagania formalne przy sktadaniu ofert oraz przy dostawach na zakup

gietkich rur preizolowanych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym

w ramach przetargéw organizowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Wszystkie dokumenty przekazywane w ramach dostawy muszg by¢ sporzagdzone w jezyku polskim.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.

5.3.4.

5.4.

Oferent jest zobowigzany do dostarczenia rur i elementdw preizolowanych wykonanych
zgodnie z Wymaganiami technicznymi okreslonymi w p. 4.

Wykaz dokumentéw wymaganych przy sktadaniu oferty
Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych (KDWU) na wyroby (preizolowane rury gietkie)

objete postepowaniem.

Deklaracja okreslajgca system surowcowy zastosowany do produkcji pianki PUR.

Deklaracja okreslajgca wartos$¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta Aso, W/mK.

Deklaracja okreslajgca materiat ptaszcza PE wraz z aktualnym (nie starszym, niz p6t roku,
liczac od dnia ztozenia dokumentu) Swiadectwem odbioru 3.1 granulatu.

Wyniki badan ptaszcza ostonowego PE zgodnie z PN-EN 15632-1+A1 (stabilnos¢ termiczna,
odpornos¢ na pekanie naprezeniowe).

Wymiary geometryczne ($Srednica i grubosc¢ Scianki) rury przewodowej i ptaszcza ostonowego
PE w funkcji DN rur preizolowanych objetych dostawa.

Wykaz dokumentéw wymaganych wraz z dostawg materiatow:

KDWU na dostarczane wyroby

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 rur przewodowych

Wytyczne ukfadania i montazu oferowanego systemu gietkich rur preizolowanych wraz z
instrukcjg wykonywania ztgczy preizolowanych na potaczeniach.

Instrukcja przenoszenia i sktadowania materiatéw preizolowanych.

Badania

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

kontroli jako$ci materiatéw i komponentéw oraz procesu produkcyjnego na kazdym jego
etapie. Dostawca powinien powiadomi¢ zamawiajgcego o rozpoczeciu produkcji,

odbioru jakosciowego przed wystaniem partii wyrobéw (zespét kontrolny 2 — 3 osoby,
przejazdy i pobyt u producenta na koszt dostawcy/ producenta).
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VI. POWOLANE NORMY

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdéw cieptowniczych

PN-EN 15632-1+A1:2015-02 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich -
Czes¢ 1: Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN 15632-4:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogdlne i metody badarn

PN-EN 10305-3:2016-06 Rury stalowe precyzyjne - Warunki techniczne dostawy - Czes¢
3: Rury ze szwem kalibrowane na zimno

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

PN-EN 12449:2016-07 Miedz i stopy miedzi - Rury okrggte bez szwu ogdlnego
przeznaczenia

PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwdjnych rur
zespolonych do wodnych sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -

Systemy nadzoru
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
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