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KARTA PRZEGLADU/ ZMIAN

Wersja Wprowadzona zmiana

. p. 1 —zmiana zapiséw dot. parametrow wody sieciowej

. p.10 - zmieniono zalecany kolor tasmy do oznaczania przebiegu trasy rurociggu preizolowanego,

03 . p. VII. p 1.9 str. 23 — uszczeg6towienie zapisdw dot. ztgczy w SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

e likwidacja zatgcznikéw — odwotania w tekscie do EKSPLOATACYJNYCH WYTYCZNYCH
PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAG()W PREIZOLOWANYCH W PtASZCzZU
OStONOWYM HDPE CZESC Il: PROJEKTOWANIE | MONTAZ

. p. V.4, str. 7 — wstawiony rysunek 1a (utozenie rur przewodowych w podwdjnej rurze
preizolowanej),

*  p. V.5, str. 8,9 —zmiana zapiséw dot. ztaczy,

04 . p.VL.7, str. 19 — dopisano alternatywng metode nieniszczgcego badania spoin,

. p. VI.11 str. 22 - dodano wymaganie zatgczania do protokotu badania spoin wyniku badania
nieniszczacego spoin na odcinku rurociggu w rurze ochronnej pod jezdnig/ torami

*  p.VIl, 2str. 25, 25 — zmienione zapisy w Specyfikacji technicznej

e aktualizacja sktadu wody sieciowe;j

. aktualizacja normy PN-EN 13941-1
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. PRZEZNACZENIE

Opracowanie dotyczy rur i elementdéw preizolowanych podwdjnych DN20 + DN200 z rurg przewodowg
ze stali niskoweglowej niestopowej, w ptaszczu ostonowym z polietylenu, przeznaczonych do budowy
podziemnych wodnych rurociggdw cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.

Rury preizolowane podwdjne przeznaczone sg do montazu gtéwnie tam, gdzie zachodzi koniecznos¢
minimalizacji wymiaréw wykopu i zmniejszenia strat ciepfa.

. DEFINICJE

PODWOJNA RURA PREIZOLOWANA - rura preizolowana z dwiema rurami przewodowymi w jednej
ostonie.

NIEOKRAGLOSC- réznica pomiedzy maksymalna i minimalna $rednica zewnetrzng rury z tworzywa
sztucznego, mierzonymi w tej samej ptaszczyznie.

KOTEW tACZACA — element z ptyty stalowej w rurze preizolowanej podwdjnej faczacy przewdd
zasilajgcy i powrotny w celu wyeliminowania réznic wydtuzen prostych odcinkéw obu rur.
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. PARAMETRY | JAKOSC WODY SIECIOWE)

1. Robocze parametry wody sieciowej w weztach cieplnych i rurociggach
wysokoparametrowych w.s.c. wynosza:
- cisnieniep,=1,6 MP
- temperatura zasilaniet , = 122°C
- temperatura powroét t , = 60°C
Z uwagi na tolerancje temperatury zasilania wody sieciowej, armature i urzadzenia pod
wzgledem wytrzymatosciowym nalezy dobiera¢/ projektowac dla temperatury tr ; max = 124°C
przy ci$nieniu 1,6 MPa.
Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

2. Woda sieciowa w.s.c. spetnia wymagania PN-C-04601. Sktad chemiczny wody okreslony jest
w tabeli 1.

Tabela 1. Sktad wody sieciowej w w.s.c.

LP Wtasnos¢ Jednostka Wartos¢
1. wartos¢ pH - 9,0+9,7
2. przewodnictwo elektrolityczne MS/cm 40 + 87,7
3. zasadowos¢ p mval/| 0,05+ 0,10
4, zasadowosé m mval/I 0,28 + 0,39
5. twardos¢ ogdlna mval/I <0,20

6. twardos¢ ogdlna °n <0,84

7. zawartos¢ wapnia mg/l Ca 1,00 + 4,20
8. zawartos¢ magnezu mg/l Mg 0,36 +1,5
9, zawartosc¢ chlorkéw mg/| Cl 5,1+15,2
10. | zawartos¢ amoniaku - tylko Slady mg/I N NHa <0,20
11. | zawartos¢ azotandw mg/I N NOs <0,02
12. | zawartosé krzemionki mg/| SiO2 0,45 +1,17
13. | zawartosc zelaza mg/| Fe 0,01+0,26
14. | zawartos¢ miedzi mg/| Cu Slady
15. | zawartosc¢ fosforanow mg/l PO4 0,01 + 0,09
16. | zawartos¢ siarczanow mg/1 SO4 0,5+3,0
17. | utlenialnos$¢ mg/1 Oz 0,5+1,0
18. | sucha pozostatos¢ mg/I 15+3
19. | zawartosc zawiesiny mg/I 0,5+0,5
20. | zawartosé tlenu mg/l O <0,05
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Iv. DOKUMENTACIA TECHNICZNA

Dokumentacja ma by¢ opracowana na podstawie:

- normy PN-EN 13941-1,

- wytycznych projektowych producenta podwdjnych rur preizolowanych
oraz zawierac schemat instalacji sygnalizacyjno-alarmowe;.
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V. WYMAGANIA TECHNICZNE

1. Rury stalowe

- materiat wg PN-EN 13941-1 (stal P235 GH),

- wykonanie wg PN-EN 10217-2,

- tolerancje i stan powierzchni wg PN-EN 253,

- grubosci  $cianki odcinka prostego stalowej rury przewodowej przedstawiono
w tabeli 1,

- Srednice nominalne rur przewodowych (zasilanie i powrdt) sg rowne,

- dtugosci sztang w przypadku rur preizolowanych podwdjnych wyprodukowanych metoda
tradycyjng okreslono tabeli 2,

- oba konce rury przewodowej powinny byé niezaizolowane. Dtugos¢ niezaizolowanych koricéw
rur przewodowych, zadeklarowana przez producenta, wynosi (150 £ 10) mm =+ (250 = 10) mm.

Tabela 2. Wymiary preizolowanych rur podwdjnych

Grubosc Wymiary ptaszcza ostonowego Dtugosci
dz, mm | Sciankirury | érednica ostony | grubosé écianki sztangi l\./laksymalp'al
DN . nieokragtosé
stalowej g De ostony emin, L
mm g mm mm m mm

1 2 4 5 6 7 8
2x20 26,9 2,6 125 3,0 6 1,2
2x25 33,7 3,2 140 3,0 6 1,2
2x32 42,4 3,2 160 3,0 6 1,3
2 x40 48,3 3,2 160 3,0 6 1,4
2x50 60,3 3,2 200 3,2 6 1,4
2 x 65 76,1 3,2 225 3,4 6,12 1,5
2x80 88,9 3,2 250 3,6 6,12 1,6
2x 100 114,3 3,6 315 4,1 6,12 2,0
2x125 139,7 3,6 400 4,8 6,12 2,5
2 x 150 168,3 4,0 450 5,2 6,12 3.0
2x200 219,1 4,5 560 6,0 6,12 4,0
2x250 273,0 5,0 710 7,2 6,12 5,0

2. Ptaszcz ostonowy

- materiatem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma by¢ polietylen,
spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253,

- metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami PN-EN 253,

- nominalne $rednice zewnetrzne, minimalne grubosci $cianek oraz tolerancja okragtosci
ptaszcza ostonowego zawarte sg w tabeli 2,

- w przypadku rur podwéjnych produkowanych metodg tradycyjng (,,rura w rurze”) wewnetrzna
powierzchnia rur PE ma by¢ koronowana.

Imierzona wg PN-EN ISO 3126:2006
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3. Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

- Srodek porotworczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania systemow
poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg ekologicznie, majgcy zerowe oddziatywanie
na warstwe ozonowa (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

- izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) spetniajgca wymagania
PN-EN 253 p. 4.4 oraz tabeli 3,

- grubosé izolacji — seria 1 wg PN-EN 15698-1.

Tabela 3. Wtasciwosci i metodyka badar izolacji PUR w rurach podwdjnych
Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan
Gestosé pozorna p, kg/m?3 min 55 PN-EN 253
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10%
odksztatceniu 010, MPa

N

min 0,3 PN-EN 253

3. Chtonnos$¢ wody po gotowaniu WA, (%m/m) max 10 PN-EN 253

4, Chtonnos¢ wody po gotowaniu Vi/Vo min 0,75 PN-EN 253

5. Struktura komoérkowa — wymiar komérek d, mm max 0,5 PN-EN 253

6. Struktura komérkowa — udziat komérek zamknietych Wosr, (%v/v) min 88 PN-EN 253
4, Zespdt rurowy

Zespot rurowy powinien byé zgodny z PN-EN 15698-1 (rysunek 1a).

Ly

Rys. 1a Zespdt rurowy w systemie rur podwdjnych (oznaczenie: 1 -rura zasilajqca, 2 — rura powrotna, 3 — ostona, 4 —
izolacja, 5 — rura przewodowa przy maksymalnym skreceniu Wmax, L, — odlegtos¢ miedzy rurami przewodowymi, w —
skrecenie)

- wiasciwosci zespotu rurowego podano w tabeli 4.
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Tabela 4.Wtasciwosci i metodyka badan zespotu rurowego

LP Wiasciwosé Wartos¢ Opis badania
Geometria rur podwéjnych :
. - L. <lmm
* wyréwnanie koncéw rur przewodowych
e odlegto$é miedzy rurami przewodowymi mierzona | Lp = (19 +45) £ 2 mm
na koncach rur przewodowych w zaleznosci od DN
e odlegtos¢ miedzy rurami przewodowymi mierzona (19+45)+1
wewnatrz zespotu rurowego Lp, mm w zaleznosci od DN
1 |° skrecenie rur prze}lyodowych najednym_korﬁcu PN-EN 15698-1:2020
zespotu rur podwdjnych wzgledem drugiego max 3
konca w, mm
e skrecenie w rur przewodowych na dowolnym
koncu zespotu rur w stosunku do dowolnego max 6
punktu wewnatrz w, mm
¢ maksymalne odchylenie osi e, mm 3 _14
! w zaleznosci od DN
Wytrzymatos¢ na $cinanie przed starzeniem w kierunku
osiowym Ta, MPa - mierzona na obu rurach
5 przewod9wych osobno (Srednia z badan trzech probe'k PN-EN 15698-1
na kazdej rurze), przy temperaturze rury przewodowej:
e (2312)°C min 0,12
e 140°C min 0,08
Wytrzymatos¢ na Scinanie po starzeniu w kierunku
osiowym Tax, MPa - mierzona na pojedynczej rurze
3. preizolowanej 'z izolacjg z takit?go 'samego systemu PN-EN 15698-1
surowcowego, jak w rurze podwdjnej
e (2312)°C min 0,12
e 140°C min 0,08
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta przed starzeniem
4 )\50,. W/mK' m.ierzo?y na . pojedynczej rurze max 0,029 PN-EN 253
preizolowanej z izolacjg z takiego samego systemu
surowcowego, jak w rurze podwdjne;j
5. Ztacza preizolowane

Ztacze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami rur oraz ksztattkami
preizolowanymi) ma by¢:

- wodoszczelne,

- wytrzymate na obcigzenia sitami osiowymi, powstajgcymi przy osiowym

przemieszczaniu rury w gruncie,

- wytrzymate na obcigzenia sitami promieniowymi i momentami zginajgcymi,

- wytrzymate na dziatanie temperatury i jej zmiany.
Do zabezpieczania izolacji na pofgczeniach spawanych nalezy stosowaé mufy termokurczliwe
z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za wyjatkiem miejsc
umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli wystepuja), z klejem i mastyka uszczelniajaca lub jednolitg
masg adhezyjno — uszczelniajgcg lub otwarte mufy zgrzewane elektrycznie.
Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg byc¢ stozkowe korki wtapiane (wgrzewane)
wykonane z PEHD.
Jakos¢ ztgczy ma by¢ potwierdzona badaniami typu wg PN-EN 489-1:2020-01.
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Jako$¢ ztaczy zgrzewanych elektrycznie ma by¢ potwierdzona badaniami obcigzenia od gruntu (w
,skrzyni z piaskiem”).

6. Kotwy taczace

Wymiary kotew tgczgcych majg by¢ dobrane dla maksymalnej réznicy temperatury pomiedzy
zasilaniem i powrotem, ktéra w w.s.c wynosi At = max 60°C.

Kotwy taczace (rys. 1b) majg by¢ wykonane z ptaskownikéw, ze stali konstrukcyjnej, np. S235JR wg
PN-EN 10025-2.

Zgodnie z PN-EN 13941-1 i PN-EN 15689-2 kotwy sg spawane z obu stron stalowych rur
przewodowych.

Typ A

TypB

Rysunek 1b. Kotwy tqczqce typu A i B (B — dtugos¢ kotwy, H — wysokosc kotwy, T — grubosc kotw, d — odlegtos¢ pomiedzy
rura zasilajqca i powrotng). Wymiary kotew zalezq od maksymalnej roznicy temperatury pomiedzy rurq zasilajgcq i
powrotng.

7. Ksztattki

Wymagania i badania wg norm PN-EN 448 oraz PN-EN 15698-2.

Wymiary wg katalogéw producentéw preizolowanych rur podwadjnych.

W systemie rur preizolowanych podwdjnych zalecane jest stosowanie ksztattek prefabrykowanych:
- tukéw poziomych i pionowych (rys. 2 i 3),

- rur wejsciowych (rys. 4, 5),

- zwezek (rys. 6),

- tréjnikow (rys. 7),

- ksztattek typu ,,F” oraz typu ,,Y” (rys. 8).
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Rysunek 3. tuk pionowy (stosowany do

Rysunek 2. tuk poziomy (stosowany do wykonania zmian kierunkow w . . . ,
L . . wykonania zmian kierunkéw w
ptaszczyznie poziomej) L )
ptaszczyZnie pionowej)

L,
90°
oD
L,
> 4

Rysunek 4, 5. Rura wejsciowa (stosowana do wykonania zmian kierunkéw w ptaszczyznie pionowej).

Rury wejsciowe standardowo dostarczane sg z utozeniem rur stalowych jak na rysunkach 4,5:
. na poziomym odcinku rura zasilajgca na dole,

J na pionowym odcinku rura zasilajgca z prawej strony.
W celu utatwienia identyfikacji koricowki rur stalowych zasilania lub powrotu majg by¢ pomalowane

na ten sam kolor.

&

Rysunek 6. Zwezka preizolowana Rysunek 7. Tréjnik preizolowany
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o

Rysunek 8. Ksztattki tgczgce:
. z lewej strony - ksztattka typu ,F” - stosowana do prostopadtych potgczen systemow rur pojedynczych i rur
podwdjnych,
e zprawej strony ksztaftka typu ,,Y” - stosowana na potgczeniach rur pojedynczych z systemem rur podwdjnych,
tam, gdzie oba systemy tqczq sie ze sobg na wprost

8. Armatura preizolowana odcinajgca

- wymagania i badania wg norm PN-EN 488 oraz PN-EN 15698-2.

9. System sygnalizacyjno - alarmowy

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.

W piance poliuretanowej umieszczone sg dwa przewody:

- czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowy o srednicy 0,5 mm i statej opornosci 5,7 Q/m, w
czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg, co 15 mm,

- powrotny (BS-RA) miedziany o $rednicy 0,8 mm i statej opornosci 0,036 Q/m, w zielonej izolacji
teflonowe;j.

Przewody systemu sygnalizacyjno-alarmowego majg by¢ umieszczone w gornej czesci rury

preizolowanej, w pozycji 10 min do godz. 2 (rys. 9).

Rys. 9 PotoZene przewoddw systemu nadzoru

Sposdb umieszczenia przewoddw musi byé zrealizowany w taki sposéb, aby nie dochodzito do ich
uszkodzenia w czasie transportu, montazu i pracy rurociggu.

10. Materiaty uszczelniajgce i montazowe

wg specyfikacji producentow rur preizolowanych podwdjnych.
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11. Oznakowanie

Stalowa rura przewodowa powinna by¢ oznakowana przez producenta zgodnie z wymaganiami
podanymi w normach przedmiotowych EN 10216-2, EN 10217-2 lub EN 10217-5.
Cechowanie powinno by¢ trwate, przynajmniej na jednym konicu rury.

Na ostonie powinny znajdowac sie nastepujgce informacje:

- rodzaj surowca PE za pomocg nazwy handlowej lub kodu,

- MPFR - wartos¢ tabelaryczna deklarowana przez dostawce surowca,
- nominalna srednica i nominalna grubosc¢ scianki ostony,

- rok i tydzien produkcji,

- oznaczenie identyfikujgce producenta ostony.
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Na zespole rurowym producent powinien oznaczyc:

- nominalng srednice i nominalng grubos¢ scianki rury przewodowej,
- gatunek stali,

- oznaczenie identyfikujgce producenta zespotu rurowego,

- numer normy (EN 15698),

- rok i tydzien piankowania,

- rodzaj fizycznego czynnika spieniajgcego, jezeli wystepuje,

- informacje o barierze dyfuzyjnej, jezeli wystepuje.

Oznakowanie ma by¢ trwate i czytelne. Informacje moga by¢ zawarte na etykietach, réwniez
w postaci kodu cyfrowego (kreskowego lub OR).
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VI.

1.

WYMAGANIA MONTAZOWE

Wymagania ogdlne

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych, wykwalifikowanych pracownikéw
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN 13941-2 oraz wymaganiami opracowanymi przez
producenta systemu rur podwdjnych.

2.2

2.3

2.4

2.5

Dostawy, transport, sktadowanie i odbiory materiatow

Dostawy materiatéw preizolowanych wykonywane powinny by¢ zgodnie z ogdlnymi

warunkami dostaw producentéw.

W przypadku, gdy kupujacy organizuje odbiér towaru, jako dostawe traktuje sie zatadunek

towaru na terenie fabryki lub magazynu producenta. Kierowcy otrzymujg instrukcje odnosnie

zatadunku/ roztadunku samochodu i zabezpieczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby dostawy zamowionych materiatow.

Bez wzgledu na rodzaj dostawy obowigzkiem odbiorcy jest przeprowadzenie kontroli dostaw.

Elementy preizolowane powinny by¢ transportowane zgodnie z wytycznymi producenta.

W czasie transportu majg by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi i

uszkodzeniami mechanicznymi.

Rur i elementéw preizolowanych nie wolno transportowacé w temperaturach ponizej - 10°C.

Wysokos¢ zatadunku nie powinna przekraczaé 1,5 m.

Rur i elementéw preizolowanych nie wolno roztadowywaé w czasie wytadowan

atmosferycznych.

Przy roztadunku nalezy:

- zapewni¢ dostepnos¢ whasciwych narzedzi do przenoszenia,

- chroni¢ elementy preizolowane przed uszkodzeniem.

Rur nie mozna staczac na ziemie ani przetacza¢ bezposrednio po ziemi

Rur i pozostatych elementéw preizolowanych nie mozna zrzucaé

Ptaszcz ostonowy PE oraz izolacje PUR nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem.

Do przenoszenia rur nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm zamontowane

w dwéch miejscach.

Pasy majg tendencje do przesuwania sie, co moze spowodowaé wyslizgniecie sie rur,

szczegoOlnie w czasie wilgotnej pogody.

Rury preizolowane mozna przenosi¢ przy pomocy taricuchéw i lin stalowych tylko za korice rur

stalowych.

Wszystkie elementy systemu preizolowanych rur podwodjnych powinny by¢ sktadowane

zgodnie z wytycznymi producenta.

Przy sktadowaniu elementdéw preizolowanych nalezy

- zapewnic¢ dostateczng przestrzen sktadowania, w tym pomieszczenia zamkniete do
sktadowania wrazliwych elementéw systemu,

- w przypadku dtugotrwatego sktadowania rur i elementéw preizolowanych ptaszcz
ostonowy nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania
stfonecznego, deszczu badz sniegu,

- z uwagi na kruchos¢ polietylenu rury oraz elementy prefabrykowane: tuki,
odgatezienia, redukcje, armatura, podpory state - sktadowane i magazynowane w
temperaturze ponizej -5°C - nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniami mechanicznymi,

- ostony ztgcza nalezy sktadowacé na paletach, warstwami w pozycji pionowej do
maksymalnej wysokosci 1,5 m wg asortymentow wymiarowych. Dopuszcza sie
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2.6

3.

sktadowanie oston w pakietach po 10 szt. spietych tasmg opakowaniowg lub folig

termokurczliwg. Niedopuszczalne jest sktadowanie materiatéw termokurczliwych w

spos6b narazajacy je na bezposrednig ekspozycje sSwiatta stonecznego,

- uszczelki koricowe oraz opaski termokurczliwe wraz z ochronng folig zabezpieczajgca
warstwe mastyki nalezy przechowywac w suchych pomieszczeniach zabezpieczajac
przed wptywem promieni stonecznych i wysokiej temperatury,

- ptynna pianka poliuretanowa:

. przechowywanie - sktadniki nie mogg by¢ przechowywane w pomieszczeniach
dostepnych dla oséb niepowotanych, w pomieszczeniach biurowych lub
socjalnych. Muszg by¢ przechowywane pod zamknieciem,

. termin przydatnosci do uzycia - pianka moze by¢ stosowana wytgcznie w
okresie przydatnosci do uzycia okreslonym przez dostawce - najczesciej jest to
jeden rok od daty produkcji. Przeterminowana pianka po wymieszaniu
i wlaniu do ztgcza moze by¢ przyczyng niewypetnienia ztgcza lub powstania ztej
jakosci izolacji,

. temperatura sktadowania - z uwagi na moggacg wystgpic krystalizacje nie wolno
dopuszcza¢ do spadku temperatury izocyjanianu (sktadnika B) ponizej +10°C.

Ptynna pianka PUR powinna by¢ sktadowana w temperaturze
pokojowej (15 + 25)°C. W przypadku spadku temperatury sktadnikéw ponizej
+15°C nalezy przed piankowaniem wstawic¢ je do cieptego pomieszczenia, az
do osiggniecia przez temperatury okoto +20°C, a w przypadku izocyjanianu
(sktadnik B) — az do rozpuszczenia sie wydzielonych krysztatéw. Sktadnikéw
nie wolno podgrzewad,

- elementy systemu sygnalizacyjno-alarmowego nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych przed ich zawilgoceniem oraz
uszkodzeniem mechanicznym.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy dokona¢ odbioru materiatow:

- kompletnosci dostawy,

- sprawdzenia:

. przewoddéw systemu nadzoru,
. jakosSci dostarczonych rur i elementdéw (czy nie nastgpity uszkodzenia w czasie
transportu).

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzer ptaszcza ostonowego lub innych
elementdow sieci, nalezy bezwzglednie zawiadomi¢ producenta systemu preizolowanego i
inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A.

Przygotowanie wykopu

Przy budowie s.c. preizolowanej nalezy stosowac podtoze o grubosci 10 + 15 cm (w zaleznosci od
Srednicy rurociggdw), z podsypki piaskowej o zalecanej granulacji wg PN-EN 13941-2, pomiedzy
granicami zaznaczonymi na rysunku 10.
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Rysunek 10. Granice krzywych sitowych, x- wielkos¢ ziaren piasku, y- procentowy udziat frakcji

- wspotczynnik jednorodnosci uziarnienia piasku deo/ dio > 1,8,

- piasek nie moze zawierac¢ szkodliwych ilosci resztek roslinnych, prochnicy, gliny lub grudek
mutu,

- nie wolno stosowac piasku zawierajgcego duze ziarna o ostrych krawedziach, ktére mogg
uszkodzi¢ rury i ztacza,

- sktad materiatu powinien pozwoli¢ na uzyskanie wspdtczynnikdéw tarcia wymaganych w
projekcie technicznym przy uwzglednieniu starannie wykonanego zageszczenia. Zageszczony
materiat wypetniajgcy powinien miec¢ stopien zageszczenia od 97% do 98%, niedozwolone s3
wartosci ponizej 94%,

- w przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wéd gruntowych
powyzej poziomu rur preizolowanych pod podsypka wtasciwg nalezy wykonaé¢ warstwe
przepuszczalng — drenazowg o grubosci ok. 10 cm, ze zwiru o zréznicowanej - grubszej
granulacji,

- przyktadowy przekréj i zalecane minimalne wymiary wykopdw przedstawiono na rysunku 11
oraz w tabeli 5 w praktyce wymiary wykopu powinny odpowiada¢ zaleceniom producenta
systemu preizolowanego.

Nawierzchnla

min 0,1 m

—

.E._

min 0,1 m

-

e 4

min 0,1m  min 0,1m

w
Rysunek 11. Przyktadowy przekrdj wykopu
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Tabela 5. Przyktadowe wymiary wykopu dla uktadania rur preizolowanych podwdéjnych

minimalna szerokos¢ minimalna wysokos¢
DN dz;, mm De, mm
wykopu W, m wykopu H, m

15 21,3 125
20 26,9 125 0,65
25 33,7 140

0,4
32 42,4 160

0,7

40 48,3 160
50 60,3 200 0,75
65 76,1 225 0,8 0,5
80 88,9 250 0,9 0,7
100 114,3 315

0,8
125 139,7 400 1,0
150 168,3 450 0,9
200 219,1 560 1,2 1,0
250 273 710 1,4 1,2

4. Uktadanie rur w wykopie

- preizolowane rury podwdjne oraz inne elementy systemu nalezy uktada¢ w wykopie w taki
sposob, aby rury stalowe byty jedna nad drugg (zasilanie zawsze na dole),

- przewody systemu nadzoru (alarmowego) muszg znajdowac sie na gorze rur, a etykieta
(nalepka) w pozycji godz. 12,

- uktadanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ wg wytycznych producenta podwdjnych rur
preizolowanych. Dla prawidtowej pracy rur podwadjnych grubosé warstw podsypki, obsypki i
zasypki z piasku bez gliny i kamieni (tzw. toze piaskowe wokét rur) musi wynosi¢ min. 10 cm.

- gtebokos¢ uktadania — minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno
wynosi¢ 40 + 70 cm, w zaleznosci od Srednicy rurociggdéw, zalecenn producenta, metody
uktadania i trasy przebiegu.

Dla obszaréw bez ruchu kotowego przykrycie rur moze wynosi¢ min. 40 cm liczac od wierzchu
ptaszcza rury do poziomu gruntu.

W przypadku, gdy rurocigg biegnie pod drogg rury muszg byé zabezpieczone przed
nadmiernym naciskiem za pomocg zelbetowe] ptyty odcigzajacej. Ptyte odcigzajgca nalezy
potozy¢ na gruncie rodzimym nienaruszonym tak, aby wystawata po obu stronach poza zarys
wykopu. Alternatywnie ptyte mozina potozy¢é 10 cm nad rurg tak, aby krawedzie ptyty
wystawaty za obrys ostony PEHD pod katem = 32,50°, jak na rysunku 12.
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<400 mm

!

Rys. 12 Pofozenie ptyty odcigzajqcej

- aby unikna¢ uszkodzen rur przy pdzniejszych pracach ziemnych, nalezy pamietac o stosowaniu
tasmy ostrzegawczej,

- rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej lub podktadach. Podktady nalezy
koniecznie usung¢ przed zasypaniem wykopu,

- w celu utatwienia wykonania spoin spawanych i montazu ztaczy izolacyjnych, w miejscach
potgczen rur zaleca sie wykop poszerzy¢ oraz pogtebic¢ okoto 250 + 300 mm,

- przy stosowaniu ztgczy termokurczliwych zaktadanych na rurociag przed spawaniem nalezy
zapewni¢ dodatkowg przestrzen dla nasuwki, jak na rysunku 13.

Rys. 13 Powiekszenie wykopu w miejscu zatozenia nasuwki termokurczliwej

5. Kotwy tgczace

W systemie rur podwdjnych stosuje sie zasade, ze kotwy fgczace umieszcza sie zawsze po na

zakonczeniu prostych odcinkéw rur (rys. 13):

- po obu stronach tukéw kompensacyjnych i zataman trasy rur. Jezeli odlegtos¢ pomiedzy
tukami jest mniejsza niz 12 m kotwy sg zbedne,

- na wejsciach do komér i budynkow, jezeli odlegto$é od tuku do $ciany przekracza 6m,

- w mufach korncowych,

- w trdjnikach na rurze odgateznej (rura gtéwna nie wymaga kotew),

- na preizolowanej armaturze odcinajgcej po obu stronach armatury,
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- na zwezkach na rurach o wiekszej $rednicy,

- na elementach przejscia ,Y” i ,F”.

Gotowe elementy preizolowane zawierajg kotwy tgczace.

Dodatkowe kotwy nalezy montowac w elementach wykonywanych na budowie takich jak: tuki,
tréjniki, zwezki, mufy koricowe itp.

L<ém III

Rys. 13 Miejsca montazu kotew tqczqcych
6. Spawanie rur przewodowych

Wymagania dot. spawania okreslone sg w EKSPLOATACYIJNYCH WYTYCZNYCH PROJEKTOWANIA ORAZ
WYKONANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W PtASZCZU OStONOWYM HDPE CZES’C’ I:
PROJEKTOWANIE | MONTAZ? (Zatacznik 7 Spawanie rur stalowych).

7. Badanie potgczen spawanych doczotowych

Wymagania dot. badan potgczen spawanych doczotowych okreslone sg w EKSPLOATACYINYCH
WYTYCZNYCH PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W PtASZCZU
OStONOWYM HDPE CZESC II: PROJEKTOWANIE | MONTAZ? (Zatacznik 8 Badanie potgczeri spawanych
doczotowych).

W przypadku braku mozliwosci wykonania badan spoin metodg ultradZzwiekowg nalezy wykonac
badanie metodg rentgenowska.

8. Montaz systemu sygnalizacyjno — alarmowego

Do faczenia przewoddéw systemu sygnalizacyjno — alarmowego, wg schematu zaftaczonego do
dokumentacji, mozna przystgpi¢ po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania spoin.

Wymagania dot. montazu systemu sygnalizacyjno alarmowego zawarte s3 w EKSPLOATACYJNYCH
WYTYCZNYCH PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W PtASZCZU
OStONOWYM HDPE CZESC II: PROJEKTOWANIE | MONTAZ? (Zatgcznik 1 REZYSTANCYINY SYSTEM
NADZORU STOSOWANY W RUROCIAGACH PREIZOLOWANYCH W.S.C. p. 4 Montaz systemu
sygnalizacyjno-alarmowego).

Dokumentacja systemu sygnalizacyjno-alarmowego powinna by¢ wykonywana na biezgco.

2 Dokument umieszczony na stronie https://energiadlawarszawy.pl/wymagania-techniczne-dla-rurociagow-

preizolowanych-w-w-s-¢/
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9. Montaz zespotu ztgcza

Do wykonania zespotu ztgcza (montazu muf i izolowania potgczen spawanych) mozna przystgpi¢ po
otrzymaniu pozytywnego wyniku badania potgczen spawanych oraz po potgczeniu i sprawdzeniu
przewodéw systemu alarmowego.

Wynik badan powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi protokotami.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przygotowany personel,

zaréwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych. Osoby wykonujgce

zespoty ztgczy powinny przejes¢ stosowne szkolenia w zakresie prowadzonych prac.

Montaz ztgczy izolacyjnych wykonuje sie identycznie jak dla rur pojedynczych. Przed przystgpieniem

do montazu ztacza nalezy:

- na korcach tgczonych elementéw preizolowanych delikatnie wycig¢ warstwe pianki PUR,
zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw alarmowych,

- oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przyktad piasek, btoto)
powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i w razie koniecznosci wysuszy¢,

- sprawdzié potgczenia systemu alarmowego,

- wynik sprawdzenia potaczenia przewoddw systemu nadzoru powinien by¢ potwierdzony
odpowiednim protokétem,

- powierzchnie ptaszcza ostonowego odttusci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomoca
szmatki. Nastepnie aktywowad za pomocg papieru $ciernego o ziarnistosci 80 + 100 i
podgrzac za pomocg tagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury okoto
60°C.

Czynnosci tych nie powinno sie przeprowadzac¢ podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury ie sg pod

przykryciem.

Po zamontowaniu mufy, przed zaizolowaniem, wszystkie ztgcza muszg przejsé z pozytywnym wynikiem

prébe szczelnosci:

- po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potgczeniu spawanym jeden otwdr montazowy nalezy
zatkac korkiem, a w drugim umiesci¢ zestaw pompki
z manometrem, zgodnie z rysunkiem 14.

Rysunek 14. Proba szczelnosci ztgcza

- konce mufy oraz, w przypadku mufy zgrzewanej elektrycznie z arkusza HDPE, zgrzew
wzdtuzny, nalezy spryska¢ wodg ze sSrodkiem pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie
moze mieé¢ negatywnego oddziatywania na ptaszcz ostonowy, materiat ztgcza, ani Srodowisko,

- badanie szczelnosci nalezy wykonywac z zastosowaniem powietrza pod cisnieniem 20 kPa, w
temperaturze < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowac, czy na
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koncach nasuwki i ewentualnie na pofgczeniu wzdtuznym nie pojawig sie pecherzyki
mydlane. Ich brak jest oznakg prawidtowego montazu — mozna przystgpic¢ do zalewania mufy
piankg izolacyjng. W przypadku pojawienia sie pecherzykdéw nalezy postepowac wg
wskazéwek producenta muf.

Izolowanie potaczen spawanych:

- musi odbywad sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i
stalowa rurg przewodowg, zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego,
przez odpowiednio do tego celu przeszkolony personel, zgodnie z zaleceniami producenta
systemu preizolowanego oraz normy PN-EN 13941,

- nie nalezy podejmowac robot izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub
wyzsza niz + 40°C,

- komponenty do otrzymania pianki PUR muszg by¢ przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

- nalezy zwrdéci¢ uwage na wiasciwe odpowietrzenie ztgcza i zapobieganie nadmiernym
stratom pianki,

- izolowania potaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg
pod przykryciem,

- izolowanie potaczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktérym
zabezpieczono je mufga,

po zaizolowaniu potaczen spawanych nalezy sprawdzi¢ dziatanie systemu nadzoru oraz wykonad

dokumentacje powykonawczg systemu alarmowego. Catos¢ robdt powinna by¢ zakornczona i

potwierdzona  sporzadzeniem  protokotu  pomiarowego  (EKSPLOATACYINE  WYTYCZNE

PROJEKTOWANIA ORAZ WYKONANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH W PtASZCZU OStONOWYM

HDPE CZES'C' Il: PROJEKTOWANIE | MONTAZ?, Zatacznik 2 PROTOKOt POWYKONAWCZY

REZYSTANCYJNEGO SYSTEMU NADZORU).

10. Zasypywanie wykopdéw

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy dokona¢ odbioru ztgczy izolowanych pod wzgledem
hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego.

Potwierdzeniem przeprowadzenia wymienionych czynnosci powinien by¢é odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

Rurocigg nalezy zasypac piaskiem na wysokos¢ = 10 cm powyzej wierzchu ostony PEHD rury
i zagescic recznie do osiggniecia stopnia zageszczenia podanego w projekcie sieci cieptownicze;j.
Wykop uzupetnia¢ warstwami gruntem rodzimym oczyszczonym z kamieni (rysunek 15).

Po wykonaniu ustabilizowanej zasypki piaskowej nalezy oznaczy¢ trase przebiegu sieci tasmg
ostrzegawczg — zalecany kolor ,magenta” (w wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie kolor czarny).
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Po ustabilizowaniu zasypki, pozostatg czes¢ wykopu nalezy uzupetnié¢ gruntem rodzimym. W gruncie
piaszczystym, niezawierajgcym gruzu ani ostrych kamieni, wykonywanie dodatkowej podsypki i zasypki
nie jest wymagane, jednak konieczna jest stabilizacja, co najmniej 10 cm powyzej gérnej powierzchni
rur. Przy stabilizowaniu zasypki nalezy uwazac, by nie uszkodzié rur ostonowych.

50,98 $-02m

=08/ $~02m
F 3

loze plaskowe

15=097

Rysunek 15. Stopier zageszczenia wykopu

11. Odbiory i nadzory

1. Odbiory
Zasady ogdlne opisano w Zakresie obowigzkow inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. przy

budowie sieci ciepfowniczej dostepnym na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.

http://www.energiadlawarszawy.pl/

W trakcie budowy rurociggu preizolowanego inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ we wszystkich

komisjach roboczych dotyczacych ewentualnych zmian projektowo — wykonawczych.

W ramach nadzoru technicznego inspektor nadzoru powinien uczestniczyé w nastepujacych

komisjach/ odbiorach:

- wprowadzenia na budowe,

- odbioru materiatow (kompletnosci dostawy, sprawdzenia ewentualnych uszkodzen podczas
transportu, jakosci dostarczonych rur i elementdw, przewodow systemu nadzoru
(alarmowego) oraz stanu izolacji),

- sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki,

- odbioru wykonania montazu sieci z oceng potaczen spawanych oraz prawidtowosci wykonania
potgczen systemu nadzoru,

Potwierdzeniem odbioru obwodowych pofaczern spawanych rur stalowych jest protokét
z nieniszczgcego badania spoin zawierajacy m.in. wynik badania z numerem spoiny oraz
schemat montaZzowy odcinka sieci wraz z numeracjq spoin.

W przypadku spoin, ktére sg zlokalizowane na odcinku rurociggu preizolowanego w rurze
ochronnej pod jezdnig/ torami, do protokotu ma by¢ zatgczony dokument (wydruk lub nosnik
elektroniczny) zawierajgcy wynik badania.

- odbioru wykonania montazu sieci z oceng prawidtowosci wykonania potgczen systemu
nadzoru,

- wykonania badania szczelnosci ostony ztgcza.

- odbioru wykonania systemu nadzoru po zaizolowaniu potgczen spawanych.

- wykonania zasypki piaskowe;j.
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- odbioru technicznego kwalifikujgcego sie¢ do eksploatacji.

- odbioru koricowego i przekazaniu sieci cieptowniczej do eksploatacji.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢
wpis w dzienniku budowy, natomiast zakoniczenie etapu robét powinno byé potwierdzone spisaniem
Protokdtu odbioru czesciowego s.c. preizolowane;.

Odbidér kornicowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem Protokdfu odbioru
koricowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieptowniczej.

2. Nadzory

Nadzér nad wykonawstwem s.c. preizolowanej sprawuje Veolia Energia Warszawa S.A. zaréwno dla

inwestycji wtasnych, jak i dla inwestoréw obcych.

Nadzér jest obowigzkowy.

W trakcie budowy do obowigzkéw inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy przede wszystkim:

- kontrola jakosci zamontowanych wyrobéw budowlanych,

- zapobieganie zastosowania wyrobéw wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie.

- sprawdzanie jakos$ci wykonywanych robét,

- sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji sieci z projektem i pozwoleniem na budowe,

- kontrola i odbioér robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

- uczestnictwo w prébach i odbiorach technicznych,

- udziat w odbiorze korncowym obiektu,

- potwierdzenie faktycznie wykonanych roboét.

Inwestorzy obcy zlecajg petnienie nadzoru techniczno — eksploatacyjnego. Do zlecenia nalezy dotgczy¢

zatwierdzong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje techniczna.

W przypadkach, gdy w trakcie montazu sieci wystepujg rozbieznosci miedzy inspektorem nadzoru ze

strony Veolia Energia Warszawa S.A. a wykonawcg, inspektor nadzoru winien przywotaé projektanta

s.C.
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VIl.  SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacja obejmuje wymagania formalne przy sktadaniu ofert oraz przy dostawach na zakup

podwdjnych rur preizolowanych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie

cieptowniczym w ramach przetargdw organizowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Wszystkie dokumenty przekazywane w ramach dostawy muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

1. Oferent jest zobowigzany do dostarczenia rur i elementéw preizolowanych wykonanych
zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p. V. WYMAGANIA TECHNICZNE.

2. Wykaz dokumentédw wymaganych przy sktadaniu oferty
2.1 Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych (KDWU) na wyroby (preizolowane rury
podwdjne) objete postepowaniem.
2.2 Deklaracja okreslajgca system surowcowy zastosowany do produkcji pianki PUR.

2.3 Deklaracja okreslajgca wartos¢ wspédtczynnika przewodzenia ciepta Aso, W/mK
2.4 Deklaracja okreslajgca materiat ptaszcza PE wraz z aktualnym (nie starszym, niz pot
roku, liczac od dnia ztozenia dokumentu) Swiadectwem odbioru 3.1 granulatu.

2.5 Deklaracja okreslajgca wymiary geometryczne (Srednica i grubos¢ scianki) rur
przewodowych i ptaszcza ostonowego PE w funkcji DN rur preizolowanych
podwaéjnych.

2.6 Sprawozdanie z badan geometrii rur podwdjnych prowadzonych wg PN-EN 1569

2.7 Dokumenty dot. ztgczy na potgczeniach spawanych:

2.7.1 Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych.

2.7.2 Sprawozdanie z badan typu ztgcza przeprowadzonych przez akredytowane
laboratorium zgodnie z normg PN-EN 489-1:2020. Sprawozdanie z badan typu ma
zawiera¢ dokumentacje fotograficzng, ktdora jest jego integralng czescia.

2.7.3 W przypadku, gdy oferta obejmuje ztgcza zgrzewane elektrycznie, producent ma
zatgczy¢ deklaracje okreslajaca:

- materiat, z ktérego wykonane sg mufy,

- gestosc¢ i MFR tego materiatu,

- sprawozdanie z badan obcigzenia od gruntu (w skrzyni z piaskiem),
potwierdzajgce wytrzymatos¢ ztacza na obcigzenia sitami osiowymi,
powstajacymi przy osiowym przemieszczaniu rury w gruncie.

2.8 Instrukcje okreslajgca sposdb naprawy rur podwéjnych w przypadku ich uszkodzenia
w czasie eksploatacji.

3. Wykaz dokumentédw wymaganych wraz z dostawa materiatow:

3.1 KDWU na dostarczane wyroby

3.2 Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 rur przewodowych

3.3 W przypadku ztaczy zgrzewanych elektrycznie swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
ptyt polietylenowych, z ktérych wykonane s3 ztgcza.

3.4 Instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatéw preizolowanych.

3.5 Wytyczne uktadania i montazu rurociggéw wraz z instrukcjg wykonywania ztgczy
preizolowanych na potgczeniach spawanych
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4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

- kontroli jakosci materiatéw i komponentéw oraz procesu produkcyjnego na kazdym
jego etapie. Dostawca powinien powiadomié¢ zamawiajgcego o rozpoczeciu produkcji,

- odbioru jakosciowego przed wystaniem partii wyrobow (zespot kontrolny 2 — 3 osoby,
przejazdy i pobyt u producenta na koszt dostawcy/ producenta).

- w przypadku stwierdzenia niespetnienia podanych i potwierdzonych os$wiadczeniem
warunkéw Zamawiajgcy wymagac bedzie od oferenta wymiany zakwestionowanych
wyrobow na nowe petnowartosciowe i zwrotu kosztéw wykonanych badan.
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VIiIl. POWOtANE NORMY

1. PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdéw cieptowniczych

2. PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu
izolowanych termicznie zespotdw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej
uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 1: Projektowanie

3. PN-EN 253:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie
wykonany zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ostony z polietylenu

4.  PN-EN 15698-1:2020-01 Sieci ciepfownicze - Zespolony system dwururowy do wodnych
sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Czes¢ 1: Wykonany
fabrycznie zespdt dwururowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

5. PN-EN 489-1:2020-01 Sieci cieptownicze - Zespolone systemy pojedynczych i
podwdjnych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie - Czesc¢ 1:
Zespoty tgczqce i izolacja cieplna do wodnych sieci ciepfowniczych zgodnych z EN
13941-1

6. PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

7. PN-EN 15698-2:2020-01 Sieci ciepfownicze -- Zespolony system dwururowy do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Czes¢ 2: Wykonane
fabrycznie zespoty ksztaftek i armatury ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

8. PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwdjnych rur
zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Systemy nadzoru

9. PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowari cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

10. PN-EN 13941-2 :2019 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotéw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych
bezposrednio w gruncie - Czes¢ 2: Montaz

11. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
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